POMPE D'INJECTION EP/VA..H...CR...

*Fig. 199

Combustible d'alimentation et de retour
Pression de la pompe de charge
Circuit de régulation auxiliaire

Pression d'injection

BHEC

Légende de la fig. 199 :

1 — Pompe de charge
2 — Porte-galets
3 — Plateau & cames
4 — Flongeur de distribution
5 — Ressort de rappel
& — Clapet régulateur de pression de charge
7 — Dispositif d'avance automatique
8 — Clapet de trop-plein
9 — Boisseau
10 — Tiroir du régulateur
11 = Rigulateur automatique de suralimentation
{moteurs turbocompressés seulement)
12 — Clapet de refoulement
13 = Porte-clapet de refoulement
14 — Filtre
15 — Ressort
16 — Cales d'épaisseur
17 = Cale d*épaisseur

GENERALITES

La pompe «injectian ER/VAL. H... CR.. est une
pompe & plongeur unique et & distributeur rotatif et
comprenant un régulateur hydraulique & orifice de
décharge.

Un plongeur unigque, actionné par un plateay & cames,
comprime le combustible en deux circuits sépands. Pre-
midrement, il alimente les injecteurs en combustible
sous préssion et, deuxidmement, il alimente en combus-
tible sous une pression plus faible un circuit auxiliaire
pour conirdler P'alimentation du moteur. En méme
temps, la rotation du piston plongeur distribue du com-
bustible spus pression venant du circuit principal & cha-
que injecteur,

Les organes accessoires, tels que le régulateur hydrauli-
que, la pompe de charge et le dispositif d'avance
automatique sont situés dans la chambre pleine de
combustible sous pression.

Les organes principaus de la pompe sont ;
1. La pompe de charge [1] fig. 199, le clapet
régulateur de pression de la pompe de charge
{6} et le clapet de retour de combustible (8],

2. Le dispositif d’avance automatique (7) qui se
compose d'un piston taré par un ressort, un
porte-galets (2} et un axe de liaison.

3. La téte hydraulique, contenant le plongeur de
distribution (4} et le régulateur hydraulique.
Ce dernier se compose du boisseau (9), du ti-
roir du régulateur (10}, du ressort du tiroir du
régulateur (21), fig. 200, du clapet anti-retour
[19) et des clapets de refoulement (12) fig. 199,

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

POMPE DE CHARGE

La pompe d'alimentation & palettes (1) fig. 199 a six
palettes d'acier et est montée autour de I'arbre den-
trainement. La capacité de la pompe de charoe
dépaste les besoing du moteur. Le combustible en
excés sert & refroidic et & graisser la pompe et retour-
ne ensuite au réservoir. La pression de la pompé
de charge est contrblée par un clapet régulateur de
pression [6). Le débit de la pompe est exposé au dis-
positif d'avance automatique (7) et & la chambre
de charge awtour de la tite hydraulique. La pres-
sion de la pompe de charge varie avec le régime du
maoteur.

DISPOSITIF D*AVANCE AUTOMATIQUE

L'avance automatique est déterminée par la rotation
du porte-galets & came. Le combustible sous pression
de la pompe de charge est exposé & une extrémité
du piston d'avance (7] taré par un ressort. A mesure
que la pression augmente par suite de 'sugmentation
du régime de la pompe, le piston se déplace et compri-
me e ressort d'avance. Cette action fait tourner le
porte-galets (2) dans le sens de I'avance.



TETE HYDRAULIQUE

Fig. 200
Vue de la téte hydraulique
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Fig.
Plongeur de distribution {23} au PMB

I Pression d'injection
B Circuit de régulation auxiliaire

Pression de la pompe de charge

1 = Téwe hydraulique

2 — Orifice de remplissage du circuit auxiliaire

3 — Encoche d’admission

4 = Boisseau de commande

5 — Gorge du circuit de régulation

& — Gorge du circuit d'équilibrage

7 — Orifice de sortie

8 — Clapet de refoulement de la chambre de

prassion

9 — Raccord de sortie et clapet de refoulement
10 = Encoche de distribution
11 — Gorge annulaire supérieura
12 — Passage de trop-plein
13 — Passage supdrieur d'admission
14 — Fente d'arrét
15 — Etranglament
16 — Tiroir du régulateur

17 = Orifice de décharge du tiroir en fin de course
18 = Orifice de décharge pour fin de débit
19 — Clapet anti-retour
20 — Orifice de décharge du cireuit auxiliaire
21 — HRessort du tiroir du régulateur
22 — Encoche de régulation
23 - Piston-plongaur
24 — Gorge annulaire inférieure

Pour la ligende de 1 4 24, voir fig. 200

25 = Circuit de la pompe de charge

26 — Pompe du circuit de régulation auxiliaire

27 — Pompa du circuit d'injection

28 — Rainure hélicoidale du tiroir du régulateur
259 — Butde mécanique du tireir du régulateur

BOC = (PMB) POSITION DU PLONGEUR
DE DISTRIBUTION

L'intérieur du corps de pompe, les circuits de régula.
tion et d'injection sont & la pression de la pompe
de charge, fig. 201,

DEBIT DE COMBUSTIBLE

Fig. 202

a)  Pendant la course d'injection, le combustible du
circuit dinjection (27 fig. 201) est mis sous pres-
sion et dirigé par I'encoche de distribution & travers
les divers orifices de sortie vers les clapets de re-
foulement {9},

Bl Le combustible du circult de régulation (26} est
également mis sous pression et dirigé par le bois-
seau (4] et le clapet anti-retour (19) derridre le
tirgir du régulateur (16} et force ce dernier contre
le ressort du tiroir du régulateur (21). Voyez aussi
la fig. 202.

FIN DU DEBIT DE COMBUSTIBLE
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Fig. 203

La fin du débit de combustible arrive lorsque Iz gorge
hélicoidale (28 fig. 201) du tiroir du régulateur se dé-
gage de I'orifice de décharge (18). Reportez-vous éga-
lement & la fig. 203.

COURSE DE RETOUR
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Fig. 204
Plongeur de distribution au PMH

Lorsque le plongeur est sur $a course de retour, le
clapet anti-retour (19 fig, 201) et le clapet de refoule-
ment (9] sont fermis,

Le ressort du tiroir du régulateur (21) force le tiroir
du réguiateur (168) contre sa butde mécanique (29), ce
qui déplace le combustible du circuit du régulateur et
le fait passer par le boisseau (4).

Reportez-vous également & la fig. 204,

COUPLE MAXIMUM

Fig. 205

al = Course du tireir du régulateur au couple
maximum
29 — Butée mécanique

Au couple maximum, le tiroir du régulateur effectue sa
course compléte (al fig. 205} et retourne & chaque fois
& sa butde mécanique (29),



CHARGE PARTIELLE

Fug. 206

a2 — Course du tiroir du régulateur en charge
particile
30 = Butée hydraulique

Dans la position de charge partielle, le retour du com.
bustible dans le circuit de régulation est ralenti par des
gorges hélicoidales sur le boisseau. Ceci crée une butée
hydrauligi~ (27 fig. 206 qui détermine une petite
course {a2) du tireir du régulateur pour arréter le débit
du combustible.

POSITION D'ARRET

Fig. 207

14 = Fente d'arrét du tieoir du réqulateur

En faisant tourner le tiroir du régulatewr vers la posi-
tion d'arrét, la fente d'amét (14 fig. 207) est amenée
en alignement sur l'orifice de décharge (18 fig. 200).
Ceci relie le circuit haute pression au boilier intérieur
de pompe, ce qui arréle MNinjection,

SURALIMENTATION POUR LE DEMARRAGE

Le débit de combustible est & son maximum iorctue la
tiroir du régulateur est tourné de maniére & ne pas ou-
wrir le circuit hawte pression, c'est-d-dire lorsqu'il n'y a
pas de mouvemeant de va-et-vient du tiroir du régulateur.
Pour accomplir cela, un étranglement (15} fig. 208 sur
Ie tivoir du régulateur circule & travers le passage situd
entre la section du plongeur destinde au circuit auxi-
ligire de combustible et la chambre de charge.
Ceci maintient le passape ouvert pour laisser passer l¢
combustible de démarrage en excés. Pour le démarrage,
e conducteur maintient & la main le tiroir du régula-
teur dans la position de suralimentation de démarrage.

Lorsque le moteur démarne et atieint son régime de
fonctionnement. la quantité de combustible auxiliaire
augmente jusqu'd un point ol celui-ci ne peut plus
étre renvoyl & travers I'éranglement (15) fig. 200 et la
gorge hélicoidale du boisseau (). La pression augmente
derridre le tiroir du régulateur qui commence & se dé-
placer dans I'autre sens, réduisant ainsi la quantité de
combustible par I'action de I"orifice de décharge, méme
si le levier de commande n'est pas ramené immédiate-
ment en position de fonctionnement normal.

CLAPETS DE REFOULEMENT
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Fig. 209
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1 — Sidge et guide 4 — Zone d'alimentahon
2 - Clapet avec méplat

3 — Zone dé rétraction 5 = Numéro d'identitication

Les clapets de refoulement (fig. 209} sont congus pour
maintenir le plein de la tuyauterie d'injection sans pres-
sion et pour fournir 1a puissance de surcharge nécessaire
au bon rendement. Le clapet de refoulement et son
lsiége sent appariés et ne peuvent dtre changés I"un sans
‘autre.

Touws les clapats sont identifiés par un nombre imprimé
sur la partie extérieure de leur sidge ou sur les gorges du
clapet. Certains clapets ne portent que bes six derniers
shiffres du numéro.

Tous les clapets sont munis d'une zone de rétraction
et certains ont un méplat sur cette Zone. La taille des
méplats, le régime dis moteur ot le débit de combusti-
ble sont des facteurs qui déterminent la « fuite de
retour », c'est-d-dire le maintien du plein sans pression
dans la tuyauterie d'injection.

Certains clapets sont munis d'une zone d'alimentation.
Lorsque tel est le cas, le clapet présentera i moins un
méplat. Le surcrait d'alimentation nécessaire 3 la puis-
sance de surcharge est déterminé par des facteurs tels
que la présence d'une zone d'alimentation, le nombre
et la taille des méplats, le débit de combustible et le
régime du moteur.

VERIFICATIONS ET REGLAGES
RALENTI ET REGIME MAXI

1 = Mettez le moteur en marche el déconnectez la
tringlerie du levier des gaz dés que le moteur est
chaud,

2 — Desserrez le contredcrou de la vis de ralenti et
réglez celleci jusqu'd ce que vous ayez obtenu le
régime de ralenti. Utilisez un tachymétre portatif
pour lire le nombre de trfmn, Reportez-vous aux
c_f'l_'.‘:factériniquas » pour ke nombre de tours spé-
cifig,

3 — Serrez le contreferou et revévifiez le régime du
moteur,

4 — Pour régler le régime maxi, maintenez le levier
d'accéirateur contre la butde de régime maximum
au moyen dun grand ¢lastique ou d'un joont tori
que. Desserrez Pécrou de blocage et réghez la vis
jusqu'a ce que le nombre de wr/mn spécitié soit
atteint, Reportezwvous aux « Caractéristiques »
pour abtenir le nombre de tours comrect.

5~ Lorsque wous avez obtenu le nombre de tours
spécifit, serrez le contre-berou. Revérifiez le rigi-
me de ralenti et le régime maximum ot faites les
corections nécessaires,

REGLAGE DE LA POSITION DE
DEPART ET D'ARRET

1 — Débranchez le cdble d'arrét. Desserrez I'dcrou de
blocage du piston de fermetwre, voir Fig. 210,
Reculez la butde de plusieurs tours.

2 — Réglez le moteur appproximativement & 900
tr/mn et tirgz le levier vers I'arridre jusqu'd ce que
I régime augmente. Avancez la butée jusqu's ce
que le piston arrive juste au contact du levier,
fig. 210. Vérifiez encore plusieurs fois.

Fig. 210

Réglage de la suralimentation pour la position de
départ,

1 = Levier de commande
2 — Piston d'amét.

Si vous tirez le levier de commande lentement vers
ramé!el. il se peut que le moteur s'arréte avant que
la position d*arrét ne soit atteinte.

3 - Tirez le levier de commande complétement vers
'arriére pour enfoncer le piston. Le moteur doit
alors s'arréler & toutes les positions du boisseau
de commande d'accélération. Vérifiez V'arrét au
régime maximum. Réajustez le réglage si nbces

saire.
4 — Assurezvous que * cable Tonctionne librement
avant de le rebn .y sur be leveer de commande.

NOTE : Réglage dusendensent du moteur, vair fig. 221,



CARACTERISTIQUES DE DEBIT AU BANC

Moteur : D-179 Régime nominal : 2180 tr/mn
Application : 553, 3854 5.U. (Ligne motrice), 644 - LD S.U., 633,
V/E-533 Série 2
Pampe d'injection IHC-N" Bosch—N"

3 144 222 R92

EP/VA3I100H 1090 CR 11-2 [CRV 33551)

Correction des spécifications de contrile ¢n accord avec bes instructions «Boschs VOT-WPP 161/4 ou dimensions de pré-réglage
voir sBoschs Manuel de réparations VDT-WIF 161/4

Course du piston & |2 fermeture de "orifice

0,4 £0,02 (0,04 mm)

Calage statique Alignement de I'index & 1 mm de I"orifice du piston (voir la sortie sAn)
1. Spécifications de réglage trlmn Difficance de débit
«m3/1000 coups
1.1 Avance i infection T00 3,5-4,5 mm
1.2 Pression pompe aliment. To0 0,47 - 0,52 MPa
1.3 Plcin débit 800 Bie0s  cemi 25
1000 goups
1.4 Fin de régulation 400 13-19 i 3
1.5 Surcharge 1040 min. 95 L Presslon e 20 MPa
1.6 Coupure de régulation 1140 31-39 A
2. Donndes de réglage (et contrile des réglages)
1.1 Avance b | tr/mn 300 - 450 (270 - 480} 700 800 - 950 (770 - 980}
mm Début (3,2-4,8) Fin{52-5.9)
1.2 Pression de la pompe tr/mn 200 Tl 1090
d'alimentation MPa 0,22.0,.27 (0,2 - 0,29) (0,45 - 0,54) 0,61 - 0,66 (0,59 -0,68)
|23 Débic ==
Levier du régulateur Levier de débit | == Deblt de retour
en position de butée Plein débit wfean HEI1000 sadnd em3/ 10 sec,
1150 - 1200 10
(1135 -1215)
1140 (30 - 40)
1050 69-71,5 (68,5-72)
S00 (68 - 70) 55 - 100 (40 - 110)
500 6670 (65-71)
Stop 1090 Q
Levier du régulatevr Fleln débit 490 - 540 L]
en pasition de ralenti (470 - 560)
400 -2
Surcharge 100 min. 93 Pression suverture
220 (200) min. 95 20 MPa
340 (360) max, 60

MOTE 1 : Epaisseur des cales sous be ressort du piston d'avance
MOTE 2 : Longueur du ressort du régulateur sous précharge

4,60 mm
24,60 mm

TABLEAU DE REGLAGE DE DEBIT

Moteur: D-179
V/E-633 Série 2

Application: 553, 3654 5.U., 644-LD 5.U. (Ligne motrice), 633

Pompe d'injection «Boschy EP/VAZ/100H 1090 CR 11-2 (CRV 3355-1) (3 144 222 R9Z)

L T B T OIS
Ralentiavide-moteur. . . ... ... criueeennn e e e e S
Riédgime sl & vide - MBRBUF . . ... vviwiswdina s ssiaassenerrres
Régime nomingl SN charge -MOWUT . .. vovesinnnranas ot snssns
Régime de surcharge minimal - moteur . . . . .. .. ... ia it e
Couple maxi. m. daN, moteur & 1600tr/mn. .. ... oo oo
Puissance nominale su régime encharge (RW) . . .. ... oo i innnnin e

AVANCE A L'INJECTION

Calage statique - moteur, degrésavant PMH . .. ... .00 oo iiaaia.
Avance totale - moteur, degrés avant PMH
Début de I'avance - régime MOBEUr U/MIN . . .0 o v snnnssannsinnnias
Avance de |la pompe én régime de surcharge minimal .. ... 0 oo
{déplacement du piston davance) mm. . ... ..ol i e

PRESSION DE LA POMPE D'ALIMENTATION, & :

Régime deralentid vide, MPB . . ... covvvivnnnnarnnannnsinnanss
Régime de surcharge minimal , MPa . .. ..ot eiin e,
Régime nominalencharge, MPa. . . .. .. .ot inuiiniaet inaniaannas
Vide maximal toléré du ciité entrée de lapompe, kPa. .. .. .vv i iu i

SPECIFICATIONS DE DEBIT *

Consommation maximale au régime nominal en charge, Ko/, - .. ... vu e ns
Tamps MINITIBLBOGI i o e i f e i e e e
Cansommation au régime de 2080tr/mn, ka/h . .o v v e i e i
Tempsminimal 380/l . . . .. .. v uu e i e e e e
Consommation au régime de surcharge minimal , k@M. ... .o et it nnnn.
Temps minImal SOOI +cov i veviim iows v b6 B e e W

* Ce caleul est basé sur un poids spécifique de 0,835 kgl

1/2 du régime du moteur
770 - 870

max. 2410

2180

1600

18,9

3766

14
26
800

4.2

54

04 +0,02

0,33 - 0,36
0,47 - 0,52
0,57 - 0,64
20

9,52
7
893
338
7,39
410
45-50

ATTENTION : La consommation de carburant et la puissance du mateur peuvent varier de 3 %



_ Introduire I'axe de commande de débit, muni d'un joint torique neuf (1) dans la douille, sans oublier la
rondelle (6), monter le joint torique sur la douille et coller a la graisse les rondelles de réglage au fond de
I'alésage de l'axe, ainsi que le ressort de régulation (fig. 50).

Tiroir de régulation Ressort de Axe Joints_toriques
(Navette ) régulation

0

\Ergoi
Cales de

réglage 7

entraineur 9

Fig. 50 Rondelle 6

Commande de vitesse
B Pompe sans stop électrique

_ Introduire I'axe de commande de vitesse muni d'un joint torique neuf (1) dans la douille, sans oublier iz
rondelle (9). Monter un joint torique sur la douille et coller le ressort d'appui dans l'alésage de l'axe avec d=
la graisse (fig. 51).

Joints

toriques

Axe
entraineur

Entretoise Ergot 3

Douille

(Pointeau)

Fig. 51 Tiroir Rondelle 9

d’étranglement

B Pompe munie d'un dispositif de stop électrique (2)
(Deux maniéres de procéder ont été employées, selon l'indication de la fiche d'essai).
a. Fiche d'essai indiquant la cote VI (voir page 240).

Procéder exactement de la méme maniére que pour le réglage de la chambre de montage du ressort de régu-
lation, en mesurant cette fois le coté tiroir de vitesse («pointeau»).

Remarque

L'outil n'est pas le méme (diamétre plus petit). Il faut prendre la cote VI de la fiche d'essai et non plus la cote V).

b. Fiche d'essai indiquant une «pré-tension» ou tarage de ressort (voir page 240).
Mesure de la longueur du ressort (fig. 52).

_ Procéder 2 I'étalonnage du dispositif comme au paragraphe «Cote de mise en place du bouchon d'obfu-
ration» (page 221 et fig. 87 & 39). Insérer cette fois le ressort seul, entre la douille (H) de I'élasticomeir=
(F) et la vis de réglage (D).

_ Serrer cette derniére afin d'enregistrer, sur le cadran de |'élasticométre (F), la pression indiquée sur k=
fiche d'essai. Bloquer la vis de réglage (D) & I'aide du contre-écrou.

— Placer alors le palpeur (E) du comparateur (G) en contact avec la douille (H) de I'élasticometre et régler
le comparateur sur «0».

_ Enlever le ressort d'appui et, a 'aide d'une équerre, aligner le bout de la vis de réglage (D) et le palpeur
(E) du comparateur (G). Lire la valeur indiquée.

(1) Utiliser un cone de protection adapté.
(2) Fonctionnement. = TG
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Fig. 1 bis — Vue éclatée d'une pompe d'injection VA ... C Bosch.

Ressort de stop C

Rondelle_de friction 27

Levier de débit-stop S

Plaque 26

‘alimentation

Ensemble pompe d



SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DE LA POMPE D'INJECTION
Robert BOSCH type EP/VM

BASSE PRESSION - Comoustiole  I'intérieur
de |a pompe
MOYENNE PRESSION - Combustible sous pression de la pompa
d'alimentation - Pression modulde
HAUTE PRESSION - Combustinle sous pression de la pompe
d'injection - Pression d'injection

I:i PRESSION NULLE - Comoustible sans
- pression




