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Les éléments figurant dans ce manuel pourraient s'ave-
rer non d’jour a la suite de modifications adoptées par le
Constructeur, a tout moment, pour des motifs d'ordre
technique ou commercial, ainsi que pour satisfaire aux
réglementations des différents pays.
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CARACTERISTIQUES DES LUBRIFIANTS

DENOMINATION INTERNATIONALE PRODUIT OLIOFIAT .

Huile moteur VS Diesel (SAE 10 W-20 W-30-40)

Service APl CD - CCM PDI ‘ VS Diesel .
satisfait a la spécification MIL-L-2104C (SAE 15W 40) Fcs

Huile SAE 85W/I40EP pour différentiel satisfait a la
spécification MIL-L-2105-C - API GL5

Huile SAE 80W/90, (non EP) pour boite de vitesses

TUTELA W 140/M-DA

TUTELA ZC90

mécaniques contenant des addiifs anti-usure ‘

Huile pour transmissions hydrostatigues TUTELA GIVM
ATE DBRON T TUTELA GI/A
grilgei slz:fo;iﬁée a base de lithium de consistance TUTELA MR2
ﬁriv(s;sc-l: s[\alfo?,niﬂée i base de lithium de consistance TUTELA MR3

Liquide DOT 3 pour systémes hydrauliques répondant

a la norme FMVSS N 114

15O 4925 TUTELA DOT4
SAE J1703 Jan 80

CUNA NC 956-01

¥

EMPLOI DE L'HUILE MOTEUR

Pour un bon fonctionnement du moteur, il faut que la
viscosité SAE de l'huile corresponde aux valeurs indi-
quées par rapport a la température extérieure.
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RAVITAILLEMENTS
Lubrifiants conseillés par IVECO
et utiisés lors du premier remplissage. It kg
. VS Diesel (SAE 10W-20W-30-40)
Carter dhuile VS Diesel (SAE 15W-40) > 4.5
0 VS Diesel {SAE 10W-20W-30-40)
Carter d'huile et filtre VS Diesel (SAE |5W-40) 6 55
Boite de vitesses TUTELA ZC 90 .77 1.6
Réducteur - répartiteur TUTELA GIA 31 —
Ponte AV TUTELA W 140/M-DA 33 3
Pont AR TUTELA W 140/M-DA 3.3 3
Direction . assistée TUTELA GIY'M - TUTELA GIFA 4 1.3
Circuit freins TUTELA DOT4 — —
Réservoir a carburant — 70 .
Lave-glace DPI 2.5 _
Installation de refroidissement I —
Anti-gel de protection "
Concentration 50% PARAFLU 55 —
Point de congélation — 35°C
- TABLEAU LUBRIFICATION MOTEUR -
Kilométrage pour le remplacement ‘de I'huile moteur, des filtres et des filtres du combustible.
LUBRIFIANTS w 5 KILOMETRAGES
[H] =
Type - 5o § Rem Remp. [Remp. filtre
de 'SpéCIﬁc.atlons Gradation et caractéristiques OLIOFIAT iv 2 [huile m:teu filtre huile | combustible
internationales A o '1
moteur E tous les tous les. tous les
VS Diesel I [5.000 kny{ 10,000 k| 10.000 km
SAE |0 W: de —25°C a2 0°C
DIESEL APl CD SAE 20 W: saison froide de — I0°C & + 10°C
SUR MIL-L-2104 C | SAE 30: saison intermédiaire de 0°C & + 35°C N2 |10.000 km|20.000 kml20.000 km
ALIMENTE  |liv. MIL-L-2101C) SAE 40: saison chaude de + |5°C 3 + 35°C
SAE 15 W/40: pendant toute l'année de — 15°C a + 359

(1) Dans cas de parcours inf. 3 5.000 kmv/an, 'huile doit &tre changée de toute facon. o
(2) Dans le cas ob I'on utilise un combustible en teneur de souffre sup. & 0,5%, il faut le systerme | pour Ie remplacement filtre de

I'huile.
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MOTEUR

GENERALITES

Type 814027
Cycle Diesel, 4 temps a injection directe
Nombre cylindres verticaux ' 4 en ligne
Diamétre et course 93 X 92 mm
Cylindrée totale 2499 cm?
Taux de compression | 8:1
Puissance maxi a 3800 :

[/rin. 73,5 kW (100CV)
Couple maxi a 2200 216 Nm
[/min. 22 kgm
Régime correspondant 2200 tr/mn.
Valeur de la pression au PMS (*) 20 4 26 kg/cm?
Valeur mini admissible de la pression

au PMS (*) |6 kg/cm?

(*)La valeur de la pression est relevée en faisant tourner
le moteur moyennant un seul moteur électrique de
démarrage, avec une température huile de 40-50° C
et pompe dinjection en condition de stop.

DISTRIBUTION
Admission  debut. avant le PMS .
fin, aprés le PM| 5
Echappement début, avant le PM| 280
PP fin, aprés le PMS 5o

leu entre excentriques et poussoirs
pour contréle mise en phase 0,5x0,05mm

Jeu de fonctionnement entre

excentriques et poussoirs, avec
moteur froid:
0O Admission et échappement 0.5+ 0,05 mm

ALIMENTATION

Par la pompe a diaphragme aspirant du réservoir. Filtre &
cartouche.

Pompe d'injection & distributeur tournant type EP/VE4/
IFI00R 127 avec régulateur de vitesse tous régimes,
avance automatique et dispositif L.D.A.

Réglage de la pompe au début du

refoulerment, a avance mini, avant :
le PMS, en phase de compression: 6° + 45’
Injection dans les préchambres de

combustion avec éjecteurs de type:

O Bosch DLLA 160 P85
Ordre d'injection ' |-3-4-2
Pression dinjection: ‘

Nouvelle soupape dinjection 230 + 8 kg/cm?
Soupape d'injection déja utilisée 220 + 8 kgfcm?

Dispositif pour démarrage a froid: Thermo-démarreur

SURALIMENTATION
Par turbocompresseur type: GARRET

LUBRIFICATION

Forcée, moyennant la pompe a engrenages. Dépuration
compléte et continue de l'huile moyennant un filire a

cartouche,

Echangeur de chaleur pour refroidissement huile.

Pression de I'huile avec le moteur étant chaud:

O régime mini
D régime maxi

REFROIDISSEMENT

=0.8kg/em?
4 kg/cm?

Circulation d'eau avec pompe centrifuge ou liquide de

refroidissement,

Thermostat sur le conduit de sortie eau moteur;

0O début ouverture
O course maxi

‘ENSEMBLE MOTEUR VUE /4
AVANT GAUCHE

79°C
= 10,5mm

22971
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DESCRIPTION DES PRINCIPAUX ORGAMNES

Le moteur 8140.27 du type a injection directe, cycle
Diesel 4 temps suralimenté est constitué des éléments
suivants:

Ensemble cylindres: en fonte formé d'un bloc supérieur
et d'un bloc inférieur, unis_entre eux le long de l'axe
longitudinal du vilebrequin. Dans le bloc supérieur, les
chemises des cylindres sont enfoncées a sec, de plus les
cing paliers de ligne darbres sont récoltés de la fusion.
Dans le bloc inférieur, les cing chapeaux de support sont
récoités de la fusion.

Culasse: en aluminium avec siéges de soupapes et guides
de soupapes montés directement sur la culasse. Sur la
partie postérieure, les supports de |'arbre de distribution
sont pris de la fusion.

-Pistons: en allage daluminium de forme élipsoidale,
“comportant sur la téte la chambre de combustion a
haute turbulence. Les pistons sont munis de trois
segments dont le premier a une forme trapézoidale, le
deuxiéme rectangulaire et le troisigéme racleur.

Axes de piston: creux en acier céménté et trempé,
.completement flottants.

Bielles: estampées en acier comportent des masses sur
lesquelles on peut agir pour obtenir I'équilibrage des
poids. ‘

Vilebrequin: en fonte monté sur cing paliers, tourillons et
‘manetons trempés par induction.

Coussinets de ligne d’arbre et de bielle: constitués de
‘deux coquilles minces avec revétement anti-frottement.
Le demi-coussinet arriére a une forme particuliere et

- exerce une fonction d'épaulement.

Distribution: par arbre & cames en téte, commandé par
le vilebrequin grace a une chaine. La tension de la chaine
est réglée par un tendeur hydraulique.

La chaine par lintermédiaire d'engrenages et arbres,
logés dans un groupe moulé sous pression fixé sur le
coté gauche du bloc, commande en méme temps: la
pompe d'injection, la pompe a huile, la pompe de servo-
direction et le dépresseur.

Ces composants sont montés sur le groupe qui est
nommeé: ensemle des organes auxiliaires. Dans le groupe
sont aussi logés un.filtre d’huile et la soupape de réglage
de la préession huile. :

Graissage: par circulation forcée moyennant une pompe
a engrenages. Filtrage total de I'huile par fittre & double
cartouche. Echangeur de chaleur pour le refroidissernent
de Ihuile.

. Refroidissement: par circulation forcée moyennant une
pompe centrifuge. La pompe centrifuge est commandée
par le vilebrequin grice a une courroie trapézoidale. La
circulation du liquide de refroidissement est réglée par
un thermostat a trois voies.

Alimentation: par pompe d'amorgage, pompe a injection
avec régulateur, dispositif LDA, injecteurs et filres
carburant. Dispositif pour démarrage a basse tempéra-
ture: Thermo-Démarreur.

Suralimentation: par turbo-compresseur avec soupape
de limite de pression (west-gate) montée a la sortie du
collecteur d’échappement.

2972
ENSEMBLE MOTEUR VUE 3/4 AVANT DROIT
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.‘ DONNEES - JEUX DE MONTAGE

DESIGNATION

BLOC CYLINDRES - BIELLES

Alésage des chemises (enfoncées et usinées)

93,000 a 93018

Diameétre extérieur des chemises

95,970 a 96,000

Alésage des logements de chemises

95200 a 95,940

Serrage des chemises dans le bloc (interférence) 003 4010
Majoration alésage des chermises 002 - 04 - 06
Majoration & extérieur des chemises 0.2

Alésage des logements demi-coussinets de ligne d'arbre

80,587 a 80,607

Largeur du palier arriére entre les logements du coussinet d'épaulement arriére

27,500 & 27.550

o Alésage des logements demi-coussinets de bielle
.j‘ Aprés montages du chapeau:
O diamétre logement coussinet de bielle {sur e vertical

a 15° de l'axe horizontal

60,333 a 60.345

60,340 + 60,360
60,330 + 60,350

Alésage du pied de bielle

34,865 a 34890

Epaisseur demi-coussinets de bielle, origine:

1889 3 1.899

O coté bielle
O c6té chapeau 1.861 & 1,871
Cote réparation des demi-coussinets de bielle de rechange 0,254 - 0,508

Diamétre extérieur des bagues de pied de bielle

34,970 a 35010

Alésage des bagues de pied de bielle (finies, en place) 32011 a4 32018
Serrage de la bague cans le pied de bielle (interférence de montage) 0,080 a 0,145
Jeu de l'axe de piston dans la bague de pied de bieile 0015 a 0,028
Jeux entre les demi-coussinets de bielles et les manetons _ 0,028 a 0,075
Faux parallélisme maxi admissible des axes de bielle, mesuré & 125 mm de l'axe vertical de la
bielle 0,07

. Poids de la bielle finie 1.300+8 g

PISTONS - AXES - SEGMENTS

Diametre des pistons origine, mesuré dans le plan perpendiculaire  'axe de piston, & 12 mm de
la base de la jupe '

92,948 2.92.962

|eu de montage enire le piston et la chemise, mesuré sur la ligne normale & l'axe 4 12 cm de la

base de la jupe 0.038 a 0070

Majorétion pistons de rechange 02-04-06

MHauteurs des gorges des segments de piston:

D lére gorge trapézoidale {mesurée sur le @ de 90 mm) 2,685 a 2715

O Zéme gorge 2,020 a 2,040

O 3éme gorge 3025 a 3045

Epaisseur des segments de piston:

O ler segment d'étanchéité trapézoidal (mesuré sur’le & de 90 mm) 2,575 a 2,595

O 2éme segment racleur 4978 a 1,990
2,975 & 2,990

D 3éme segment racleur fraisé, A fentes avec expandeur
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DESIGNATION mm
Jeu des segments dans les gorges du piston:
O l|er segment trapézoidal d'étanchéite 0,030 a 0,140
O 2&éme segment ricleur 0,030 a 0,062
0O 3éme segment ricleur fraisé avec fentes et expandeur 0,035 a 0070
. Jeu 3 la coupe des segments placés dans la chemise:
‘O ler segment trapézoidal d'étanchéré 025 a 050
‘T 2&eme segment ricleur 0,60 & 0,85
0 3eme segment racleur fraisé a fentes avec expandeur 0,30 a 060
Majoration segments de rechange 02-04-06
_ _Diamétre orifice de l'axe de piston 32,000 a 32,005
"Diametre de 'axe de piston, origine 31,990 a 31,996
Jeu de montage entre l'axe et les portées de piston 0004 a 0,015
, . A B0l a 8i0 ¢
..Poids du piston classe {B 810 2 819 g

" VILLEBREQUIN - COUSSINETS

Diamétre d'origine des tourillons

76,187 a 76,200

Alésage des logements de coussinets de ligne d'arbre

80,587 a 80,607

i ,Epaissgur d'origine des coussinets de ligne d'arbre 2,163 & 2,172
"Jeu entre les manetons et leurs coussinets 0.043 a 0,094
-"Cot'e réparation des coussinets de ligne d'arbre de rechange 0,250 - 0,508
_:.Largeur ext. palier d'épaufement vilebreguin 31,780 a 31,955

~ Longueur tourillon arriére entre deux épautements

32,000 & 32,100

“Jeu latéral du vilebrequin

0,045 a 0,320

. -Diamétre d'origine des manetons

56,520 a 56,535

" Jeu coussinets de bielle - manetons 0,028 a 0,075
. Tolérance maxi admise sur l'alignement des tourillons (lecture totale sur le comparateur) 0.05
. CULASSE -
Alésage’ des logements de guides de soupapes dans la culasse 12,965 & 12,980
| Diamétre extérieur des guides de soupapes 13012 a 13,025
: Serrage des guides de soupapes dans la culasse {interférence de montage) 0,032 a 0,070

“_C_ote réparation guides de soupapes de rechange

005 - 0,10 - 0325

Alésage des guides de soupapes (finis, en place) 8,023 4 8,038
“Diamétre de tiges de soupapes - 7,985 a 8,000
0.023 a4 0.053

“Jeu des soupapes dans leurs guides

admission

] ‘D|ametre soupapes {échappement

40,750 a 41,000
34,300 a 34.500

admisston

_Angle de portée des soupapes {échappement

60°15 7'
45°30'+ 7'




Turbo Daily 4 x 4 | . MOTEUR 9

. DESIGNATION

mm
- " admission 60°
Comqte des sigges de soupapes dans la culasse {échappement 45°
- . . admission 42295 a 42.260
Diamétre extérieur des siéges de soupapes {échappement 35095 a 35.110
G o s admission 42,130 a 42,175
Diamétre intérieur des siéges de soupapes dans fa culasse {échappement 34989 3 35014
Serrage des siéges de soupapes dans | admission 0.130 a4 0.170
la culasse (interférence) échappement 0081 a 0,121
Ecartement maxi de la soupape sur un tour complet, guidée sur la tige, le comparateur
appuyant au centre de la portée 0.03
,; Enfoncement des soupapes par rapport au plan de joint f.4
‘ Dépassement du gicleur par rapport a la culasse 3a354
RESSORTS DE SOUPAPES
: extérieur ~52
Hauteur des ressorts libres {intérieur . ~455
438125 kg 385
Hauteur ressort ext. sous une charge de { 7744 kg 285
: l64x | kg ' 335 |
Hauteur ressort int. sous une charge de {BOi 15 kg 235
ORGANES DISTRIBUTION
Diamétre int. bagues arbre de distribution (montées sur la culasse) 33.989 a 34.0|4
. Diametre des portées d'arbre 3 cames 33,934 a 33,950
Jeu entre les bagues et les poriées darbre a cames 0,039 a 0,080
Alésage du logement de poussoirs sur la culasse 44,000 a 44,025
Diametre extérieur du poussoir 43,950 a 43,975
leu des poussoirs dans leurs logements 0,030 a 0,075
Epaisseur cuvettes pour le réglage du jeu des soupapes 325 -330 - 335 -

340 - 345 - 350 -
3,55 - 3,60 - 365 -
370 - 375 - 380 -
385-390 - 395 -
400 - 405 - 4,10 -
4,15 - 420 - 425 -
4,30 - 435 - 440 -
445 - 450 - 4,55 -

4,60 - 465 - 4,70 -
.. . " 475 - 480 - 4,85

—

admission - 25

Levée utile sur les cames { échappement 10.5




{0 MOTEUR

Turbo Daily 4 X 4

DESIGNATION mm

POMPE HUILE

Jeu entre le coté sup. de l'engrenage et la portée du couvercle arriére 0,065 a 0,131
Pression de graissage huile a 100° C {:g:: :;L g.&babrar
Ressort soupape de réglage

O hauteur ressort libre 56,9

O hauteur ressort sous charge{ :Sgigz tg gg

L
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION

Vis de fixation culasse au bloc

COUPLE Nm (kgm)

A * 40 (4)+ 180°

Vis de fixation bloc inf. au bloc sup. A **60 (164)
Bouchon orifice ant. 47 (4.7)
Vis -de fixation carter huile au bloc moteur 135 (1.4)
Bouchon canalisations huile subpor‘t organes auxifiaires 165 (1,7)
Vis de fixation organes auxiliaires { méz_ A ;8 gg
Vis.de fixation couvercle ant. support auxilizires 200 (2)
Vis de fixation support organes auxilizires A 2002
Vis de fixation couvercle ant. support auxitiaires 200 (2)
Vis de fixation couvercle post. organes aux. 200 (2)
Vis de fixation couvercle post. étanchéité vilebrequin 200 (2)
Ecrou de fixation couvercle antérieur vilebrequin 8,2 (0.8)
Vis de fixation couvercle antérieur vilebrequin 8.2 (0.8)
Vis de fixation couvercle postérieur bloc 20 (2)
Ecrou de fixation couv. ar. culasse 22,5 (2.3)
Ecrou de fixation oeillets levage moteur 225 (2,3)
Ecrou de fixation collecteur dadmission 9 (2)
Vis de fixation collecteur d'échappement au ler cylindre - ® 39539
Ecrou de fixation collecteur d’écHappement B 225 (23)

Vis de fixation chapeau de bielle

A 50 (5) +63+3°

Vis de fixation volant-moteur 17 (12)'
Vis de fixation poulie d'entrainement vilebrequin 201 (20.5) .
Vis de fixation chapeaux d'arbre distribution 1972 (-2,3)
Vis de fixation pignon mené d'arbre distribution A 245 (25
Vis de fixation dentée 59 (6)
Ecrou de fixation pompe dinjection 20 (2)

' A 1150015

Vis de fixation pignon mené cormmande pompe d'injection

A Graisser avec huile UTDM
® Graisser avec huile graphitée
_® Enduire les vis de LOCTITE 222E -

**  Serrer les vis en deux phases successives: |ére 80Nm (8.2 kgm), 2éme 160 Nm (16.4)
*** Serrer les vis en deux phases successives: Iére 50 Nm (5 kgm): 2&me serrage a 63° 73°

-

T Serrer les vis en trois phases successives: |ére phase 40 Nm (4I kgm) 2éme phase 40; 3éme phase serrage a 180°
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COUPLE Nm (kgm) .

DESIGNATION

Vis de fixation brides injecteurs 39 (39)

Vis de fixation support pompe alimentation 225 (2.3)

Vis de fixation pompe alimentation 22,5 (2.3)

Vis de fixation pompe alimentation support pompe alimentation 22,5 (2.3)

Raccord cartouche fittre huile 89 (8,9)

Vis de fixation crépine huile 22,5 (2.3)

Bouchon ressort soupape pression huile 75 (7.5)

Goulotte buse refroidissement piston 47 (4.7)

Vis de fixation corps de pompe eau 46 (4.6) ) .
Ecrou de fixation corps pompe eau 46 (4.6)

Vis de fixation goulotte sortie eau culasse 22,5 (2.3)

Ecrou de fixation collecteur pompe eau 225 (23)

Vis de fixation poulie menée au moyeu pompe eau 225 (23)

Vis de fixation support alternateur au bloc inf. 55 (5,5)

Ecrou de fixation bride tendeur alternateur 47 (4.7}

Ecrou de fixation alternateur au support 85 (8.5)

Ecrou de fixation turbocompresseur au collecteur d'échap. 50(51)

Vis de fixation carter échangeur de chaleur 20 (2) .
Vis de fixation tuyau sortie d'eau 20 (2)

Ecrou de fixation pompe servo-direction 31 (3.0

Vis couvercle AV du vilebreguin 8,2 (0.8)

Vis de fixation dépresseur 8 (0.8) |

Bouchon sur couvercle AV du groupe auxiliaires 47 (4.7)

Vis de fixation échangeur de chaleur 21 {2.1)

Vis de fixation tendeur 43 (0.4)

Ecrou M8 de fixation carter de distribution au bloc 9,5 (0.9)

Ecrou MID de fixation carter de distribution au bloc 20 (2) .
Ecrou Mi2 de fixation carter de distribution au bloc 36 (3.6)
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DESIGNATION

COUPLE Nm (kgm)

Pivot d'ancrage patin mobile

22 (2.2)

Ecrou de fixation bague détanchéité huile 4 (0.4)
Ecrou de fixation couvercle inf. carter distribution 4 (0.4)
Ecrou de fixation couvercle sup. carter distribution 4 (04
SUSPENSION ENSEMB!.E MOTOPROPULSEUR

Ecrou pour vis de fixation traverse suspension sur lavant ensemble motopropulseur au chassis 46,5 (4.7)‘
Ecrou pour vis de fixation traverse suspeﬁsion sur l'arriére ensemble motopropulseur au chassis 46.5 (4.7)
Ecrou pour vis ce fixation bloc élastique ant. & la traverse et a la console 30 (3.1)
Ecrou pour wis de fixation inf. support au chissis 46,5 (4.7}
Ecrou pour vis de fixation traverse suspension av. au renfort ant. chissis 46,5 (4,7)
Ecrou de fixation bloc élastique & la traverse ar. suspension post. motopropulseur 14,5 (l.";)
Ecrow fixation bloc & la bride et fixation bloc au support protection réducteur 84 (8.9)
Vis fixation console suspension moteur au bloc 46,5 (4.7)
Ecrou fixation bloc élastique ar. au support réducteur 14,5 (1.4)
Vis fixation bride au réducteur 365 (37)

Vis fixation de la console suspension moteur et bride de support démarreur au bloc

46,5 (4.2)
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DIAGNOSTIC

INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDE

Le moteur ne
démarre pas

Batterie partiellement déchargée.

Connexions aux bornes de la batte-
rie corrodées ou relichées.

Calage de pompe dinjection non
correct.

Dépots ou présence d'eau dans les
canalisations du carburant.
Réserve de carburant insuffisante
Defaillance de l'alimentation.

Bulles d'air dans les canalisations du

carburant ou dans le pompe d'injec-
tion,

Démarreur défaillant.

Vérifier et recharger la batterie.
Au besoin la remplacer.

MNettoyer, examiner et serrer les écrous des bornes de la
batterie.
Remplacer les cosses et les écrous, st nécéssaire.

Vérifier la pompe dinjection et effectuer la calage.
Déposer les canalisations, les nettoyer a lair comprimeé.
Démonter et nettoyer la pompe d'injection. Essuyer le
réservoir du carburant et faire le plein.

Fare le plein.

Réviser ou remplacer la pompe d'alimentation ou de transfert.
Vérifier les canalisations et rechercher la cause de |z présence
d'air.

Vérifier la pompe d'alimentation: évacuer l'air & l'intérieur de la
pormpe dinjection en dévissant le bouchon et en faisant

fonctionner la pompe a la main.

Réparer ou remplacer le démarreur.

Le moteur ne
démarre pas a basse
température

Encrassement de [installation; for-
mation de cristaux de parafine due
au mauvais carburant.

Thermo-démarreur inefficace,

Changer de carburant. Remplacer les filires.

Commande électrique inefficace. Canalisation d'admission ou
connexion gaz: cassée déconneciée ou encrassée. Bombe
terminée.

Le moteur s’arréte

Ralentr trop bas.

Débit irrégulier de la pompe dinjec-
tion.

lmpuretés ou eau dans les canalisa-
tions du combustible.
Colmatage du filtre carburant.

Jeu anormal cames arbre de distri-
bution/poussoirs.

Soupapes grillées, corrodées, fissu-
rées.

Régler 2 laide de la vis prévue a cet eifet.

Régler le débit.

Déposer les canalisations et les nettoyer a lair comprimé.
Déposer et nettoyer la pompe dinjection. Nettoyer le
réservoir carburant et faire le plein.

Déposer le filtre et, au besoin, le remplacer.

Régler le jeu en remplagant les cales d'épaisseur.

Remplacer les soupapes.
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INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDE

Le moteur s’arréte

Présence d'air dans le systéme d'ali-
mentation ou d'injection.

Les commandes de la pompe d'in-
jection sont cassées.

Veérifier si les canalisations sont fé&lées ou si les raccords sont
relachés. Remplacer les piéces usées et ensuite évacuer lair
des canalisations, procéder a la purge de lair de la pompe
dinjection et du filtre carburant en dévissant les bouchons
afférents et en actionnant & la main la pompe d'amorcage.

Remplacer les piéces déféctueuses et vérifier le calage de la
pompe.

Moteur surchauffé

Pompe eau défectueuse.

Thermostat défectueux.

Radiateur
ficace.

partiellement  inef-

Incrustations dans les passages d'eau
a la cufasse et au bloc cylindres.

Tension insuffisante de la courroie
dentrainement de la pompe eau.

Niveau insuffisant de l'eau de refroi-
dissement..

Le calage du moteur n'est pas cor-
rect,

Le tarage de la pompe dinjection
n'est pas correct (par excés cu par
défaut)

Filtre air colmaté.

Réviser l'ensemble et remplacer le joint d'étanchéité.

Remplacer le thermostat.

Eliminer les incrustations par un lavage soigrieux suivant les
modalités prévues pour le type de détergent utllisé.
Rechercher et réparer les fuites éventuelles des petits tubes du

_radiateur.,

Rincer soigneusement suivant les modalités prévues pour le
type de produit utilisé.

Vérifier et régler la tension de la courroie.
Rétablir le niveau correct de I'=au dans le radiateur,

Vérifier le calage et procéder a la mise au point.

Corriger au banc le débit de la pompe de sorte & obtenir un
débit d'injection correct.

Nettoyer le filtre et, si nécéssaire, le remplacer.

Puissance insuffisante
et fonctionnement
irrégulier du moteur

Le calage da la pompe dinjection

‘est pas correct. .
orrecteur davance automatique

défectueux.
Usure exagérée du piston.

Le tarage du régulateur de vitesse
n'est pas correct.

Colmatage partiel des buses ou
fonctionnement défectueux des in-
jecteurs.

lmpuretés cu eau dans le systéme
d'alimentation ou d'injection.

Jeu anormal cames d'arbres de dis-
tribution/poussoirs.

Veérifier le calage et procéder a la mise au point.

Vérifier au banc le fonctionnement de la pompe d'injection: si
les valeurs ne correspondent pas a celles prescrites rermplacer
les ressorts & lintérieur du correcteur.

Procéder a la révision de la pompe et remplacer les piéces
usées,
Vérifier et procéder au tarage du régulateur.

Nettoyer soigneusement les petits orifices des injecteurs a
l'aide des dispositifs appropriés et réviser 'ensemble injecteurs.

Nettoyer soigneusement et faire le plein de carburant.

Procéder au contrdle du jeu et au réglage correct.




16 MOTEUR

Turbo Daily 4 x 4

INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDE

Puissance
insuffisante et
fonctionnement
irrégulier du moteur

Pertes de compression.-

Turbocompresseur défectueux,
Fittre air colmaté.

Dispositif L.O.A.

Timonerie entre la pédale d'accélé-
rateur et le 1évier du régulateur trop
courte.

Le réglage de fa vis de butée du
régime maxi n'est pas correct.

A laide de l'outil 395682 vérifier la pression des différents
cylindres au P.M.S. et la valeur (kg/cm?®) en dessous de laguelle
il faut procéder i la révision du moteur.

Remplacer I'ensemble complet,
Nettoyer le filtre.

Sassurer que la membrane ne soit pas percée que le ressort
de réaction soit du type approprié¢ et gue la charge de ce
dernier soit correcte (contrdle au banc d'essai).

Vérifier |z pression de lair a l'intérieur du collecteur d'admis-
sion en fonction du régime de tours du moteur 3 pleine
charge.

Régler la timonerie de sorte & pouvoir amener le lévier de
commande jusquz la position extréme maxi.

Procéder au réglage correct de la vis.

Le moteur présente
des cliquetis
anormaux

Fonctionnement défectueux des in-
jecteurs.

Canalisations du carburant engor-
gees.

Le réglage de la pompe n'est pas -
- davance prescrits.

correct.

Cliquetis du vilebrequin a cause du
jeu excessif de un ou de plusieurs
coussinets de palier ou de bielle ou
d'un jeu d'épaulement exagéré.

Vilebrequin déséquilibre.
Vis de fixation du volant relachées,

Désalignement des bielles.

Cliguets des pistons d{ au débatte-
ment.

Axes de piston bruyants par suite
d'un jeu excessif dans les portées du
piston et dans la bague de la bielle.
Bagues libre dans son siége sur la
bielle.

Cliquetis, distribution bruyante.

Veérifier si aiguille n'est pas bloquée dans le corps de linjecteur
et si le tarage est correct.

Deéposer les canalisations, les nettoyer et remplacer celles trop
bosselées.

Corriger le réglage afin d'obtenir l'injection suivant les angles

Rectifier les partées du vilebrequin et monter des coussinets
ayant une cote plus réduite. Remplacer les demi bagues de
butge.

Verifier l'alignement du vilebrequin.
Remplacer les vis et les serrer au couple prescrit.

Redresser les bielles & la presse hydraulique et vérifier le
paraltelisme des axes,

Aléser les-chemises des cylindres et monter des pistons de
dimensions plus importantes.

“Remplacer l'axe de piston par un axe de plus grandes

dimensions et réviser les portées de piston et les bagues de
bielle. Remplacer les bagues.

Régler le jeu cames arbre de distribution/poussoirs, s'assurer
gue les ressorts ne soient pas cassés et que le jeu tiges/glissiére
et poussoirs et leur siége ne soit pas excessif.
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MOTEUR |7

INCONVENIENT

CAUSE PRCBABLE

REMEDE

Le moteur présente
des cliquetis
anormaux

Chaine distrtbution usurée ou des-
serrée.

Remplacer la chaine.

Régler le jeu du patin tendeur en agissant sur le tendeur
hydraulique. .

Régler les patins fixes ou les remplacer. Remplacer le tendeur
hydraulique.

Le moteur fume en
maniére anormale
Fumeées noire ou gris
foncé

Deébit maxi exagéré de la pompe.

La pompe d'injection est trop retar-
dée (ou le correcteur d'avance est
défectueux).

Avance excessive de la pompe d'in-
jection.

Les orifices des gicleurs sont totale-
ment ou partellement bouchés,

Fitre air colmaté ou détérioré.

Perte de compression du mateur
die a:

O segments collés.

D usure des chemises de cylindre.
O soupapes détériorées ou mal ré-
glées.

Erreur type dinjecteur, différents
types diinjecteur, ou dérégles.

Mauvais diamétre, extrémités des
tuyaux écrasés a cause de plusieurs
blocages.

Déposer la pompe et régler le débit suivant les données du
tableau de tarage.

Corriger le calage, vérifier le correcteur.

. Corriger le calage.

Remplacer les injecteurs par des injecteurs neufs ou nettoyer

et réviser les injecteurs d'origine & Vaide des outils appropriés.

Nettoyer ou remplacer l'elément filtrant.

Réviser le moteur ou limiter les. interventions aux éléments
détériorés.

Remplacer ou calibrer les injecteurs.

Verifier les conditions des extrémités ou des raccords,
éventuellement remplacer les tuyaux.

Fumeées bleu, gris bleu
gris tournant au blanc

Retard excessif de linjection ou
correcteur d'avance automatique
défaillant.

Aiguilles des injecteurs bloquées ou
injecteurs déféctueux.

Fuite d'huite au niveau des segments

de piston {segments collés ou usure -

des parois des chemises).

L'huile moteur passe a travers les
guides des soupapes d'admission a
cause de l'usure des guides ou des
tiges de soupape.

Moteur trop froid (thermostat blo-
qué ou insensible).

Corriger le calage de la pompe et vérifier le correcteur.

S'assurer que l'aiguille ne se bloque pas et que le ressort ne soit
pas cassé.

Réviser le moteur.

Réviser la culasse.

Remplacer le thermostat. .

Le moteur ne s’arréte
pas

Electro-soupape d'arrét cassée

Remplacer la soupape.
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BLOC INFERIEUR

6447

A: Coté distribution B: Coté volant-moteur

Schéma de la séquence des vis de fixation du bloc
inférieur au bloc supérieur.

Graisser les vis avec de 'huile UTDM et les serrer avec la .

clé dynamométrique en deux phases successives aux
couples suivants: |ere phase 80 Nm (8.2 kgm), 2eme
phase 160 Nm (16,4 kgm) suivant le schéma.

L'axe vertical B du trou pour tourillon est désaxé de
* 0| mm par rapport 3 l'axe vertical A du piston (1)

:Raccorder le piston (1) a la bielle (2) en le positionnant
-avec lé désaxement du trou du tourillon orienté vers le

numéro 3 de la bielle.

SUUNANNNRNNY
SO \\\\k\\.\.‘.

[N

23024

SCHEMA DE MONTAGE DE L'ENSEMBLE -BIELLE-PISTON
DANS LE CYLINDRE ' -

|. Piston - 2. Chambre de combustion - 3. Zone od est estampilié le
numéro du cylindre qui appartient & la bielle - 4. Ensemble organes
auxiliaires. s

]

STELO CAPPELLO

B S

L'idéogramme estampillé sur la téte des pistons doit &tre
tourné vers le volant moteur. '

Les demi-coussinets de bielle doivent &tre montés dans
leur siége, a cet effet est prévue Vinscription estampillée
(TIGE-CHAPEAU).

18532

NOTE - Afin de pouvoir monter le éhapeau de bielle,
lors du montage de l'ensemble bielle-piston, dans le
cylindre n® 4, il faudra amener le piston concerné au
PMS.

Serrer les vis de fixation au couple 50 Nm (5 kgm) +
angle de 63°+3° Les vis doivent étre préalablement
graissées avec de ihuile UTDM.

.
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CULASSE

.’ 16 a 6 14

190902012022

OOQQ

OOO
1813 53_71517

Schéma de la séquence des vis de fixation de la culasse:

O |ére phase: pré-serrage, avec la clé dynamomeétrique
au couple 40 Nm (4,1}

O 2éme phase: repasser au couple de 40 Nm (4.1);

O 3eéme phase: serrage avec angle de |80°

£448

13026

'O monter l'engrenage (}) de commande des organes
auxiliaires et insérer la goupille de @ 5 mm;

NOTE - Avant de ré-utiliser les vis de fixation de culasse,
mesurer avec un micrometre que le diametre du filetage

des vis ne soit pas inférieur a | 1,5 mm a n'importe quel .

; . a S "ass( i

_ point, en cas contraire les remplacer. monter le patin tendeur (5) réglable en sassurant qu'il

i i & : i o 1 r ns interfé
Les vis dovent &tre préalablerment graissées avec huile f;ssg 54 COUrse sans Interierer avec le carter de
UTDM distribution, en cas contraire, remplacer la rondelle

avec une autre d'épaisseur adéquate;
D emboiter I'engrenage (4) de commande de larbre a

. cames et contrdler que la goupille de @ 5 mm (3)
COMMANDE DISTRIBUTION sinsére dans son siége;

e [ A

4 X

./I Pour le montage de la chaine (8) de commande de la
distribution, procéder de cette maniére:
O appliquer la regle 99395611 (I);

0O mettre le piston n® | au P.MS. et faire coincider O visser la vis (2) du tendeur hydraulique;
encoche (2) incisée sur le volant moteur avec le zéro O enlever les goupilles;
de la régle; O faire tourner le moteur de deux tours complets dans

le sens de rotation et recontréler que les goupilles
s'insérent dans leurs siéges, en cas contraire, répéter
les Operations précédemment décrites;

O faire tourner le vilebrequin dans son sens de rotation
jusqu'a amener le piston du cylmdre n | as®-10°
avant du PM.S.;

O dans ces conditions, régler le jeu entre le. patm mobile
(4) et chaine (1) en agissant sur la vis. Ce jeu mesuré
grice a la jauge d'épaisseur (5) doit étre de 94’ a 0.7
mm, serrer |'écrou de blocage (3)

O régler le jeu entre les patins fixes supérieurs (6 et 8) et
la chaine (| ) et le jeu entre patin fixe inférieur (9) et la

' chaine (1). Ce jeu mesuré grace a la jauge d'épaisseur

‘ d doit &tre de 0,5 a | mm. Serrer les écrous (7) pour les

- . © ™ “patins supérieurs et les vis (10) pour I'nférieur.

O insérer la chaine (1) du haut vers le bas et 'emboiter :
sous l'engrenage conducteur (2);
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PIECES COMPOSANT LA COMMANDE DE DISTRIBUTION
I. Couvercle - 2, Vis et €crou pour réglage tension chaine (| 4) - 3. Bague d'étanchéité - 4, Petit piston - &. Buiée - 7. Corps tendeur hydraulique - 8.
" Bagues d'étanchéité - 9. Engrenage commande arbre (15) - 10, Patin mobile - | 1. Rondelle de réglage - 12. Tourillon d'articulation patin (10) - 13.

Engrenage vilebrequin - 14. Chaine commande distribution - {5. Arbre de distribution - | 6. Patin fixe supérieur - 17, Engrenage commande pormpe
d'injection - i8. Patin fixe inférieur.

GRAISSAGE

20332

‘SCHEMA DE GRAISSAGE DU MOTEUR . :
I. Turbocompresseur - 2. Echangeur thermigue - 4. Pompe huile - 5. Soupape de réglage pression - 6. Filire double filtrage - 7. Crépine.
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. REFROIDISSEMENT
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SCHEMA DU CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT
I. Vase d'expansion - 2. Radiateur - 3. Echangeur thermique - 4. Fompe a eau.

23031
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ALIMENTATION

5.

SYSTEME D'ALIMENTATION

20344

I. Réservoir fittre carburant - 2. Filtre - 4. Pompe de transfert - 5. Pompe d'injection - é. Injecteurs.

circuit d'alimentation &2

MONTAGE DE LA POMPE D’INJECTION

L%W_\\’\\t N

!

¢ @‘ 0 ”
RN —~ .

1894

Emboiter la pompe d'injection sur le groupe des organes

auxiliaires en faisant comme suit:

O controler I'exacte mise en phase de la distribution;

O embofter la pompe dinjection sur le groupe des
organes auxiliaires, en faisant se toucher la canalure
(2) a l'ntérieur de Farbre de commande de la pompe
avec le rebord (1) de l'arbre d'entrainement pompe:

O visser les écrous de fixation de la pompe sans les
bloguer;

A b

Ln h

&3 dircuit de récupération

18942

O enlever le bouchon situé sur la vis de blocage de la
pompe et visser Foutil 99395099 (2) avec la barre en
contact de la téte du piston distributeur;

O précharger de 3 mm environ le comparateur
99395603 (1)

O faire tourner e moteur dans le sens anti-rotation

jusqu'a ce que le piston distributeur sur la pompe
atteigne le P.M.l. indiqué par le comparateur;
O remettre a zéro le comparateur;
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O faire tourner le moteur dans le sens de rotation et
contréler sur la régle (1) que 'encoche (2} du volant,
indiquant le P.M.S., se trouve a 6° + | avant le P.M.S.;

O dans cette condition, le piston distributeur de la
pompe a da faire une course de | mm. Si non, faire
tourner le corps de la pompe dans sa boutonniére
pour avoir la valeur établie (I mm) indiquée par le
comparateur,

N
—-_—
————

O bloguer les écrous de fixation pompe au groupe des e
organes auxiliaires;
O enlever 'outil 99395099 et revisser le bouchon sur la
vis de blocage.
NOTE - Le serrage de I'écrou de fixation de la pompe S
dinjection, ¢&té bloc moteur, se fait avec la clé 18343
993521 1 4. '
DONNEES POUR LE TARAGE DE LA POMPE D’INJECTION
Type: VE 4| IF 1500 R 127. AMENAGEMENT DU BANC D’ESSAI
Sens de rotation: droite.
Séquence d'injection pompe: A-B-C-D. Injecteurs: 1688901023,
Séquence explosion du moteur: |-3-4-2. - Tarage: 172 a |75 bar,
Calage de l'ensemble sur le moteur: 6° £ |° avant le Canalisations: @ 2 X 6X 445 3 455,
PMS avec piston de distribution a la phase de refoule- Pression dalimentation: 0,2 bar.
ment a | mm du PMI. dist. de refoulement du piston de Liquide d'essai: ISO 4113.
distribution correspondant a la sortie « A». Température du liquide d'essair 38° a 42°C.
Réglage pré-course: 0.3 * 0,02 mm. Temps de vidange des burrettes: 30"

Pastille avec orifice calibré 0,4mm: 1680103094,

I.  Valeurs de réglage

Valeurs Press alim. Diff.
TOURS de réglage LDA bar coté cm’
I.1. Course correct. davance 1100 42 4 46 mm 08 —
1.2. Prise pompe daliment. 1eo 53 a 59 bar 08 —
1.3. Débit 3 pleine charge
(avec pression de suralim.) 1100 455 3 46,5 cm®x 1000 08 - 351
Débit a pleine charge
(sans pression de sural) 600 355 a 36,5 cm® x 1000 0 —
|4, Limitation du régime mini 400 134 17 em*x 10CO 0 3(4)
1.5. Limitation du regime maxi 2200 t8 & 24 cm? x 1000 0.8 —
1.6. Démarrage 1o - . min.. 60 cm® x 1000 0 -

|.7. Début refoulement en fonction de
) la charge 1100 — 0.8 —
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2. Valeurs d'essai - Valeurs de vérification entre paranthéses ()
Press
Alim. LDA
TOURS bar
2.t. Correcteur d'avance autom. 800 24 332 mm (21 2 3,5 08
LD.A. 0.8 bar 1100 (3,7 2 51) mm 08
1500 58 2 66 mm (55 2 6.6) 08
1900 76 484 mm (732487 08
2.2, Pompe d'alimentation 600 3.8 3 44 bar 08
1500 7.5 a8 bar 0.8
Debit de retour 600 55 a 138 (40 2 153) em¥10s —
1900 55 3 138 (40 & 159) cm¥10s —
Débits - Valeurs de vérification entre paranthéses { )
Position levier Débit Press. aliment.
avance TOURS em¥1000 coups LD.A. bar
2.3 Arrét régime maxi 2350 max 10,0 08
2200 (16,5 a 25,5} 0.8
2000 300 2 380 (295 a 385) 08
1900 40,15 a 42,65 (38.8 a 44.0) 08
1500 42,75 3 4525 (41.4 a 46,6) 08
1100 (43,4 a 48.6) 08
*800 365 a 375 (344 a 396) 03
600 (32,6 2 39.4) —
Arrét régime mini - 550 max 2.0 —
400 (105 a2 19.5) —
350 27,0 a 330 (255 & 34.5) —
Arrét fin de course . 200 min 55
) 350 max 55

Magneto: Tension nominale 24 V

3. * Cotes

Symbole Pour le montage et le réglage
mm

K —

KF 52454

MS 09al,l

SvS§ 4,6

MNote:

# LD.A. levée = 62 mm
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OUTILLAGE SPECIFIQUE

No. OUTIL DESIGNATION
Moteur

99340035 Extracteur pour moyeu poulie pompe eau.

99340205 Extracteur & percussion.

99340207 Pigce pour extraire la bague ou le roulement dans le vilebrequin, de guide arbre embrayage (a utiliser
avec 99340205).

993501 4 Clé pour tourner l'arbre & cames au cours du réglage du jeu des soupapes moteur (opération au banc).

99352114 Clé pour manceuvrer écrou coté bloc de fixation pompe dinjection.

99360183 Pince pour démonter les segmerits sur les pistons moteur.

99360279 Chassoir pour le montage des guides de soupape (a utiliser avec 99360288),

99360288 Chassoir pour la dépose des guides de soupape.

99360306 Outil pour immobiliser le volant-moteur.

99360309 Outil pour immobiliser les poussoirs lors du remplacement du plateau lors du réglage du jeu des
soupapes. .

9936031 | QOutil pour monter le filtre & huile.

99360355 : Outil pour la dépose et la repose des soupapes moteur.

99360363 Support pour la fixation de I'ensemble commande pormpe d'injection et ensemble organes auxiliaires au
cours de la révision au banc.

99360423 Chassoir pour enfoncer le joint avant du vilebreguin (a utliser avec 99370006).

99360486 Raccord pour le contrdle de la compression danms les cylindres (a utiliser avec 99395682),

99360508 Anneaux de levage bloc cylindres.

99360549 Palonnier pour la dépose et la repose du moteur.

99360605 Collier pour lintroduction des pistons normaux et majorés dans les chemises.

99360607 Piece de contréle emmanchement arbre d'entrainement pompe huile.

99361002/36 Etriers de fixation du moteur au bati tournant 99322205,

99361004 Support de la culasse au cours du réglage des poussoirs.

99365160 Clé pour la dépose des tuyaux dinjecteurs.

99370006 ' Poignée pour injecteurs interchangeables.

99374328 Chassoir pour monter le joint arriere de vilebrequin (3 utiliser avec 99370006).

99386064 Chassoir pour monter les bouchons & cuvette de wilebreguin,

99387001 Pince de récupération jeu des soupapes.

99390310 Alésoir pour guide de soupape.

9939561 | Secteur gradué pour le contréle du calage de la distribution.
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No. OUTIL DESIGNATION | .
POMPE D'INJECTION

99342138 Extracteur pour manchon daccouplement de la pompe d'injection au moteur.

99342141 Extracteur de la bague soupape de réglage pression,

993521 14 Clé 13 mm pour manoeuvrer écrou de fixation de pompe 4 injection cété bloc.

99352138 Clé pour la dépose et la repose du dispositif de stop électrique (opération sur véhicule).

99352139 Cié pour la dépose et la repose de la soupape de réglage pression de transfert.

99352140 Clé pour raccord central bloc hydraulique.

99352141 Clé pour la dépose et la repose pivot de guidage plateau régulateur.

99365014 Support orientable pour la révision de la pompe d'injection.

99365141 Qutil pour le controle début refoulement.

99365143 Qutil pour le contrdle avance automatigue.

99365147 Clé pour immoabiliser le joint commande pompe diinjection lors du desserrage de I'écrou d'arbre & cames.

99365150 Outil de controle de la pré-contrainte des resorts antagonistes pompe d'injection {4 utiliser avec .
$9395603).

99395099 Outil porte - comparateur pour le calage de la pompe d'injection tournante (4 utiliser avec 99395603).

99395606 Comparateur au centiéme,

99395621 Jauge de contrdle du débit carburant au démarrage (2 utiliser avec 99395606).
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DESCRIPTION

L'ensemble embrayage est composée de: -

O un disque portant - recouvert sur ses deux faces de
garnitures annulaires et muni d'un moveu central. En
outre, afin de rendre l'embrayage plus élastique et
doux, il est normalement pourvu de ressorts amortis-

. seurs;

O une plaque de pression - fixée au couvercle ou corps
du mécanisme d'embrayage a {'aide de plaguettes qui
permettront son déplacement axial lorsque le ressort
a diaphragrme (ou ressort belleville) est actionnée par
le palier de butée;

O un ressort a diaphragme (ou ressort belleville) -
constitué d'un certain nombre de lames placées en
éventeil.

L'adoption d'un ressort a diaphragme (ou ressort belle-

ville) comme élément élastique permet d'obtenir des

importants avantages, tels que:

[J

[

)

O moindre encombrement axial et moindre sensibilité a
la force centrifuge, dis a labsence des doigts de
débrayage; :

D plus grande précision de construction dide a un
moindre de piecés composantes;

O meilleur refroidissement di a une réduite surface de
contact entre diaphragme et plaque de pression;

[ moindre déséquilibre;

O simplifié entretien grace a:
|. mineur réglages pour le rattrappage du jeu;

2. éhminatior des réglages pour la mise en plan de la
plague de pression.

Il faut signaler que la caractéristique non-linéaire du

ressort & diaphragme assure une variation moins impor-

tante de l'effort de débrayage a mesure gue la course de
fa pédale de commande se compléte et avec une charge

a la plague de pression pas inférieure & la charge

nominale, méme avec¢ des garnitures usées.

as| W2
N

g

23771
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

Type

monodisque a sec de 104"
avec commande mécanique

Mécanisre d'embrayage et de débrayage

ressort a disque (ou dia-
phragme)

Bagues du disque portant

garniures de friction

Moyeau du disque portant

avec ressoris amortisseurs

Diamétre extérieur des garnitures de friction 266 mm
Diameétre intérieur des garnitures de friction [69 mm
Epaisseur du disque portant (sous une charge de 934 daN) 826 a 876 mm
Epaisseur mini admis du disque portant 56 mm
Excentration maxi du disque portant ~0,20 mm
Accouplement entre les cannelures de l'arbre embrayage et celles de moyeau disque portant

dans le sens de rotation (jeu) Q.11 mm

Hauteur du ressort a disque du plan de support (volant- moteur) disque portant, avec garnitures
de friction nouvelles

42,45 a 48,29 mm

Course de détachement ressort a disque

10,45 a 16,25 mm

Jeu entre ressort a disque et palier de butée

£,5 mm

Réglage embrayage

moyennant l'écrou et e
contre-écrou tendeur de
gaine,
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DIAGNOSTIC

INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDE

Bruit perceptible a
I'enfoncer de la pédale

Palier de butée trop endommagé,
usuré ou insuffisamment lubrifié.

Jeu excessif entre tes cannelures de
l'arbre prise continuelle et le siége
refatf sur le moyeau du disque
portant.

Remplacer

Remplacer
portant.

le palier de butée.

l'arbre conducteur et, si nécessaire, le disque

Bruit perceptible au
relache de la pédale

Ressorts du disque portant cassés
ou trop faibles.

Arbre conducteur d'entrée bofte
de vitesses usuré,

Palier de butée qui présente un jeu
sur le manchon débrayeur.

Remplacer

Remplacer
portant.

Remplacer le palier de butée.

le disque portant.

l'arbre conducteur et, si nécessaire, le disque

L'embrayage broute

Huile ou graisse sur le volart mo-
teur ou sur les garnitures du disque
portant.

Plague de pression déformee.
Garnitures de friction consommeées

irréguligremnent pour décentrage du
disque portant.

Eliminer linconvénient qui détermine le barbouillage; nettoyer
soigneusement le volant et remolacer le disque portant.

Remplacer

Remplacer

lembrayage.

le disque portant.

)

Ressort a diaphragme de lem- Remplacer 'embrayage. £
brayage faible ou avec des lames j_,'
- cassées. -
L'embrayage est Huile ou graisse sur les garnitures du Remplacer le disque portant.

collée

disque portant.

Cannelures de l'arbre conducteur
d'entrée bofte de vitesses détério-
rées jusqu'a empécher le glissement
du disque portant.

Excessive course a vide de la pédale
d'embrayage.

Remplacer

Remplacer

l'arbre conducteur

le disque.

et, si nécessaire, le disgue.

L’embrayage patine

Garnitures du disque portant usées
ou brdlées.

Ressort a diaphragme de ('em-
brayage faible ou avec des lames

_ Cassées.

Huile cu graisse sur les garnitures du
disque portant.

Remplacer

Remplacer

le disque portant.

l'embrayage.

Eliminer Inconvénient qui détermine les fuites d'huile et
remplacer le disque portant.

Usure anormale des
garnitures disque
portant

Pendant la conduite, le conducteur
garde le pied sur la pédale d'em-
brayage, en déterminant l'usure des
garnitures et du palier de butée,

Ressort 4 diaphragme avec lamelles
déformées ou cassées.

Le conducteur doit éviter cette mauvaise habitude et appuyer
le pied sur la pédale d'embrayage seulement si cela est

nécessaire.

Remplacer

'embrayage.
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REGLAGE DE LA HAUTEUR DE LA PEDALE

\\\\'L

(2 oo

COUPLES DE SERRAGE

()\

A T

COMMANDE EMBRAYAGE

Du dessous du véhicule, déposer la protection (1) du
levier de commande de I'embrayage, dévisser 'écrou (3)
et en agissant sur l'écrou (4), régler la hauteur de la
pédale de maniére i ce qu'elle soit comme la pédale de
frein.

DESIGNATION

COUPLE Nm (kgm)

Vis de fixation embrayage au volant moteur

465 (4.7)

OUTILLAGE SPECIFIQUE

Na. OUTIL DESIGNATION

99370205

. Boulon de guidage pour centrage disque portant embrayage
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BOITE DE VITESSES
GENERALITES

La boite de vitesse est composée par un alliage léger
moulé sous pression et elle est formée par un corps
central, un couvercle AV qui fait aussi fonction de boite
d'embrayage et par un couvercle AR. Sur le couvercle
AR est monté le support pour le contrdle d'enclenche-
ment et sélection des vitesses. Sur le corps central il y a
une ouverture pour l'éventuelle application d'une prise
de force.

La trasmission du mouvement est réalisée a travers une
série de pignons toujours en prise: & dentures hélicoi-
dales pour les marches AV et a denture droite pour la
marche arriere, calés ou obtenus sur les 4 arbres —
d'entrée mouvement, primaire, secondaire et marche
arriére,

Les pignons calés sur l'arbre primaire et ceux calés sur
larbre de marche arriére tournent fous sur cages a
rouleaux cylindriques. L'arbe d'entrée mouvement et
l'arbre primaire sont supportés, dans la bofte de vitesses,
par des roulements a bille 2 quatre. contacts.

L'arbre secondaire est supporté, dans la boite de
vitesses, par des roulements a rouleaux coniques régla-
bles axialement & travers des cales 3 anneaux.

La synchronisation de [‘enclenchement des vitesses est
réalisée par des synchroniseurs a ‘anneau libre de
dimensions égales pour: lére - 4éme - 5éme vitesse et
de dimension majorée pour 2éme - 3éme vitesse.
Les fourchettes de commande des crabots d'enclenche-
ment des vitesses, sont actionnées par un seul arbre sur
lequel elles sont montees.

SECTION A-A

COUPE LONGITUDINALE DE LA BOITE DE VITESSES

20495
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COUPE TRANSVERSALE DE LA COMMANDE D'ENCLENCHE-
MENT ET SELECTION VITESSES

(-3 ' 20407

T
oJ
VA

O O
_ —
5 \: )
et ™
_ SECTION B-8 R O - -
COUPE TRANSVERSALE DU DISPOSITIF D'EMPECHEMENT DE , '
L'ENCLENCHEMENT DE DEUX VITESSES . B
- | (o o)

20408
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3
7
20406
SECTION C-C .
. . COUPE LONGITUDINALE SUR LA COMMANDE D’ENCLENCHEMENT ET SELECTION VITESSES

CARACTERISTIQUES ET DONNEES
DESIGNATION
Marches AV _ 5 synchronisées

Marche arrigre |

Marches AV avec pignons & dents hélycoidales toujours en prise —

Commande des vitesses mécanique-

Rapport engrenages:

O ler 6.19
. O Zéme 3.89
0 3eme 2,26
O 4eme . 1,43
D Séme 1,0
o MA. 5,69
Jeu axial des roulements & rouleaux coniques sur arbre secondaire 0 mm
Epaisseur de la cale de réglage du jeu latéral des roulements a rouleaux coniques de larbre - 1,50 a4 2,30 mm
secondaire ‘ progression 0,05 mm

Jeu latéral de la rondelle Grower de retenue moyeux pour les crabots de commande des
vitesses : 0 mm

Epaisseur de la rondelle Grower de retenue moyeux pour crabots de commande des vitesses 2-2,05-2.10 mm

Température de montage des moyeux pour crabots et manchon de sortie mouvement sur ' _
l'arbre primaire (pour ‘environ 15%) 90°C a 120°C

Prise de force applicable latéralement sur la boite de vitesses optionel

. Interrupteur de signalisation M.A. insérée montée sur le couvercle AR

_Poids de la boite de Qitesse_s a sec 50 kg

Quantité d'huile 15kg - 16|
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DIAGNOSTIC
I
INCONVENIENT CAUSE POSSIBLE - REMEDE
Bruit Jeu. excessif parmi les pignons. Réviser la boite de vitesses et remplacer les pignons usés.
Pignons, roulements et anneaux de Réviser la boite de vitesses et remplacer les parties usées.
synchronisation usés,
Insuffisant niveau d'huile lubrifiant dans  Ajouter huile TUTELA ZC 90 et rétablir le niveau exact.
la boite.
Débrayage Opération dembrayage inexacie. Engager a fond les vitesses avant de relacher la pédale
spontané des d'embrayage.
vitesses et
enclenchement Fourchettes d'enclenchement vitesses Démonter la bofte de vitesses, réviser les pieces et effectuer
irregulier cassees. les remplacements nécessaires.

Anneaux de synchronisation usés.

Contréler les pignons et les crabots pour enclenchement
vitesses et remplacer les piéces détériorées; remplacer les

 anneaux de synchronisation. :

Difficulté et dureté
d’enclenchement
des vitesses

Durcissement des fourchettes sur la
barre,

Déplacement des crabots empéché par
des résidus métalliques dans les canne-
lures.

Aucun débrayage a cause du mauvais
réglage et inéfficacité de la commande.

Insuifisance du niveau de I'huile,

Démonter la boite de vitesses et rechercher ta cause du
durcissernent; remplacer comme nécessaire,

La cause détectée exécuter les réparations nécessaires.

Contréler et éventuelement régler la commande de dé-
brayage.

Ajouter ou changer, huile TUTELA ZC 90 en rétablissant le
niveau,

REGLAGE DE JEU LATERAL DES ROULEMENTS DE L'ARBRE SECONDAIRE

Pour déterminer I'épaisseur S de la bague de réglage

pour le jeu latéral du roulement & rouleaux coniques

pour arbre secondaire, suivre les instructions suivantes:

O appliquer a la bofte de vitesses AV (2) le plaquettes
de pression 99370416 (3), en les positionnant sur la
bague externe (&) du roulement a rouleaux coniques
avec les écrous (6);

0 moyennant ¢lé dynamométrique 99389820 (1), ser-
rer les écrous (5) & un couple de 4.9 Nm (0,5 kgm) et,
en tournant au meme temps’ l'arbre primaire (4),
ranger les routements;

O desserrer les écrous (5) ‘

O serrer de nouveau les écrous {5) dans deux phases
successives a un couple de:
lere phase 2,5 Nm (0,25 kgm).
2éme phase 49 Nm (0,5 kgm).

'_@-‘"w _ 3
K ] \
(2)

18482

O Sur la bolte AV (2), mettre a zéro le comparateur (3)
disposé sur la base 99370415 et relever et noter la
dimension A sur deux points diamétralement oppo-

“sés, correspondant a l'ergot de la bague externe (1)
du roulement, par rapport au plan de la boite.




"
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Mettre A zéro, avec une certaine précharge, le compara-
teur (2) placé sur le support 99370415 (3) et relever sur
deux points diamétralement opposés la profondeur du
sitge de la bague externe du roulement a rouleaux
coniques sur le couvercle AR (1) dimension B.

L'épaisseur S de la bague de réglage (1) a interposer
entre le couvercle AR et la bague externe du roulement
a rouleaux coniques de facon & déterminer un jeu axial

nul est donné par: :

S=A+C -8B ‘

Ou:

A et B = valeurs moyennes des dimensions relevées.
C = 0,075 mm, valeur correspondant a la déformation
élastique des piéces assemblées de la boite de vitesses.

17422

NOTE - Enduire avec de la LOCTITE 510 les surfaces

NOTE - La série de bagues de réglage fournies de dattaque des couvercles ou du support du levier de
réchange ayant une variation d'épaisseur de 0,05 mm, on vitesses avant la ré-attaque définitive.
doit choisir une bague dont I'épaisseur ait une valeur Appliquer sur les surfaces du joint du couvercle latéral de

-égale ou arrondie par excés par rapport a.la valeur la. prise de force la LOCTITE PERMATEX FORM-A-

obtenue, . GASKET n. 3.

. COUPLES DE SERRAGE

¥¥.

" DESIGNATION

COUPLE Nm (kgm)

BOITE ET COUVERCLES

Vis de fixation AV carter & moteur 725 (7.3)
Vis de fixation du couvercle pour prise de force 14,2 (1.4)
Vis de fixation du couvercle AV 17,2 (.7
Ecrou pour goujon sur corps AR pour fixation du couvercle AR et suspension 206 (2,1)
Ecrou pour goujon sur corps AR pour fixation du couvercle AR 20,6 (2,1) .
Vis de fixation pour carter d'embrayage et boitier 389 (3.9
ENGRENAGES
Vis de retenue MA 6.2 {0,6)
Ecrou de blocage du manchon pour accouplement de la transmission sur larbre primaire 4255 (43)
Ecrou de blocage du roulement pour arbre entrée mouvernent - 203,5 (20.7)
COMMANDES EXTERNES ET INTERNES 7
Vis de fixation du support supérieur pour éclisse du levier a main 8.1 (1.8)
~— =Vis-de fixation du capuchen de retenue pour ressort de sélection de vitesses 169 (1,7)
Vis de fixation pour de positiori'du secteur pour barres 205 (2.1)
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OUTILLAGE

No. OUTIL DESIGNATION

99347100 Extracteur base.

99347177 Griffes pour extraction des roulements de Tarbre secondaire (2 utiliser avec 99347100 et 99347360)
99347360 Rallonge pour extracteur 99347 100. )

99355124 Cle pour écrou de fixation du roulement de l'arbre dentrée mouvement,

99360591 Etrier de support du moteur pendant le démontage de la boite de vitesses du véhicule.
99370007 Poignée interchangeable.

99370317 Levier de réaction.

99370415 Base porte-comparateur pour relevé de I'ergot du roulement AR de larbre secondaire.
99370416 Plaquettes de détermination de la précharge sur les roulements de l'arbre secondaire.

9937061 1 Support pour boite de vitesses pendant fa pose et dépose dans véhicule.

99374327 Outil de calage pour montage du joint sur le couvercle AR (2 utiliser avec $9370007).

99374344 -Qutil de calage pour le montage du joint d'étanchéité sur le couvercle AV de la boite de vitesses { & utiliser

avec 99370007).
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REDUCTOR-REPARTITEUR
GENERALITES Un mécanisme de changement par levier simplifie la

La boite de transmission avec les mécanismes Warner,
avec traction intégrable a été projetée pour satisfaire la
nécessité d'un ensemble de composants de transmission
leger et silencieux afin d'améliorer les caractéristiques de
consommation du carburant du véhicule,

Elle est caractérisée par la boite en aluminium moulée
sous pression et par des composants internes en métal
de poudre pressée. Un systéme de réduction a engre-

nage planétaire permet une économie d'espace et de

poids.

L'arbre de sortie frontal est actionné par une chaine
Morse Hy-Vo. L'unité est équipée d'un déclenchement
sur dent supérieure pour bloquer les fuites d'efficacité
dues aux rotations inutiles pendant la traction sur deux
roues. Une seule pompe interne garantit une lubrification
a la bonne pression pendant le fonctionnement de
traction sur deux roues.

sélection du type de fonctionnement demandé i la boite

de transmission.

Il'y a quatre position du sélecteur:

2N A la position deux normales. sont actionnées les
deux roues AR et 'unité de transmission fonctionne
avec un rapport de vitesse | : 1.

4N A la position quatre normales, les 4 roues sont
actionnées et ['unité de transmission fonctionne avec
un rapport de vitesse | : 1.

F Ala position neutre, l'arbre de sortie est détaché de
I'arbre d'entrée et le mouvernent n'est pas transmis
aux roues. _

4R A la position quatre réduites, les 4 roues sont
actionnées et I'unité de transmission fonctionne avec
un rapport de vitesse 2,74: 1.
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

Couple dentrée 138 kgm

Rapport de réduction 2,740

Transmission par chaine

Quantité dhuile i environ 3.1 |
TUTELA GUA

Type d'huile

{ATF Dexron II)

. Poids (sans huile)

34 kg

DIAGNOSTIC

INCONVENIENT CAUSE PROBABLE

REMEDE

Bruit Usure excessive de la chaine et/ou de  Réviser le groupe et remplacer les pigces usées.

ses pignons d'entrainement.

Usure excessive des coussinets de sup-  Réviser le groupe et remplacer les pigces usées.

port arbre, ‘ -

Mangue d'huile dans le carter. Ajouter de Thuile du type prescrit.

Inefficacité de la pompe a huile. Démonter le groupe et remplacer les pigces usées,

Filtre canalisation huile bouché. Nettoyer ou remplacer le filtre 4 huile.
Déclenchement Mauvaise manoeuvre d'enclenchement.  Enclencher & fond la traction intégrale et/ou le réducteur.

spontanée dela
traction intégrale
et/ou du réducteur
et enclenchement

Barre de commande déréglée.

Rupture de la fourchette de com-

Régler.

irrégulier Démonter ‘Ie groupe et remplacer les piéces usées ou
mande enclenchement ou usure des endommagées.
patins de la fourchette,
Usure du mécanisme de sélection. Réviser le groupe et remplacer les piéces usées,
Difficultés Manque d'hulle et/ou huile de Iubrifica-  Ajouter ou remplacer ['huile.
d’enclenchement tion incorrecte.

Inefficacité de la pompe a huile.

Filtre canmalisation huile bouché.

Démonter le groupe et remplacer les pidces usées.

Nettoyer ou remplacer le filire a huile.
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION

COUPLE Nm (kgm)

Ecrous autofréings de fixation bride pour arbres de sortie mouvement AV et AR

Raccord nuile sur le boftier principal

Vis de fixation pour pompe a huile

Interrupteur de signalisation de commande de roues insérées sur le couvercle supénieur

Vis de fixation du couvercle supérieur au boftier principal

Bouchon dintroduction - niveau et vidange huile

OUTILLAGE

No. CUTIL DESIGNATION

99340205 Extracieur & percussion.

99340216 Piece pour extraction de la douille sur 'arbre d'entrée et roulement a rouleaux sur le couvercle supérieur
(3 utiliser avec 99340205).

99370007 Poignée pour bouterolles ou outils de calage.

99370317 Barre de réaction,

99370615 Support pour réducteur-répartiteur pendant la pose et dépose dans véhicule.
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ARBRES DE TRANSMISSION

GENERALITES

La transmission du mouvement du groupe motopropul-
seur aux points AV et AR est réalisée a l'aide des arbres
de transmission.

L'arbre de transmission est lié au réducteur-répartiteur
et au pont a travers un joint de cardan appliqué sur le
manchon coulissant de larbre.

La fonction du manchon coulissant est celle de compen-
ser les déplacements de la transmission, dis aux mouve-
ments des groupes auxquels elle est liée.

Larbre de transmission AR monté sur les véhicules, pas
3200 mm et composé de deux troncs raccordés entre
aux par un joint de Cardan,

Sa suspension au chassis est réalisée grice a un support
élastique appliqué sur-ia queue du tronc AV.

23161

SCHEMA DE LA TRANSMISSION
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20985

ENSEMBLE ARBRE DE TRANSMISSION AV POUR VEHICULES DE PAS 2800 ET 3200 MM ET AR POUR VEHICULES DE PAS 2800 MM

L1 L2

b

ENSEMBLE ARBRE DE TRANSMISSION AR POUR VEHICULES DE PAS 3200 MM

CARACTERISTIQUES ET DONNEES

10732

DESIGNATION

mm

Longueur de larbre de transmission: pour véhicules de pas 2800 mm:

0O avant 424+ 30
O arriére " 1492130
Longueur de larbre de transmission pour véhicules de pas 3200 mm:

O avant 1492+ 30
D arrigre

G L 18788+ 30
o Ll 861,830
o L2 1017 £30
Jeu de montage (radial) du croisillon dans les sigges sur la fourchette 003
Décentrage maxi de l'arbre de transmission:

O relevé au centre 04

O relevé aux extrémités 0.25

O relevé sur fa queue 0,15
_Angle maxi de travail - Qe

Angle maxi de travail (seulement pour l'arbre de transmission AR des véhicules avec un pas de

3200 mm) . 22°
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DIAGNOSTIC

INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDE

Bruit et vibration de

Déformation de l'arbre.

Remplacer larbre.

ia transmission

Arbre non-équilibré, Contrdler I'équilibrage et établir les points ot souder les blocs
d'étain.

Jeu excessif parmi les profils can-  Contrdler l'accouplement: sil y a du jeu. remplacer l'arbre.
nelés.
Desserragé des vis et des écrous  Aprés avoir soigneusement controlé le serrage des vis et des
pour fixation arbre aux manchons  écrous résultant desserrés, remplacer les piéces endomma-
sur la boite de vitesses ou sur le  gées.
pont AR.
Joints de cardan de larbre de trans-  Réviser les joints comme décrit dans le chapitre croisiltons et
Mission grippeés ou trop usés, effeciuer les remplacements nécessaires, .
Lubrification insuffisante des diffé-  Lubrifier en utilisant le graisseurs appropriés.
rentes parties.

Seulement Coussinet du support élastique cen-  Remplacer le support.

pour véhicules tral détérioré ou avec jeu excessif.

de pas 3200 mm

Tampon élastique du support cen-
tral abimé.

Relachement des vis de fixation.
Relichement de I'écrou de fixation

manchon sur la queue de l'arbre de
transmission. .

Remplacer e support.

Serrer au couple prescrit.

Serrer I'écrou au couple prescrit.

COUPLES DE SERRAGES

PIECE

COUPLE Nm (kgm)

Ecrou auto-freinant (R50 2NT) avec bague

polyamide pour vis de fixation de l'arbre de

transmission 47.5 (4.85)
Ecrou auto-freinant (R80 2NT) avec bagues polyamide pour vis de fixation de l'arbre de

transmission 75 (7.7)
Ecrou de fixation fourchette a la queue du tronc AV de arbre AR (véhicule avec empatterhent

3200 mm) 250 (25)
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PONT ET MOYEUX DE ROUE ARRIERE

GENERALITES

I sagit dun pont de type auto-porteur a simple
réduction. |l est formé par un carter en tdle en acier
embouti opportunément renforcé dans lequel est logé,
en position centrale, le différentiel.

Le groupe différentiel est l'organe mécanique capable de
transmettre le mouvement de rotation de larbre de
transmission aux roues motrices du véhicule,

La premigre partie du groupe est réalisée grace a un
accouplement denté (couple conique) qui sert a multi-
plier le nombre de tours transmis par larbre de
transmission.

Le pignon est supporté par deux roulements a rouleaux
coniques. Le réglage du pignon d'attaque est effectué en
variant le nombre des cales placées entre les deux
roulements a rouleaux coniques.

En outre, il est possible de régler la position du pignon
conique par rapport a la couronne conique en variant
" I'épaisseur de I'empilage des cales interposées entre le
carter de pont et le support du pignon conique.

O

La deuxiéme partie du groupe est réalisée grace a un
mécanisme épicycloide (engrenages satellites et plané-
taires contenus dans le boitier interne du différentiel) qui
permet aux roues motrices 'de tourner & une. vitesse
différente (différentielle) en fonction des conditions du
parcours routier et de la longueur des trajectoires a
parcourir en virage.

La boitier de différentiel est supporté par deux roule-
ments a rouleaux coniques il peut étre réglé axialement A
l'aide de cales de réglage placées entre le carter du pont
et la bague extérieur pour palier de support du coté
couronne conique. En outre, on peut varier le couple de
rotation a l'aide d'une virole placée entre le boitier du
différentiel et le roulement de support cété opposé de la
couronne conique,

Les moyeux de roue sont supportés par deux roule-
ments & rouleaux coniques placés sur la trompette et
réglables a l'aide d'une virole.

Le pont est équipé d'un dispositif 3 commande mécani-
que du blocage du différentiel.
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SECTION SUR LE DIFFERENTIEL
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

Type du pont

autoporteur & simple réduction

Rapport couple conique:

0O exclus version

O sur demande, exclus version “scudato”
O seulement version “scudato”

115.22 (9/47)
1/5.86 (7/48)

176,143

(7/43)

Roulements pour pignon dattaque

2 a rouleaux conigues

Couple de roulements pour pignon dattaque

0,15 2 023 kgm

Réglage

Avec cales de réglage

Epaisseur des cales

[ -1,025- 1,050 - 1,075 - 1,1 -
1125 - 1150 - 1,175 - 1,200 -
1,225 - 1,250 - 1275 - (.3 -
1,325 - 1,350 - 1,375 - 1,400 -
1,425 - 1,450 - 1,475 - 1,500 -
1525 - 1,550 - 1,575 - 1,6 -
1625 - 1,650 - 1,675 - 1,700 -
1,725 - 1,750 - 1,775 - 1,800 -
1,825 - 1,850 - 1875 - 1.9 -
1,925 - 1,950 - 1,975 mm

Positionnement du pignon d'attaque par rapport 2 la couronne conique

Par des cales

Epaisseur des cales de réglage

I - 1,025 - 1,050 - 1,075 -
1100 - 1,125 - HI50 - 1,175

1,200 -
1,300 -
1,400 -
1.500 -
1,600 -
1,700 -
1,800 -
1,900 -
mm

1,225 -
f.325 -
1,425 -
1.525 -
1625 -
1,725 -
1,825 -
[,925 -

1,250 - 1,275
1,350 - 1,375
1,450 - 1,475
1,550 - 1,575
1,650 - 1,675
1,750 - 1,775
[.850 - 1,875
1950 - 1,975

Roulements du boitier du différentiel

2 & rouleaux coniques

Couple de roulement du boTtier différentiel

020 2 028 kgm

Réglage

Avec virole filetée et cales de

réglage

Epaisseur cales de réglage

[ - 105-1,10-1,15- 120
- 1,25 - 1,30 - 1,35 - 140 -

45 - 1,50 - 1,55 - 160 -
1,65 - 1,70 - 1,75 - 1,80 -
1,85 - 1,90 - 1,95 mm
Jeu entre satellites et planétaires 0,12 a 018 mm
Jeu entre pignon et couronne 0.15 a 0,20 mm

Roulements de moyeux de roues

2 a rouleaux coniques

Réglage

Par une virole filetée

Jeu latéral moyeu de roue

0,05 3 0,20 mm




Turbo Daity 4x 4

PONT ET MOYEUX DE ROUE ARRIERE 45

DIAGNOSTIC

INCONVENIENT CAUSE POSSIBLE REMEDE

Moyeux AR Roulements moyeux de roues abimés  Démonter les moyeux et effectuer les remplacements néces-
bruyants ou trop usés. saires. ‘

Roulements moyeux de roues mal ré-
glés.

Lubrication insuffisante de !'ensemble
du pont.

Regler les routerments.

Contréler le niveau de l'huile dans le carter du pont; si le
niveau se trouve au-dessous du bouchon de contrdle, rétablir
le niveau et remplir jusqu'au ras du trou avec huile du type
préconiseé,

Veérifier que la diminution dhuile ne soit pas dde a ure
détérioration des joints d'étanchéité; dans ce cas, remplacer les
parties avariées,

Si linconvénient est provoqué par une fissure dans le carter de
pont, remplacer le carter,

Pont AR bruyant Cannelures d'accouplement des arbres
de roues avec les engrenages planétaire

du différentiel endommagées.

Réglage faux du jeu des roulements
“roues.

Faux réglage ou détérioration des pi-
gnonneries ou des roulements du
groupe différentiel.

Le niveau de huile lubrifiant est insuf-
fisant.

Réviser le pont et remplacer les parties usées cu endomma-
gees.

Régler le jeu des roulements,

Localiser linconvénient et réviser I'ensemble.

Rétablir le niveau et contrdler qu'il n'y ait pas de fuites aux
joints ou carter pont.

Bruit a la retenue Jeu daccouplement entre pignon et

couronne conique inexact.

Détacher le couvercle d'inspection pignonnerie et régler le jeu
entre pignon et couronne conique.

Bruit au tirage Roulerents du boitier de pignonnerie

mal réglés ou cdéteriorés. -

Portée incorrecte des dents de pignon
et couronne conique.

Lubrification insuffisante.

Réviser le groupe.

Régler le contact.

Contréler quii n'y ait pas des fuites & travers le trou de
remplissage sur le carter pont, jusgu'au ras du trou.

Bruit en virage Jeu du. groupe
inexact.

satellites-planétaire

Contrdler a l'oeil les satellites. les planétaires et les rondelles
de butée. Vérifier le jeu entre sateliites et planétaires pour
sassurer quil rentre dans les limites prescrites. ‘
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MOYEUX DE ROUE . |

syiml

Réglage du jeu axial des roulements des moyeux de

roues.

Monter la virole de réglage en utiliant la clé 99357150 et

la visser jusquda rendre difficile la rotation du moyeu.
A Deévisser la virole d'1/5 de tour afin d'obtenir un réglage

(% )‘ T proche & la valeur demandée.

7, En faisant tourner le moyeu, battre dans le sens axial

tambour (3). Appuyer la tige sur I'¢lement de poussée (2)

et controler que la valeur relevée soit égale au jeu latéral
29023 demandé. Cette valeur doit &tre comprise entre 0,05 et

0,20 mm.

Si la valeur relevée ne correspond pas au jeu demandé,

agir de facon adéguate sur la virole de réglage.

B l ‘,'.c k
NS0
S SF avec un marteau afin de dégager les roulements.
/ Positionner un comparateur a base magnétique (1) sur le

1

oY N | . @

SECTION SUR LE MOYEU
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DIFFERENTIEL

MONTAGE DU GROUPE PIGNON CONIQUE

20381

Positionner dans son siége sur le carter pont (3} le faux
pignon 99370309 (1) avec roulement AR (2).

Monter le roulement AV, la bride daccouplement
transmission, I'écrou de retenue pignon dattaque et le
serrer le facon a annuler le jeu latéral et au méme
temps, a permettre la rotation du faux pignon.

18245
Sur un marbre de contréle mettre & zéro un compara-
teur placé sur le support 99395728 et le précharger
légérement.

Monter le support 99395728 (2) avec le comparateur (1)
sur le faux pignon 99370309 (3). Orienter le compara-
teur préalablement mis & zéro, de fagon a positionner la
barre sur la partie plus basse du siege du roulement de
support pour le boitier pignonnerie.

Répéter la méme opération sur le sigge de lautre
roulement et marquer les valeurs des deux relevés.
L'épaisseur total des cales de réglage pour le positionne-
ment du pignon dattagque est obtenue en appliquant la
formule suivante:

Al +A2

S= 5

(£B)

Ou «S» indique I'épaisseur des cales de réglage a insérer
entre la bague extérieure roulement AR pour pignon
dattaque et carter pont,

«Al» indique la valeur relevée sur le siége droit.
«A2» indique la valeur relevée sur le siége gauche.
«B» indique la valeur gravée sur le pignon d'attaque
(voir figure suivante).

Exarmple:

S= ﬂs’_;l_"()_(_o‘o_r,)
_ 215

S= -2—+0,05
$=1,075+0,05

S=1,125

18246

NOTE - Si la valeur gravée sur le pignon est précédée
par le signe positif (+), elle devra étre soustraite A la
valeur donnée par la sornme divisée par deux des sieges,
tandis qu'elle sera ajoutée si elle est précédée par le signe
négatif {—).

Dévisser F'écrou de retenue pignon d'attaque, enlever ia
bride d'accouplement transmission et le roulement AV.
Enlever du carter pont le faux pignon avec le support
99395728, comparateur et roulement AR, A 'aide d'une
bouterolle en bronze, enlever la bague extérieure
roulement AR.
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20382

Positionner sur la bague fixe (1) de 2 mm une bague de
réglage (2) ayant |'épaisseur grace a l'application de la
formule décrite a la page 47/.

Monter les 2 bagues dans leur siege sur le carter de pont

(3).

20383

Positionner la bague extérieure roulement AR dans son
siege et a l'aide de la bouterolle (1) muni de la poignée
(2); planter définitivement la bague dans le carter pont

(3).

. 18249
Positionner sur le faux pignon 99370309 (1) le roule-

ment AR (4), l'entretoise fixe (3) et la cale de réglage (2)
enlevée pendant le démontage.

Monter la faux pignon, assemblé au préalable, dans son
sigge sur le carter pont,

18250

Positionner le roulement AV et planter, 4 l'aide de l'outil
de calage 99374022, la bague d'étanchéité. '
Monter la bride d'accouplement transmission, I'écrou de
retenue et ie visser a un couple entre 40 et 50 kgm.
Faire tourner le faux pignon et, aprés un certain nombre
de tours, relever, a l'aide d'un dynamometre 99395697
(1), la couple de roulement qui doit étre située 0,15 a
0,23 kgm.

Si la valeur relevée ne rentre pas dans les limites
indiquées, varier les cales de réglage interposées entre le
roulement AV et le roulement AR, jusqua atteindre la
valeur demandée.

NOTE - On utilise le faux pignon pour relever le couple
de roulement puisque les roulements placeés sur le faux
pignon sont libres.

Dévisser et enlever I'écrou de retenue, enlever la bride
accouplement transmission, la bague de serrage et le
roulement AV. :

Démonter du carter pont le faux pignon 99370309 et
enlever ses bagues de réglage, l'entretoise fixe et le
roulerment AR,

18251

Dans un four a circulation d'air 2 une température de 80-
90° C et pendant environ 15, rechauffer le roulement
AR (2) et le planter sur le pignon d'attague (3) 2 l'aide de
la bouterolle 99374321 (1).
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) & 5

18252
Positionner sur le pignon dattaque (|) 'entretoise fixe
(3) et la cale de reglage (2), précédemment utilisée pour
obtenir le couple de roulement indiquée. '

Positionner le pignon dans le carter pont.

Dans un four & circulation dair, & une température de
80° a 90° C et pendant environ |5', rechauffer le
roulement AV (1) et le planter sur le pignon d'attaque, a -
l'aide de la bouterolle 99374321 (2).

03\;\&{ s
e C%A/\ 0/ f'\;

)

Avec un produit d'étanchement type «B», enduire le
diamétre extérieur de la bague de serrage et, a aide de

[

" l'outil de calage 99374022 (1) planter définitiverment la

bague dans son siége sur la carter pont.

18255

Monter le manchon d'accouplement transmission (1) et
I'écrou de retenue (2) pour pignon d'attaque.

Bloguer la rotation du mancheon d'accouplement trans-

_ mission (2) a faide de l'outil de retenue 99370317 (3) et,

A laide d'une clé & douille adéguate et la clé dynamomé-
trique (1), serrer I'écrou de retenue pignon d'attaque a
un couple de 4165 Nm (42,5 kgm).

A Faide du dynamométre 99395697, vérifier le couple
roulement du pignon d'attaque qui doit étre de 1,52 2,3
Nm (0,15 a 0,23 kgm).

NOTE - Le couple de roulement du pignon d'attaque
doit étre relevée avec roulements et bague de serrage
lubrifiés.

A laide d'un poingon, exécuter le bossellement antides-
serrage de |'écrou de retenue pour pighon dattaque.



50 PONTET MOYEUX DE ROUE ARRIERE

Turbo Daily 4 x 4

MONTAGE DU BOITIER DE DIFFERENTIEL SUR LE
CARTER PONT

20364

Positionner dans le carter pont le manchon coulissant
pour accouplement blocage du différentiel. Monter les
bagues externes (1) pour roulements de support boitier
de différentiel et positionner le boitier de différentiel,
déja monté au préalable, dans le carter pont.

20385

Positionner les deux bagues fixes (1) et mnsérer sur le
coté opposé vircle de réglage la cale de réglage (2),
enlevée pendant le démontage pour la détermination du
jeu entre pignon et couronne. '

\
’ "‘—"/

20386

Positionner les capuchons (2) en suivant les marques
pratiquées pendant le démontage. Insérer les vis (3) de
fixation avec cuvettes de ressort et les serrer a un couple
de 128,4 Nm (13,1 kgm) a l'aide de la clé dynamométri-

que (1)

Insérer la clé 99355135 sur [a virole de réglage roule-
ments du boitier de différentiel et la tourner jusqua
appuyer la poignée sur la surface du carter pont, pour
plan daccouplement du couvercle d'inspection pignon-
nerie,

Appliquer un couple maxi de 6 kgm sur l'écrou pour
pignon diattaque afin d'obtenir le tassement des roule-
ments de support carter du différentiel.

Cette valeur correspond a la précharge des roulements
nécessaire a leur tassement,

Tourner en sens contraire le pignon pour enlever la
précharge aux roulements calibrer avec la clé au couple
25 Nm (2.5 kgm) et tourner de nouveau te pignon pour
avoir la valeur de tarage.

20367

Bloguer la rotation du pignon dattaque avec ['outil
99370317, Positionner un comparateur (1) A base
magnétique et relever le jeu entre pignon et couronne
qui devra résulter entre 0,15 et 0,20 mm.

Si la valeur du jeu ne rentre pas dans les valeurs
inchquées, varier la cale de réglage jusqu'a atteindre le jeu
optimat.

‘
1
‘. .
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18250

Tourner le carter pont de 90° C,

Avec la virole de réglage a contact du roulement de
support, contréler le couple de roulement total.

Ce couple varie selon le rapport de réduction appliqué
sur le pont et Il peut étre calculé & travers la formule
suivante:

Ms =l ¢ ma
tr

QU «MS» indique le couple de roulement total a
obtenir.

04 «MD» indique le couple de roulement des roule-
ments de support boitier de différentiel.

Ou «MA» indique le couple de roulement des roule-
ments du pignon d'attaque.

QU «tr» indique le rapport de réduction.

Exemple:
0,28

MS = m + 0,24
MS=0,0408 + 0,24
MS=0.28 kgm

NOTE - Les exemples prennent en considération les
valeurs maximales.

20388

S la valeur relevée est inférieure 3 la valeur obtenue a
travers la formule, continuer 4 devisser la virole de
réglage avec la clé 99355135 (1), afin daugmenter la
précharge des roulements, jusqu'a atteindre la valeur
indiquée.

——A laide d'un poingon, exécuter le bossellement de la

virole en correspondance des siéges sur le boftier
pignonnerie comme indiqué a la figure.

Avec un pinceau, appliquer une légére couche d'oxyde
de plomb (minium) sur les dents de la couronne.
Tourner le pignon et relever l'empreinte du contact des
dents du pignon sur les dents de la couronne.

£
e

REGLAGE DU DISPOSITIF POUR LE
BLOCAGE DU DIFFERENTIEL

Chr e,
@W\g ]

W .

insérer le manchon coulissant. Agir sur la vis de réglage
{(4) aprés introduction, en la mettant en contact avec le
levier de commande. Lorsque cette opération est
terminée, dévisser la vis de réglage de 5 tours {(environ 5
mm de course de la vis) et la bloquer avec I'écrou.
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COUPLES DE SERRAGE

'DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)

Ecrou de retenue crampillons : - 168,5 (17.2)

Ecrou de retenue de 'amortisseur au pont 52.5 (5.35)

Ecrou de retenue du pignon dattaque - 416,5 (42.5)

Vis de fixation démi-boftier et couronne conique 86,2 (19)

Vis de fixation des cuvettes au carter pont - 1284 (13,1)

Vis de fixation du couvercle inspection pignonnerie au carter pont 23 (2,35)

Vis de fixation des arbres de roues au moyeu de roue 82,9 (845)

Vis de fixation du support pour blocage du différentiel au carter 23 (2.35)

OUTILLAGE

No. QUTIL DESIGNATION

99370594 Etrier pour dépose et repose pont AR
GROUPE DIFFERENTIEL

99345056 Bloc de réaction.

99347100 Extracteur.

99347178 Couple de démi-coquilles pour extraction du roulement AR du pignon dattaque (& utiliser avec
99347100},

99355138 Clé pour virole de réglage des roulements du boftier pignonnerie.

99370309 Outil pour relevé des rondelles écartement du pignon (& utiliser avec 99395728).

99370317 Qutil de retenue du manchon d'accouplement transmission,

99374022 Bouterolie pour montage bague d'étanchéité sur le carter de pont.

99395728 “Support porte-comparateur pour relevé des rondelle écarternent du pignon d'attaque,
MOYEUX DE ROUES

59355169 Clé pour virole de réglage des roulements.

99370006 Poignée pour bouterolle, ]

99370366 Bouterolle pour montage bague d'¢tanchéité sur moyeux de roue (2 utiliser avec 99370006).
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GENERALITES

Le pont du type suspendu a réduction simple est
constitué d'un carter en tole d'acier diment renforcé. ||
est fixe au chéssis, la connexion avec les roues motrices
étant obtenue au moyen de demi-arbres oscillants.
Le groupe différentiel est 'organe mécanique capable de
transmettre le mouvement de rotation de l'arbre de
transmission aux roues motrices de la voiture,

La premiére partie du groupe est réalisée avec un
accouplement denté (couple conique) qui sert a multi-
plier le nombre de tours transmis par larbre de
transmission.

Le pignon d'attaque est supporté par deux roulements a
rouleaux coniques. Le réglage du groupe pignon d'atta-
gue se fait en agissant sur la nombre de cales d'épaisseur
situées entre les paliers & rouleaux coniques. On peut
également régler la position du pignon d'attaque par
rapport & la couronne conique en faisant varier I'épais-
seur de l'empilage des cales situées entre le carter de
pont et la bague extérieure du routement AR du pignon
d'attaque.

La deuxiéme partie du groupe est réalisée avec un
roulement épicycloide (engrenages satellites et plané-
taires contenus dans le boftier intériecur du différentiel)
qui permet aux roues motrices de tourner a une vitesse
differente (différentielie) en fonction des conditions de
parcours routiers et de la longueur des trajets en virage.
Le boitier de différentiel est supporté par deux roule-

ments & rouleaux coniques, le jeu axial est réglable avec’

des cales d'épaisseur situées entre le carter de pont et la
bague extérieure du palier de support cdté couronne
conique. On peut égalermnent agir sur le couple de
routement du boftier de différentiel grace a la virole
située entre le boitier et le palier de support cété
opposé a la couronne conigue.

Le carter de pont peut &tre appliqué sur demande. Un
dispositif pour le blocage du différentiel qui s'insére avec
un moto-réducteur électrique commandé par un inter-
rupteur situé dans la cabine.

L'utilisation de ce dispositif-est lié¢ au temps nécessaire
d'emploi.

Son introduction est possible si le dispositif de blocage
est déja inséré et aue le véhicule est arrété ou se déplace
trés lentement.
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SECTION PONT AVANT

NOTE - Les principales opérations de montage et de réglage du différentiel sont les mémes que celles du pont AR,
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

Type de pont

Suspendu 2 simple réduction

Rapport couple conique:

O exclus version proiégee

O sur demande, exclus version protégée
O seulement version protégée

175,22 (9/47)
/5,86 (7/48)
16,143 (7/43)

Roulements pour pignon dattaque

2 a rouleaux coniques

Couple de roulement pour pignon dattaque

0,1720.24 kgm

Réglage

Par cales d'épaisseur

Epaisseur des cales

[ -1,025- 1,050 - 1,075 - 1,1 -
1,125 - 1,150 - 1,175 - 1,200 -
1,225 - 1,250 - 1,275 - 1.3 -
1,325 - 1,350 - 1,375 - 1,400 -
1,425 - 1450 - 1475 - 1,500 -
£,525 - 1,550 - 1,575 - |6 -
1,625 - 1,650 - 1,675 - |,700 -
1,725 - 1,750 - 1,775 - 1,800 -
825 - 1850 - 1,875 - 1.9 -
1,925 - 1,950 - 1,975 mm

Position du pignon dattaque vis-a-vis de la couronne conique

Par cales d'épaisseur

Epaisseur des cales

f-1,025-1050-1075- 1,100
- LI25- 1,150 - 1175 - 1,200 -
1,225 - 1,250 - 1,275 - 1,300 -
1,325 - 1,350 - 1,375 - 1,400 -
1,425 - 1450 - 1,475 - 1,500 -
1,525 - 1,550 - 1,575 - 1,600 -
1,625 - 1,650 - 1,675 - 1,700 -
b725 - 1750 - 1,775 - 1,800 -
|.825 - 1,850 - |.875 - 1,900 -
1,925 - 1,950 - 1,975 mm

Roulements boftier de différentiel

020 & 0,28

Réglage

Par bague filetée et cales d'épais-
seur

Epaisseur des cales

- 105 - 1,10 - 115 - 1,20 -
125-130-135-140-145-
1,50 - 1,55-1,60-1,65- 1,70 -
.75 - 1,80 - 1,85 - 190 - 195
mm

Jeu satellites/planétaires

012 2 0,18 mm

Jeu pignonfcouronne

015 a 0,20 mm
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'DIAGNOSTIC

INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDE

Bruit au pont

Rainures de couplage demi-arbres/
engrenages planétaires du différen-
iiel endommagées.

Les pignons ou les paliers de l'en-
semble différentiel sont mal réglés
ou détériorés.

Niveau de l'huile de graissage insuf-
fisant.

Détérioration des roulements de
support des demi-arbres.

Réviser le pont et remplacer les piéces usées ou détériorées.

Localiser l'anomalie et réviser l'ensemble.

Rétablir le niveau et rechercher la présence éventuelle de
fuites au niveau des joints d'étanchéité et du carter de pont.

Déposer les demi-arbres et remplacer les roulements,

Bruit au relichement

Le jeu pignonfcouronne conique
n'est pas correct.

Déposer le couvercle dinspection engrenages et régier le jeu
pignon: couronne en procédant comme indiqué dans la section
7.

Bruit lors de
I'engrénement

Roulements du boftier différentiel
mal réglés ou détériorés.

Le contact entre les dents du pignon
et'la courcnne conique.

Graissage insuffisant.

Réviser.l'ensemble.

Régler le contact comme l'indiquent les instructions dans ta
section 7.

S'assurer qu'il n'y ait pas de fuites, faire Fappoint du tubrifiant
par l'orifice sur le carter de pont jusqua rétablir le niveau
correct au ras de l'orifice susdit.

Bruit en virage

Le jeu ensemble satelltes/planétaire
n'est pas correct,

Vérifier visuellement les satellites, les planétaires et leurs
rondelles d'épaulement. Sassurer que les satellites tournent
librement, sans points durs,
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'COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION : COUPLE Nm {(kgm)
Ecrou de retenue du pignon dattaque 416,5 (42.5)
Vis de fixation démi-boitier et couronne conique 186.2 (19)
Vis de fixation des capuchons au carter de pont (284 (13,1)
Vis de fixation du couvercle inspection pignonnerie au carter pont 23 (2.35)
Vis de fixation du support pour blocage du différentiel auv carter 23 (2,35)
Ecrou auto-bloquant pour vis de fixation pont AV au chdssis 79 (8.1)
OUTILLAGE
No. OUTIL DESIGNATION
99370614 Etrier pour dépose et repose pont AV,

GROUPE DIFFERENTIEL
99345056 Bloc de réaction.
99347100 ' Extracteur.
99347178 Couple de démi-coquilles pour extraction roulement AR du pignon d'attaque.
99355135 Clé pour virole de réglage des roulements du boitier pignonnerie. .
99370309 Outil pour relevé des rondelles écartement du pignon (2 utiliser avec 99395728).
99370317 Outil de retenue du manchon d'accouplement transmission.
99374022 Bouterolle pour montage bague Jétanchéité sur carter pont.
99374208 Outil pour démontage ou montage des bagues élastiques (Silent bloc).
99395728 Support porte-comparateur pour relevé des cales de réglage pignon conique.
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MOYEUX DE ROUE AVANT
GENERALITES
Sur ces véhicules, les fusées représentent les deux

extrémités de la suspension avant.
Elles sont raccordées aux bras oscillants supérieurs et

inférieurs de la suspension par des rotules qui assurent -

l'articulation de la fusée.

Sur le montant des axes de fusée sont fixés les étriers de
freins et les leviers de direction.

Les moyeux de roue sont calés sur les axes, ils appuient
sur deux roulements a rouleaux coniques qui permet-
tent aux moyeux de tourner librement. Sur les moyeux
de roue sont calés et fixés les disques de frein.

Un dispositif & roue libre, appliqué extérieurement au
_ moyeu de roue, assure son dégagement: du demi-arbre
oscillant et par conségquent de tous les organes intéressés
a la traction avant (pont AV et arbre de transmission AV)
lorsque le véhicule est utilisé seulement avec la traction
AR,

Les avantages de ce dispositif sont principalement une
réduction:

O de l'usure des composants de fa traction AV

O du brut

0 des consommations du carburant.

UTILISATION DES ROUES LIBRES -

NOTE - Les roues libres s'inserent exclusivement quand
le véhicule est utilisé avec la traction AR (traction
normale levier du répartiteur a la position 2N).

O Tourner a la main les deux cadrans des moyeux de
rove de maniére a ce que lincision 4 X 2 coincide
avec Indice de référence indiqué par la fléche.

D Quand on utilise le véhicule avec la traction intégrale
{levier 2 a la position 4R ou 4N} il faut déplacer les
moyeux de maniére a ce que lincision 4 X 4 coincide
avec lindice de référence.

IMPORTANT! Sassurer que les deux moyeux soient a la
méme position, selon l'utilisation du véhicule, afin d'éviter
la perte du contréle. :

ATTENTION!

O |l faut effectuer tous les mois quelgues kilométres
avec les moyeux a la position 4 X 4 pour favoriser
une bonne lubrification des composants du pont AV,

O i faut faire attention quand on agit sur les moyeux, ils
pourraient &tre trés chauds et donc se briler.
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

mm

Roulements de moyeux de roues

2 a rouleaux coniques

Diameétre ext. de moyeux de .roue 119965 a 120,000
Diametre int. disques de frein 120012 & 120,047
Jeu de montage moyeux de roues/disques de frein 0012 & 0,082

Jeu latéral moyeux de roues 0a005

DIAGNOSTIC

INCONVYENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDE

Oscillation des roues

Jeu exagéré des roulements des
moyeux de roues.

Roulements des moyeux de roues
détériorés.

Montant de la fusee reldaché ou
déformé.

Vérifier et, au besoin, remplacer les roulements et régler le jeu
latéral des moyeux de roues,

Remplacer les roulerments.

Serrer les écrous au couple prescrit ou remplacer le montant.

Bruits

Jeu excessif des roulements des
roues.

Usure excessive des joims des de-
mi-arbres oscillants.

Vérifier et, au besoin, remplacer et régler le jeu latéral des
moyeux. ‘

Remplacer les demi-arbres oscillants.

Usure anormale des
pheus

Angles d'inclinaison des montanis et
des axes de fusée non corrects.

Jeu excessif des roulements des
moyeux de roues.

Contréler les angles et sassurer que les montants et les axes
de fusée ne soient pas déformés. Au besoin, les remplacer.

Veérifier et, au besoin, remplacer les roulements et régler le jeu
latéral des moyeux de roue.
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REGLAGE DU JEU AXIAL
ROULEMENTS DE MOYEU DE ROUE

En utilisant la graisse TUTELA MR3 lubrifier les points

suivants du moyeu de roue:

O le roulement entre la cage et les rouleaux;

O l'espace entre le roulement intérieur et la bague
d'étanchéité jusqu'a le remplir complétement;

O l'espace entre les roulements (~ |20 gr).

Monter le moyeu de roue sur la fusée, placer la rondelle

de sécurité et visser la bague (I).

A l'aide de la clé 99355169 serrer la bague () au couple

de 44,5 Nm (5 kgm); relacher la bague et tourner le

moyeu dans les deux sens de sorte & obtenir la mise en

place correcte des roulements. Serrer & nouveau la

bague au couple de 98 Nm (10 kgm) et la relacher pour

un angle de 30°: dans ces conditions mesurer & aide d'un

comparateur (2) a socle magnétique placé comme le

montre la figure, le jeu qui doit étre de 0,05+0,10 mm.

En utilisant un outil approprié appliquer au moyeu un

dynamomeétre et mesurer le couple de roulement du

moyeu.

Serrer ultérieurement la bague (I) de sorte que le

" couple de roulement du moyeu de roue augmente de |

COUPLES DE SERRAGE

23254

Nm par rapport a la valeur mesurée auparavant. Dans
ces conditions, le jeu axial des roulements doit étre de
0-+0.05 mm.

Solidariser la bague (1) a la rondelie de sécurité a faide
de la vis de fixation. Si l'opération s'avérait impossible du
fart que les trous de la bague ne coincident pas avec ceux
de la rondelle de sécurité relacher légérement la bague
jusqua obtenir cefte condition.

Une fois le réglage achevé remplir de graisse TUTELA
MR3 le moyeu de roue et compléter le montage.

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Vis de ﬂxation_ du frein au moyeu de roue 66,7 (6.8)

:/;de fixation de la bague de.réglage du jeu des roulements du moyeu de roue 7 (0.77)

Vis de fixation levier de direction et étrier de frein a l'axe fusée 1865 (19)

Vis de fixation pince frein a la fusée 210 (21)

Vis de fixation levier de direction & la fusée 86,5 {(19)

Ecrou auto-bloguant de fixation joint & rotule pour bras oscillants 168,5 (17)

Ecrou de fixation roue 313 (32)

Vis de fixation carter frein & la fusée 22,5 (2,5)

Vis a téte cylindrique a six pans de fixation demi-arbre oscillant au demi-arbre differentiel (avant 835 (8.5)

montage, enduire le filetage de la vis avec LOCTITE 245)

OUTILLAGE
No CUTIL DESIGNATION
99340205 Extracteur & percussion {& utiliser avec 993402186).
99340216 Pigce pour extraction (& utiliser avec 99340205).
99347071 Extracteur pour téte de la fusee.
99347074 Extracteur pivots a rotule des tirants direction.
99357144 Clé pour collier fixation téte a rotule aux leviers; inférieur et supérieur.
99355169 Clé pour collier de réglage des roulements moyeu de roue,
Poignee.
99370366 Piece pour montage joint iniériéur moyeu de roue (& utiliser avec 99370006).
99374207 Bouterolle pour montage roulements a aiguilles sur la fusée.
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SUSPENSION AVANT
GENERALITES

La suspénsion avant est du type a roues indépendantes
raccordeés au chassis au moyen de leviers transversaux.
Elle comporte:

O deux barres de torsion longitudinales;

O deux amortisseurs hydrauliques;

O deux barres de réaction inférieures;

O deux barres de réaction supérieures;

O une barre stabilisatrice;

O deux tampons en caoutchouc.

Les barres de torsion sont fixées, sur 'avant, aux leviers
supérieurs et sur Farriere a un support fixé au chassis.
Les amortisseurs hydrauliques sont du type télescopique
4 double effet.

lls comportent des valves thermostatiques grices aux-
quelles le freinage n'est pas affecté en mesure apprécia-
ble méme par des sauts de température importants.

CARACTERISTIQUES ET DONNEES

Les barres latérales sont fixées sur I'avant au support du
chassis au moyen de pivots articulés réglables et, sur
l'arriére, aux leviers transversaux.

La barre stabilisatrice assure la parallélisme entre l'axe
des roues et le chassis en annulant les désequilibres
éventuels de la charge qui agit sur les roues montées sur
le méme assieu.

La barre est montée sur les barres de réaction infé-
rieures.

Les tampons en caoutchouc 'sont fixés au support du
chassis et ont pour fonction de limiter le mouvement de
la suspension vers le haut.

DESIGNATION

Suspension type

a roues indépendantes, avec
barres de torsion, barre stabilisa-
trice et amortisseurs hydrauli-
ques

Valeur de réglage barre supérieure

37785 a 378,15 mm
2054 mm

Valeur de réglage barre inférieure

366,85 & 367,15 mm
248,35 & 248,45 mm

Géométrie des roues (véhicule avec charge statique):

0O Carossage 2°

O Chasse 0°40" 3%

O Pincement —2a0mm
AMORTISSEURS

Type hydrauliques, télescopidue. a

double effet

Longueur entre les centres des deux oeillets:
0 Quvert (& tamponnement)

O Fermé (fer contre fer)

Course

¥ Tarage:

0 Détente

0 Compression

4625 4 4685
300,5 a 3065
162 mm

41,5 mm (11212 kg)
4+ | mm (3218 kg)

* Conditions d'essai (avec Fappareil 99305023)
O Bras

0O Barre @

0 Course

O Température

0O N° course/l’

150 mm

20 mm .
50 mm

60°C

60 -
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. Barre stabilisatrice - 2. Barre de réaction supérieure - 3. Agrafe de fixation de la barre (1) a la tringle (4) - 4. Barre de réaction inférieure - 5. Barre de for_sion - 6. Amortisseur hydraulique - 7. Tampon en

caautchouc - 8. Levier transversal supérieur - 9. Levier transversal inférieur.

3
4
3
ELEMENTS DE LA SUSPENSION AVANT
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DIAGNOSTIC

INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDE

Suspension bruyante

Amortisseurs  bruyants ou  inef-

ficaces.

Bagues élastiques de bras oscillantes
usées.

Rotules des bras usées,
Rotules des barres d'ancrage usées.

Ecrous de fixation de la fusée re-
lachés,

Vis et écrous de fixation suspensicn
relachés.

Denture ant. et post. des barres de
torsion usée.

Rainures du support arriere des
barres de torsion ou des bras oscil-
lant supérieurs usées.

Roulements des roues usés ou jeu
excessif des roulements.

Contrdler et, au besoin, remplacer les amortisseurs.
Oéposer les bras oscillants et remplacer les bagues,

Remplacer les rotules des bras.
Remplacer les rotules des barres dancrage.

Controler et serrer au couple prescrit les vis et les écrous de la
suspension.

Contréler et serrer au couple les vis et les écrous de fixation
de la suspension.

Deposer les barres de torsion et les remplacer en réglant la
pré-contrainte.

Remplacer le support arrigre ou les bras oscillants supérieurs
et régler la pré-contrainte des barres de torsion.

Remplacer les roulements ou régler le jeu.

Suspension trop
rigide

Le réglage de la pré-contrainte des
barres de torsion n'est pas correcte.

Vérifier et régler la pré-contrainte des barres de torsion.

Flexibilité exagérée
de la suspension

Barres de torsion lassées ou rela-
chées.

Le réglage de la pré-contrainte des
barres de torsion n'est pas correct.

Amortisseurs inefficaces.

Remplacer les barres de torsion et régler la pré-contrainte,
Controler et régler la pré-contrainte des barres de torsion.

Contréler et, au besoin, remplacer les amortisseurs,
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' REGLAGE DE LA PRECONTRAINTE
' DES BARRES DE TORSION

RSC

20986

CONTROLE DE L'ASSIETTE DU VEHICULE

H=761 mm garde au sol de l'aréte supérieure du longeron mesurée

le plus possible & proximité de la zone d'ancrage de la suspension.

RSC =401 mm, raycn de la roue sous charge avec pneumathucs
9.00 R - 6.

O Déterminer le poids qui agit sur l'essieu AV du
veéhicule et le corriger opportunément de sorte a
obtenir un poids a la terre de 1600 kg.

O Mesurer sur les deux cdtés du véhicule la garde au sol
(H) de l'aréte supérieure du longeron, mesurée le plus
possible a proximité de la zone dancrage de la

suspension et la corriger de sorte a obtenir le valeur
de 761 mm.

13189

Pour corriger la garde au sol, agir sur la vis de réglage (1)
sans oublier quavant de procéder & cette opération il
faut toujours soutever le véhicule a l'aide du vérin
hydraulique. Les roues ne doivent pas toucher le sol afin
de ne pas endommager la vis. Aprés avoir obtenu
l'assiette correcte du véhicule, bloquer la vis au moyen
du contre-écrou (2).

"NOTE - Si Fon a remplacé les rotules des axes
. supérieurs et inférieurs, aprés le réglage-de la précon-
trainte des barres de torsion, contréler le déplacement
des roues AV comme décrit dans son paragraphe.

NOTE - Des écrous de fixation de la barre de torsion au
support et de fixation du levier inférieur a son support,
doivent étre serrés au couple prescrit avec le véhicule
dans les conditions de chargement statique.

CONTROLE DU DECALAGE DES ROUES AVANT
(VERFFICATION DE L'EMPATTEMENT .#
DU VEHICULE)

Le controle de I'empattement des roues avant se fait en
méme temps que la lecture du pincement. ‘
Les valeurs partielles de pincement que I'on doit lire sur
les regles millimétriques doivent avoir la méme valeur et
leur somme doit correspondre au total du pincement,
Lorsqu'on observe une différence (par exemple —2 et
+ 3) entre les deux lectures cela signifie qu'il existe un
décalage entre les roues c'est a dire qu'une roue est en
position plus avancée que lautre.

Apres avoir de mesuré le décalage sur les deux cotés du
véhicule on recherche la roue qui est plus avancée ou
plus reculée par rapport a lautre.

Ensuite on controle l'intégrité et I'exactitude de la cote
de montage de la barre supérieure et inférieure de la
suspension de la roue en. question.

Si les barres ont subis des déformations les remplacer, si
la cbte de montage n'est pas exacte visser ou dévisser la
barre sur le pivot de la téte d'articulation jusqu'a rétablir
I'empattement correct en ramenant les roues sur le
méme axe.

ATTENTION! Afin de ne pas modifier l'angle de chasse
des roue, 4 un allongement ou a un racourcissement de
la-barre inférieure doit corresponde un allongement ou
un racourcissement d'égale mesure de la barre supé-
rieure.




64  SUSPENSION AVANT

Turbo Daily 4 x 4
COUPLES DE SERRAGE . .
DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Bague -de fixation de la rotule sur tes leviers supérieurs 31 (13,4)
Ecrou pour vis de fixation barre d'accouplement inférieur et amortisseur au levier inférieur 234,5 (23.9)
Ecrou autobloquant pour vis de fixation du levier suspension inférieure pont AR 2465 (25,1)
Ecrou autobloquant pour vis de fixation de la barre d'accouplement au levier suspension
supérieur 246,5 (25.1)
Ecrou autobloquant pour fixation rotules leviers suspension a la fusée 1685 (17,1}
Ecrou autobloguant pour fixation barres de accouplement rotules au support 68,5 -(I7.|)
Contre-écrou de fixation rotule sur barres d'accouplement PI7.5 (12)
Ecrou pour goupille de fixation barre de torsion 933 (5.5)
Ecrou autobloquant de fixation rotule barre de direction au levier 89 (5.1}
Ecrou pour vis de fixation supérieur amortisseur a la traverse 2345 (239)
Vis (12X 1,25) de fixation support postérieur barre de torsion au chiassis (03,5 (10,5)
Vis (14X 1,5) de fixation support postérieur barre de torsion au chissis 162 (16,5)
Ecrou pour vis de fixation traverse au support barres daccouplement 162 (16,5)
Vis de fixation au chassis du support barres daccouplement 74,5 (17.8)
Ecrou pour vis de fixation bornes de blocage barre stabilisatrice & la barre d'accouplement
inférieure 40 (4,1
"Vis de fixation au chssis du support pour I'ancrage des leviers supérieurs 12,5 (11,4)
" Ecrou pour vis de fixation au chassis du support barres d'accouplement 178 (18,1)
Ecrou de fixation de la chape au support 84 (8.5)

OUTILS

No. OUTIL DESIGNATION

99347071 Extracteur rotules des leviers inférieur et supérieur de suspension.
99357144 Clé pour bague rctules.

99374208 Extracteur pour montage silentbloc,

99347074 Extracteur des rotules pour barre de direction.
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SUSPENSION ARRIERE
GENERALITES

La suspension AR est constituée de deux ressorts a lame
semielliptiques a simple flexibilité intégrés par un nombre
égal d'amortisseurs hydrauliques et par une barre stabili-
satrice.

Sur favant les ressorts a lame sont montés sur les
* supports fixés au chassis.
Surlarriére ils sont montés sur les supports au moyen de
jumelles. Ainsi la courbure du ressort peut vaner en
fonction des contraintes auxquelles ces derniers sont
SOUMIS.

_ture importants.

Les amortisseurs hydrauliques sont du type téléscopique
a double effet.

lls comportent des valves thermostatiques grace aux-
quelles le freinage n'est pas affecté en mesure considéra-
ble méme lorsque se produisent des sauts de tempéra-

20825

ENSEMBLE SUSPENSION AR
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

RESSORTS A LAME

Type Semi-elliptique a simple
flexibilité

Quantité ' i 2

O Longueur : 14154 mm

O Largueur ’ 60£0.5 mm

Composition Epaisseur Longueur

Lame maitresse ' 9 mm —

lére lame 2 mm —

2éme lame 9 mm —

3&éme lame 2 mm 110 mm

4éme lame 9 mm 900 mm

5éme lame 9 mm 700 mm

6&me lame 9 mm 650 mm

7&éme lame S mm 520 mm

8éme lame 9 mm 300 mm

9eme lame 9 mm 260 mm

Epaisseur 10 mm [30 mm

DONNEES VERIFICATION RESSORT
‘ FLECHE
POSITION CHARGE A RESSORT FLEXIBILITE
PLAT 7
de N kg mm mm/ 100 de N mm/t00 kg
;iRESSORT LIBRE _ - 1459 1221 7% |11.99+7%
CHARGE STATIQUE 1072,2 1093 —15
INTERVENTION TAMPON 1457.8 1486 32,1
CHARGE DYNAMIQUE 1868.4 1874 78,6
SOLLECITATION MAXI A CHARGE DYNAMIQUE 93 kgmm?
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DESIGNATION

Diamétre int. oeil ant. lame maiiresse

37.050 a 37400 mm

Diametre ext. sutuco pour ancrage ant. du ressort

38300 a 38,700 mm

Jeu de moniage (interférence)

090 a 1,65 mm

Diamétre int. oeil post. lame maitresse

29,550 a 29,500 mm

Diametre ext. de la douille

29967 a 30,000 mm

Jeu de montage douille/oeil du ressort (interférence)

0,067 a 0,450 mm

Diamétre int. douille (douille emmanchée)

24020 a 24,072 mm

Diametre pivots de main arriére

23967 a 24,000 mm

Jeu pivots/douilles

0,020 a 0,105 mm

AMORTISSEURS

Type Hydrauliques, t¢léscopiques a
double effet

Nombre 2

Longueur entre les centres de deux oeillets

Cuvert (fer contre fer) 649 %3 mm

Fermé (fer contre fer) 390+ 3 mm

Course 259 mm =

"“Tarzige

O rebondissement
O compression

415 mm (112212 kg)
4% 1 mm (32%£8 kg)

* Conditions d'essai (avec l'appareil 99305023)
Bras -

Barre @

Course

Température

n® de courses/|’

Daoooo

150 mm
20 mm
50 mm
60°C
60
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DIAGNOSTIC

INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDE

Suspension bruyante

Un ressort a lame est cassé.
Graissage insuffisant.

le paguet du ressort a lame est
relaché par suite de lz rupture du
pivot central de fixation.

Le paguet du ressort & lame est
relaché par suite de la rupture des
clous de fixation des brides de
blocage des ressorts.

Reéviser le ressort a lame et remplacer 'élément cassé.
Graisser soigneusement les articulations et les ressorts & lame.
Réviser les ressorts & lame, remplacer le pivot central et son

écrou.

Vérifier les brides de blocage du ressort a lame et remplacer
les clous de fixation.

Rigiditeé lors des
oscillations des
ressorts a lame

Pivot bloqués.

Graisser et, au besoin, remplacer les piéces.

Flexibilité exagéré
des suspensions

Le pivot central de union des lames
du ressort est cassé.

Affaiblissement ou
lames du ressort. -

rupture des

Amortisseurs inefficaces,

Réviser le ressort & lame et remplacer la piéce cassée.
Réviser le ressort a lame et remplacer les piéces inutilisables.

Veérifier et, au besoin, remplacer les amortisseurs.

COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Ecrou de fixation agrafes de blocage du ressort 4 lame 168,5 (I7,2j
Contr-écrou de fixation agrafes de blocage du ressort a lame 84,5 (8,6)

Ecrou de fixation jumelle d'ancrage AR ressort a lame 2015 (20.,5)
Ecrou de fixation du ressort a lame a la main de ressort avant 201,5 (20.,5)
Ecrou pour vis ge fixation du tampon 225 (2.2)

Ecrou pour vis de fixation sup. amortisseur 525 (54)

Ecrou pour vis de fixation inf, amortisseur 525 (54)

Ecrou pour vis de fixation barre stabilisatrice et chape 46,5 (4.7)

Ecrou pour vis de fixation main de ressort et jumelle 168,5 (17,2)
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ROUES ET PNEUS

GENERALITES

La jante est la structure rigide de la roue. Elle est
identifiée par les parametres suivants:

U diamétre de la jante mesuré a la base de la rainure
(c'ést a dire la surface de portée de la chambre a air);

O largeur de la rainure de la jante (c'est a dire la distance
entre les portées de l'enveloppe).

Le pneus assure les fonction suivantes:

0 absorber la plupart des chocs engendrés par les
aspérités de la chaussée en exploitant l'elasticité de
Iair,

DIAGNOSTIC

O développer au niveau du sol la force motrice livrée
par le moteur pour déplacer le véhicule;

O assurer une adhérence optimale pnewchaussée de
durée satisfaisante;

O supporter les contraintes engendrées par de bru-
sques freinages, des accélérations rapides et par la
poussée de la force centrifuge en virage:

D garantir la stabilité du véhicule méme a de grandes
vitesses, :

O assurer le changement de direction du véhicule,

INCONVENIENT CAUSE PROBABLE

REMEDE

Vitesse excessive sur des terrains
défoncés.

Usure excessive des
pneus

Brusques changements de vitesse,
brusques démarrages ou abus de
freinages.

Vitesse excessive lorsque la pres-
sion des pneus est insuffisante,

Pression des pneus dépassant les
valeurs prescrites,

Véhicule surchargé.

Modérer la vitesse, en fonction des conditions de la chaussée,

Eviter tout excés d'accélération et de freinage.

Vérifier la pression, pneus froids, et rétablir la pression
correcte.

Réduire la pression et rétablir les valeurs correctes.

Consulter les données concernant les poids admis.

Usure irréguliere des
pneus

Vitesse excessive en virage.
Dérapage en virage dd a une ano-
malie des suspensions.

Roues déséquilibrées.

Freinage sur les roues d'intensité
différente.

Owalisation des tambours de freins.
Jeu excessif des roulements de
roues.

Géomeétrie non correcte des roues
avant.

Modérer la vitesse.

Réviser les suspensions.

Equilibrer les roues suivant les normes prescrites.

Réviser le systéme de freinage.

Procéder A l'opération de tournage (v. chapitre «systeme
hydraulique de freinage»).

Procéder aux opérations de révision nécéssaires {v. chapitre
afférent).

Rétablir la juste géométrie des roues.
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INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDE

Usure irréguliére des
pneus

Deéformation des jantes ce qui en-
traine un déséquilibrage.

Montage non correct des pneus sur
les jantes.

Pression des pneus différente entre
les couples de roues.

Pression des pneus insuffisante: I'u-
sure est plus accentuée sur le deux
parties latérales du bandage.

Pression des pneus dépassant celie
prescrite: usure excessive de la par-
tie centrale du bandage.

Pincernent insuffisant des roues
avant: usure considérable des sur-
faces int. du bandage.

Si c'est possible réparer les jantes ou les remplacer. Ensuite
équilibrer les roues.
Monter correctement le pneu et équilibrer la roue.

Vérifier les pressions et rétablir les valeurs correctes.

Gonfler les pneus et ramener la pression aux valeurs indiquées
par le tableau.

Réduire la pression aux valeurs prescrites.

Verifier et régler le pincermenit.

Usure irréguliére des
pneus

Variation du parailélisme de I'essieu
arriére dérivant de la rupture de
laxe central du ressort a lame ou,
d'une longueur différente ou d'un
voilage des ressorts.

Pincement excessif des roues avant:
usure excessive des surface ext. du
bandage.

Réwviser la suspension.

Vérifier et régler le pincement.

Le véhicule tend a
sécarter latéralement

Roues avant déséquilibrées.

Pression de gonflage différente des
pnreus avant.

Difféerence d'usure excessive enire
les pneus d'un couple.

Veérifier et procéder a l'équitibrage.

Vérifier la pression et la rétablir 3 des valeurs uniformes et
correctes.

Remplacer les pneus trop détériores,
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. CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION version protégée | exclus protection
Roue & disque type 650 X 1650C 550 16"
Prneus AV et AR simple type 9.00R-16 8 PR | 7.50R-16 10 PR

Pression des pneus:

- Chargefessieu pression de gonflage
mesures . kg bar
route piste tout terrain (sable)
1700 3 24 .7
1600 2,8 2,2 |6
750 R 16 1500 26 2 [,45
. 1400 2.4 1.8 1.3
1300 22 1.6 12
1200 2 [.4 L1
3200 4 28 2
2560 35 2,25 145
200 R 16 2400 3,25 21 1.3
2240 3 195 1,15
2100 27 1.8 I
1950 24 .7 0.9
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DIRECTION
GENERALITES

En général les organes de la direction sont constitués
d'un ensemble commande de direction, de la pignonne-
rie d'accouplement aux roues directrices, d'une pompe
hydraulique et d'un réservoir d’huile et des canalisations
de [huile.

Le mouvement de rotation donné au volant par le
conducteur est transmis au carter de direction grace a
deux arbres, celui qui est inférieur se raccorde a l'arbre

supérieur et au carter de direction par les joints de .

cardan.

Les joints de cardans ont la fonction de transmettre le
mouvement rotatif sur divers paliers.

L'arbre supérieur ol est calé le volant est supporté par
deux cages a roulements et logé dans un support qui est
fixé a la cabine.

Larbre inférieur est supporté par une douille d'articula-
ton contenue dans le support fixé sur le longeron du
chéssis.

Le boitier de direction est du type: pignor/crémaillere et
assisté hydrauliquement.

Elle a deux fonctions:

O renvoi d'angle entre 'axe de rotation de la commande
de direction et I'axe de braquage des roues;

O multiplier par le rapport d'accouplement, le mouve-
ment résistant qui s'oppose aux roues sous |'effet du
braquage.

La valeur de ce rapport et les caractéristiques de la
géometrie des roues (pincement - inclinaison - incidence)
déterminent la contrainte et le type de direction plus ou
moins direct, ce qui augmente ou diminue la sensibilité
que le conducteur a du comportement du véhicule sur
route; détermine également le degré de réversibilité de
la direction, c'est a dire le retour spontané des roues
directrices a la position de marche rectiligne quand on
laisse le volant libre aprés le braquage.

Sur l'extrémité de l'axe & crémaillére sont raccordés

griace aux rotules les pignons qui, a leur tour, se

raccordent aux leviers de direction montés sur les fusées
avec les articulations des pivots. En agissant sur les
pignons, on regle la convergence des roues.

La pompe hydraulique est du type a aubes, elle est

bridée aux organes auxiliaires du moteur, elle incorpore

la valve de réglage de surpression.

23294

SCHEMA DE LA DIRECTION ET EMPLACEMENT DES ENSEMBLES SUR LE VEHICULE
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DIRECTION 73

CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

Direction hydraulique & pignon et crémailiere Type TRW
Volume du débit maxi 7.5 dm¥min
Tours volant 34

Course de la crémaillere dans les deux directions de braguage

185 £ I5 mm

Pompe direction assistée

type ZF i aubes avec clapet de |
limitation de la pression in-
corporé

Régime de tours mini - V. 460 tours/min

Reégime de tours maxi

2980 toursimin

Pression maxi 100 bar
Débit maxi & 500 tours/min-huile 2 la température de 80°C 5,6 dm¥min
Débit maxi 7.5 dm¥min

DIAGNOSTIC

INCONVENIENT CAUSE PROBABLE

REMEDE

Bruit dans le circuit Air dans le circuit.

hydraulique

Niveau insuffisant de l'huile dans le
réservoir.

Raccords des canalisations reldchés.

Vérifier I'étanchéité du tube d'admission et du joint d'étan-
chéité de larbre de la pompe. Purger le circuit et faire
I'appoint d'huile.

Quvrir le réservoir de T'huile et vérifier le niveau, moteur en
fonction, parachever le niveau jusqu'au cran supérieur de la
jauge et purger.le circuit.

Vérifier les camalisations et visser les raccords.

Durcissement de la
direction

Valve de réglage de la pompe blo-
qué .ou engorgé,

Débit insuffisant de la pompe.
Huile insuffisante dans le circuit,
Mauvaise pression des pneus AV.

Mauvaise géométrie des roues AV.

Déposer la valve, la rincer et la vérifier. L'orifice d'étrangle-
ment ne doit pas é&tre engorgé.

Réviser la pompe.
Faire l'appoint et purger le circuit.
Contrdler le gonflage et l'effectuer a la pression prescrite.

Faire le réglage de la géométrie des roues.

Fuites d’huile Le couvercle du réservoir reliché.

Défaut d'étanchéité du joint de l'ar-
bre de la pompe.

Fixer le couvercle.

Remplacer le joint.

Il faut en tous cas localiser et déterminer la raison de la fuite d'huile, en éliminer la cause et, moteur en
fonction, parachever le niveau de I'huile jusqu'au cran supérieur de la jauge.
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INCONVENIENT

CAUSE PROBABLE

REMEDE

Fuites d"huile

Raccords etfou canslisations défec-
tueux ou relachés,

Fuites des joints intérieurs de la
direction hydraulique.

Fixer ou remplacer les piéces.

Remplacer la direction hydrau|ique.1

Pression insuffisante
dans le circuit

Fonctionnement
pornpe.

irrégulier de la
Furtes d'huile au niveau des raccords
du crcuit de la direction assistée.

Niveau insuffisant de I'huile dans le
réservoir.

Réwviser la pompe.

Vérifier les joints d'étanchéité des raccords et, au besoin,
remplacer ceux deétériorés.

Parachever le niveau et, en méme temps, purger le crcuit,

Chocs sur la direction

La géométrie des roues AV n'est
pas correcte.

Roues déséquilibrées.

Tétes des barres de direction rela-
chées sur les leviers.

Fonctionnement
pormpe.

irrégulier de la

Fuites d'huile au niveau des raccords
du circuit de la direction assistée,

Procéder au contréles et aux réglages de la géométrie des
roues.

Procéder a I'équilibrage.

Remplacer les pieces détériorées et serrer les écrous de
fixation au couple prescrit.

Réviser la pompe.

Vérifier les joints d'étanchéité des raccords et remplacer les
joints détériorés.

Jeu exagéreé du volant

Jeu exagéré pignon/crémailiére,

Jeu exagéré des articulations des
pivots.

Remplacer la direction hydraulique.

Remplacer les pivots.

Ecartement latéral du
véhicule

Jeu des joints de cardan des arbres
de commande de la direction,

Fonctionnerment irrégulier de la di-
rection hydraulique.

Suspension déféctueuses.

Mauvaise géomeétrie des roues AV.

Remplacer les joinis de cardan.
Remplacer la direction hydraulique.

Vérifier et, au besoin, réviser les suspensions,

Faire le réglage.

Difficulté a maintenir
le véhicule rectiligne

Mauvaise pression des pneus.
Mauvaise géométrie des roues AV,

Jeu dans le couplage pignon/crémail-
lere.

Mauvais réglage des roulements des
roues AV.

Relichement des vis de fixation du
boftier de direction.

Contréler et effectuer le gonflage.
Faire le réglage.

Remplacer la direction hydraulique.

Régler les roulements.

Serrer les vis au couple de serrage prescrit.

[
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REVISION DIRECTION HYDRAULIQUE

NOTE - Les seules interventions a effectuer sur la
direction hydraulique sont le remplacement des rotules
et des capuchons en caoutchouc de protection.

Lors du montage, Il faut remplir les capuchons de

--protection avec de la graisse K854

O ~80 g capuchon ¢dté pignon;

© 0 ~40 g capuchon coté opposé du pignon,

St les défauts sont dis a la direction hydraulique,
procéder a son changement.

SUPPORT INFERIEUR DE LA COMMANDE DE DI-
RECTION

13309

Lors du montage du support inférieur, suivre ces

modalités:

O lubrifier avec KB52 1| la surface sphérique de la douille
(3) et son siége;

O lubrifier les roulements de la douille d'articulation (3)

avec TUTELA MR 3;

O controler attentivement les capuchons de protection
(I et 5) avant leur ré-utilisation;

O enduire les surfaces d'union des capuchons de protec-
tion (| et 5) sur le support (4) de LOCTITE IF 415.

CONTROLES ET INTERVENTIONS SUR LE
VEHICULE

19598
Connecter au raccord de la canalisation d'amenée de
Fhuile sur'la pompe de la direction (2). Tourner le volant
jusqu’la butée, accélérer le moteur et lire sur le manome-
tre la valuer de Ja pression maxi qui doit &tre de 100 bar.

PURGE AIR DE L'INSTALLATION HYDRAULIQUE

Veérifier le niveau d’huile dans le réservoir, si nécessaire le
rétablir.

Soulever le véhicule vers l'avant, mettre en route le

moteur et le laisser tourner.

Contréler quil n'y ait pas de fuites d'huile du circuit
hydraulique et vérifier le niveau du réservoir. Tourner
lentement dans les deux sens de braguage pour faire
sortir l'air de linstallation, Contrdler de nouveau le
niveau d'huile et si nécessaire le rétablir.
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm}
Ecrou de fixation de la téte darticulation au lévier direction sur faxe fusée ‘ 89 (3.1)

Vis de fixation du boitier de direction au pont AV 42  (4.3)

Ecrou pour vis de fixation fourchette pour joint élastique - 31 (3.2)
Contre-écrou pour fixation rotule sur la barre latérale du boitier de direction i17.5(12)

Ecrou de fixation du volant 122 (12.4)

Ecrou autoblocant pour vis de fixaiion support direction au longeron 325 (3.3)

Vis de fixation boitier de direction au support sur couvercle de différentiel 20 (2

OUTILLAGE
No. QUTIL DESIGNATION
99347074 Extracteur pivots d'articulation.
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GEOMETRIE DES ROUES AV
GENERALITES

Pour assurer une bonne tenue de route du véhicule, une
usure réduite des pneus et pour permettre aux roues

directrices, lors du braquage, de revenir spontanémenta -

la position de marche rectiligne, les roues doivent avoir
des angles de montage bien définis:

O angle de carrossage des roues;

O angle dindinaison du pivot d'articulation;

O pincement ou ouverture des roues.

O angle de chasse.

20988

L'angle de carrossage des roues (@), et 'angle d'inclinai-
son du pivot d'articulation {B) permettent a l'essieu de la
roue et a 'axe du pivot d'articulation de se rapprocher le
plus possible au centre de appui du pneu sur le sol.
On obtient par la une usure réduite des pneus et une
basse valeur du couple de braquage.

DIAGNOSTIC

94456

Lorsque Vangle de chasse (B), est correct. le centre
d'appui du pneu sur le sol est déplacé vers l'arriére vis-a-
vis du point de rencontre de I'axe du pivot d'articulation.
Cette condition permet aux roues directrices de revenir
spontanément de la position de braquage a la position de

“marche rectiigne dés que le conducteur relache le

volant,

o o ()

79129

Le pincement ou l'ouverture des roues sont donnés par
la différence entre les distances D - E mesurées sur l'axe
horizontal des jantes.

Cetie condition est déterminée par le type de suspen-
sion expressément congue pour le véhicule et assure une
bonne tenue de route, une conduite aisée, une usure
réduite et réguligre des pneus.

INCONVENIENT CAUSE PROBABLE

REMEDE

Usure irréguliére des Pincement non correct.

pneus

Vérifier et rétablir le pincement correct.

Le véhicule tend 4
déraper

Pincement non correct.

Différence d'empattement entre les
deux cotés du véhicule.

Désalignement roues AViroues AR,

Vérifier et rétablir le pincement correct.

Vérifier le décalage entre les roues AV et rétablir Fempatte-
ment correct.

Vérifier Falignement des roues et rétablir le centre direction.

Durcissementde la
direction lorsque les
roues reviennent ala
position rectiligne

La valeur de l'angle de chasse n'est
pas correcte.

Vérifier et rétablir la valeur correcte de langle de chasse.

Débattement des

La valeur de l'angle de chasse n'est
roues AV

pas correcte,

Vérifier et rétablir la valeur correcte de l'angle de chasse.
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES ‘ .
DESIGNATION
Angle de braquage roues AV | 'OW° int. 32°
g quag roue ext. A 29° 30’
Pincement roues AV (avec charge statique du véhicule) —2 20 mm
Carrossage roues AV 2°
Chasse roues AV 0°40" 3%
Inclinaison du montant _ 7°
COUPLES DE SERRAGE .
DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Contre-écrou de fixation de la rotule sur la barre inférieure ‘ i17,5 (12)
Contre-écrou de fixation de la rotule sur la barre latérale du boitier de direction (17,5 (12)
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CIRCUIT HYDRAULIQUE - FREINS

. GENERALITES Le frein de stationnement comporte une commande
mécamque, un levier a3 commande manuelle et un
systéme de leviers et de cables qui agissent sur le roues

Le frein de service et de secours, commandé par la AR en les bloguant.

pédale est du type hydraulique a deux circuits indépen-

dants asservis au servo-frein fonctionnant par dépres-

sion. Le répartiteur de freinage est englobé dans le circuit FREINS

hydraulique de freins AR et il a pour fonction de réglerle . :

freinage des roues arriére en fonction de fa charge Freins AV 2 disque du type Brembo équipés d'étriers a
transportée. Le crcuit hydraulique des freins AV com- quatre petits cylindres. Garnitures avec indicateur
porte une valve de proportionnement de la pression qui d'usure incorporé.

a pour but de régler I'augmentation de la pression diie au Frein AR a tambour du type Duo servo Perrot avec
servo-frein. dispositif de rattrapage automatique du jeu d'usure des,
La pédale agit. par lintermédiaire du servofrein sur le garnitures.

maitre cylindre & double section qui met le liquide sous

pression.

Le déplacement des pistons dans le cylindre de com-
mande des machoires ou des pistons dans le corps
étriers sous l'action de la pression hydraulique produit le
déplacement et la compression des garnitures sur les
deux surfaces du disque et sur celle du tambour et par
conséquent, l'arrét du véhicule,

my
/ ’ y 1

8 95370

CIRCUIT HYDRAULIQUE DE FREINS 7. Répartiteur de freinage.

8. Valve de proportionnement.
[. Réservoir du vide. b. Prise hydraulique pour contrdle pression aux étriers
2. Dépresseur, de freins AV,
3. Indicateur niveau du liquide de freins insuffisant. f. Prise hydraulique pour contrdle pression a l'entrée du
4. Servofrein. répartiteur de freinage; '
5. Etrier de frein. g- Prise hydraulique pour contréle pression a 'entrée du
6.

Cylindre hydraulique. répartiteur de freinage.
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION mm
FREINS AV

Diamétre du disque de frein 303+05
Epaisseur du disque de frein l6x2
Epaisseur min. admise du disque de frein, di a l'usure l 13—-0,1

Epaisseur mini admise du disque aprés la rectification {épaisseur de matériau que l'on peut

enlever par c6té 2 mm maximum, I'épaisseur nominale reste de |6 mm) 12 mm
Erreur d'orthogonalité des surfaces du disque de frein 0.05
Epaisseur des garnitures 14

Epaisseur min. admise des garnitures montées sur le véhicule, valeur signalée par lindicateur

d'usure, die a l'usure [,6x0.1
Jeu axial du moyeu de roue AV . 0,05 a 0,10
FREINS AR

Diamétre nominal du tambour 325*5%
Largeur de la garniture i00
Epaisseur des garnitures (normales)® ' 126+03
Epaisseurs min, admise des garnitures montées sur le véhicules 5

Réglage du jeu machoiresftambour & rattrapage automatique
leu initial garnitureftarnbour 3,25 a 0,65
Epaisseur des garnitures* (lére majoration) - [34+03
Epaisseur des garnitures* (2&me majoration) 4.1 +03
Diameétre des garnitures {normales) 3245-03
Diamétre des garnitures {lére majoration) 326,1 —0.3
Diamétre des garnitures {2&éme majoration) _ 3275-03
Diamétre de rectification du tambour pour les garnitures av. |ére majoration 3266+0.36
Diametre de rectification du tambour pour les garnitures 2éme majoration 328+0.36
Erreur maxi de concentricité du diamétre du tambour aprés rectification 0,80

Cote de réglage initial axe du dispositif de réglage automatique 84 a 84,5
Jeu axial du moyeu de roue AR 0.05 a 0,20

* Pieces de rechange devant étre clouées et rectifiée auprés de latelier.
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

Dépresseur

Diamétre tige du rotor ' ~ 17435=001S mm
Diamétre intérieur de la bague 17454+ 0,02 mm

Jeu d'accouplement 0,025 a 0,05 mm
Distance entre le plan superieur du rotor et le couvercle, ensemble démonté _ 007 2 0,14 mm
Servofrein

Type: Benditalia

Surface effective 595 em?
Course | 34+ mm
Diamétre disque de réaction 2527 mm
Distance piston/disque ‘ I mm
Diametre cylindre hydraulique (cu maitre cylindre) 254 mm
Course 195+ 135 mm

Valve de proportionnement
Pression de coupure 12,5 bar

Pression de desactivation 56,4 bar

Répartiteur de freinage

Rapport 046005
Diamétre piston Ié,OS mm
Diametre tige de poussée piston 14 mm L
Course .53 a2 358 mm

Réservoir liquide de freins

au niveau maxi 345 cm?

Volume . - '
au hiveau mini |75 cm?

Volurme au niveau de soutirage
0 coté bouchon 90 cm?

O coté indicateur 75 cm?




82 CIRCUIT HYDRAUUIQUE - FREINS

Turbo Daily 4 x 4

DIAGNOSTIC

INCONVENIENT

CAUSE POSSIBLE

REMEDE

Irrégularité ou
défaillage du frénage
sur l'essieu AV et AR

4

Usure excessive des garnitures dis-
ques tambours.

Garnitures souillées.

Vitrification des garnitures die a:

|. Grippage cylindre commande
des machoires ou des pistons
étriers.

2. Ressorts de rappel des ma-
chaoires cassés.

Dispositif d'autoréglage du jeu ma-
choires inefficace ou mal réglé.

Anomalies de lnstallation:

I. Fonctionnement irrégulier des
composants,

2. Fuites de liquides des cylindres
commande machoires ou étriers.

3. Le point débullition du liguide de
freins est bas. La cause en est:
a Le remplacement annuel de
lhuile n'a pas été eifectué.
b. Présence d'eau dans le liquide
de freins.
¢. Liquide de freins inapproprié.

4. Présence d'air dans e circuit hy-
draulique,

Réviser les freins.

Rechercher la cause, I'éliminer nettoyer ou remplacer les
garnitures.

Réviser les freins et:

I. Remplacer les piéces détériorées et réviser les cylindres de
commande des machoires ou les pistons des étriers.

2. Remplacer les ressorts.

Remplacer le dispositif ou procéder a sa mise au point,

Verifier 'efficacité de [linstallation;

|. Procéder a la révision et, au besoin au remplacernent des
composants suivant les instructions des chapitres corres-
pondants.

2. Contrdler et réviser Jes dispositifs concernés.

3. Remplacer par TUTELA DOT 4.

4. Purger le circuit hydraulique.

Freinage discontinu
et blocage des roues
AV et AR

Maftre cylindre blogué,

Grippage des cylindres de com-
mande des machoires ou des pis-
tons d'étriers de freins.

Dispaositif d'autoréglage du jeu ma-
choires inefficace ou mal réglé.

Dilatation thermique des tambours
par suite d'un rechauffement exa-
gere.

Déposer lappareil le déposer et éliminer lanomalie.

Réviser les cylindres et les pistons d'étriers de freins et
remplacer les piéces.

Remplacer le dispositif ou le régler.

Si linconvénient ne dérive pas d'un freinage prolongé recher-
cher causes et réviser les freins.

Prédominance du
freinage AV par
rapport a celui AR et
viceversa

Anomalie de calibrage des suivants
appareils:

I. Répartiteur- de freinage.

2. Valve de proportionnement.

Mettre au point les dispositifs suivant les indications des
chapitres correspondants:

i. Régler Tappareil suivant les valeurs indiquées sur la pla-
quette du véhicule.

2. Remplacer l'appareil.

g
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INCONVENIENT

CAUSE POSSIBLE

REMEDE

Freins bruyants

Usure excessive des garnitures.

Rupture ou affaiblissement des res-
sorts de retenue ou de renvoi des
garnitures,

Tambours et -garnitures- de -frein-

ovalisés.

Réviser les freins.

Remplacer les ressorts.

Reéviser les freins.

Course de la pédale
excessive ou
anormale

Usure exagérée des garnitures-dis-
gues-tambours.

Dispositif d'autoreglage des mi-
choires inefficace ou mal réglé.

Point d'ébullition du liquide trop
bas. Causes possibles:

|. Le remplacement annuel du fi-
quide de freins na pas étré
effectué.

2. Présence d'eau dans le cylindre
de freins.

3. Liquide de freins non approprié.

Garnitures des cylindres de com-
mande des machoires ou étriers de
freins détériorés.

Réviser les freins.

Remplacer ou procéder a la mise au point du dispositif.

Rempilacer par TUTELA DOT 4

Remplacer les garnitures,

Présence d’air dans le
circuit hydraulique

| Fuites de liquide de freins (garni-
tures, canalisations, raccords dé-
féctueux).

2. Niveau de lhuile insuffisant.

[. Remplacer les piéces défectueuses et purger le circuit
hydraulique.

2. Rétablir le niveau.

Le frein de
stationnement ne
fonctionne pas

Timonerie mal réglée.

Vérifier le réglage des éléments mécaniques. -

Augmentation de
I'effort sur la pédale
de frein

Dépression insuffisante,

Panne du servofrein.

Verifier l'efficacité des éppareils suivant les instructions des
chapitres correspondants.

Fuites d’huile du’
couvercle

Le couple de serrage n'est pas
exact,

Les surfaces d'étanchéité.du couver-
cle de plangité. -

Joint cassé,

Serrer les vis au couple de serrage prescrit.

Vérifier les surfaces, remplacer les “pieces défectueuses et
rétablir la planéite.

Remplacer le joint.

Bas rendement, bruits
mécaniques

Jeu exagéré pales surface de glisse-
ment. :

Etanchéité imparfaite des canalisa-
tions de raccordement ou valve mal
serrée,

Graissage insuffisant.

Remplacer les pales. ' >

Vérifier |'étanchéité. remplacer les canalisations de raccorde-
ment ou serrer la valve suivant le couple de serrage prescrit.

Nettoyer soigneusement les canalisations de l'huile.

Les indicateurs
optiques de la cabine
ne s'étéighent pas

Deéfaillance des interrupteurs mano-
métriques de signalisation.

Remplacer les interrupteurs et contrdler les connexions
électriques.
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ELEMENTS PRINCIPAUX DE L'INSTALLATION

DISPOSITION DES PIECES SUR LE VEHICULE

i. Dépresseur - 2. Valve de proportionnement - 3. Répartiteur de freinage - 4. Prise hydraulique pour le contréle de la pression - 5. Cylindre
hydraulique - é. Machoires de freins - 7. Servofrein de dépression - 8. Etrier de frein & disque - 9. Réservoir du vide.

CONTROLE FONCTIONNEL DE L'INSTALLATION
A DEPRESSION

Moteur arrété, appuyer a plusieurs reprises sur la pédale

de frein afin d'annuler la dépression dans le servofrein.

Appuyer encore une fois sur la pédale la tenir enfoncée

en position de freinage en exercant une certaine

pression.

Démarrer le moteur et vérifier la course de la pédale;

O sila course augmente, le servofrein et les canalisations
sont en ordre; :

O si la pédale ne se déplace pas, l'installation a dépres-
sion n'est pas étanche et l'air extérieur est pénetré a
lintérieur ou bien le servofrein est défecteux.

Au besoin, la pression sera mesurée a laide des
manometres 99372269.

ATTENTION - Avant de procéder a toute intervention

il faut toujours immobiliser le véhicule. Contrdler pério-

diguement les manomeétres et les comparer a un
manomeétre - étalon. Afin d'éviter fa sortie du liquide de
freins, boucher les canalisation au moyen des bouchons
prévus a cet effet et, en tous cas, purger toujour lair du
circuit hydraulique.
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Point de
contréle
APPAREIL DESIGNATION INTERVENTION (v. schéma
page 79)
Dépresseur Connecter un vacuometre au conduit d'admission. Moteur froid et
_fonctionnant au ralenti, la dépression doit atteindre la valeur approxi-
mative de 0.80 bar en 30 secondes. En cas contraire, vérifier «i les
canalisations pour la dépression et les éléments du servofrein
concernés par la dépression sont étanches. Sassurer que la distance
entre le plan supérieur du rotor et le couvercle {ensemble monté) est
comprise entre 0,07 +0,14 mm.
Servofrein a Contréler le fonctionnement et |'étanchéité. En appuyant sur la pédale
- dépression de frein, la pression de 2 a 5 bar doit demeurer constante pendant au
moins 3 minutes. En enfongant la pédale jusgu'en butée et jusqu'a
obtenir une pression de 50 a 100 bar, la réduction de pression maxi
admise dans le délai de {0 minutes est de 10% (45 a 90 bar).
Réservoir de Contréler le niveau du liquide de freins procéder, au besoin, A l'appoint
compensation liquide  en utilisant le produit TUTELA DQOT 4, jusquau cran de repére.
de freins Remplacer chaque année le liquide de freins.
Répartiteur de La plaquette (sur la porte de la cabine) doit indiquer toutes les valeurs f
freinage " de tarage servant a la comparaison avec les valeurs mesurées lors du g
controle et du réglage éventuels.
Valve de En agissant graduellement sur la pédale de frein au niveau des roues

propertionnernent

AR on doit disposer initialement d'une pression de |4 bar. Cette
derniére doit se stabiliser a la valeur susdite jusqu'au moment ou on
enregistrera 12,6 bar a l'entrée. Ensuite, la pression a l'entrée devra
augmenter progressivement jusqua atteindre celle & la sortie, 4 la
valeur de 47,5 bar

Etrier pour
freins a
disque

Vérifier I'état d'usure des garnitures, les rayures du disque et l'efficacité
des pistons

. Cylindres méchoires

tambours

Contréler le jeu machoirestambour et vérifier ['épaisseur des garni-
tures.

Jrp——"

Canalisations
et raccords

Sassurer que les canalisations en métal sont en parfait &tat s'est & dire
sans écrasements et sans félures et quelles ne sont pas montées &
proximité des arétes coupantes de la carrosserie pouvant les endom-
mager. Sassurer que les tubes flexibles en cacutcouc et en toile ne
soient pas entrés en contact avec des huiles ou des graisses minérales
_solvants du caoutchouc appuyer énergiquement sur la pédale de frein
et controler que les canalisation ne présentent pas de bosselures
indiquant des furtes au niveau du tuyau interne. S'assurer que toutes les
brides d'ancrage des canalisations sont bien fixées: leur refdchement
peut produire des vibrations et comporter le risque de ruptures.
Sassurer quil n'y a pas de fuites de liquide au niveau des raccords. En
cas contraire, les serrer a fond en veillant a ne pas provoquer, lors du
serrage, des torsions anormales des tubes, Dans toutes les conditions
mentionnées jusquiici il faudra remplacer les pieéces concernées en cas
de doutes sur leur efficacité. Indépendamment de leur état nous
suggérons de remplacer les tuyaux flexibles aprés un kilométrage
important ou une période d'exploitation prolengée du véhicule afin
d'éviter tout risque de ruptures inattendues dles au vieillissement ou a
-la fatigue. -
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REGLAGE DU REPARTITEUR DE FREINAGE SUR LE
VEHICULE

23503

..':-‘ Afin d'assurer un fonctionnement irréprochable du
3+ répartiteur de freinage (1), la barre de tersion doit étre
. réglée de telle sorte qu'elle puisse opposer au piston la
" force de réaction nécéssaire. Le résultat est obtenu en
‘réglant la longueur de la tringle (3) de connexion de la
barre de torsion (2). Sur la plaquette appliquée a lintéri
des portes de chaque vehicule figurent:
O le jeu pistonbarrette;
O le poids axe AR dans les différentes conditions de
. charge;
%‘\ O la course de la barrette en fonction des conditions de
4% ~ charge.
“Le réglage se fait véhicule vide et véhicule a pleine
- * charge. Dans ce dermer cas il n'est pas nécéssaire de
} charger le véhicule: il suffit de déconnecter la barre de
torsion (2) de 1a tringle (3) fixée au pont et de la soulever
sur toute sa course. .
Il peut étre effectué en adoptant deux systémes:
O contrdle de la course;
0O controle de la pressions a lentrée et a la sortie.
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DIAGRAMME DES PERFORMANCES
A. Pression & l'entrée (en bar) - B. Pression a la sortie (en bar).

PLAQUETTE DU REPARTITEUR DE FREINAGE

NOTE - Si les données nécéssaires ne figurent pas sur la
plaguette en demander un double au constructeur en
précisant:

O type du véhicule;

O nombre de fames des ressorts;

O empattement du véhicule;

O poids de laxe AR;

O fe cas écheant: numéro du répartiteur de freinage. .

A, CONTROLE DE LA COURSE

peser la partie arriére du véhicule;

démarrer le moteur;

soulever la protection du répartiteur (2, fig. 26) et

découvrant ainsi la zone d'appui de la partie terminale

de la barrette dans la fourchette du piston du
dispositif;

0O- enfoncer la pédale de frein et a I'aide d'un jeu de cales
vérifier si le jeu entre le piston et la barrette est de 0,1
mm. ‘

O déconnecter la barrette comme indiqué plus haut afin

de simuler les conditions de pleine charge et mesurer

.la course qui doit correspondre a la valeur précisée

sur la plaguette du véhicule. : '

DaoD
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B. CONTROLE DES PRESSIONS A L'ENTREE ET LA
SORTIE

e
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O dévisser les bouchons de protection des prises de

contrdle (des raccords 3 et 4) et connecter les .

manometres hydrauliques 99372269 (I et 6);

O si les manometres ne sont pas équipés de soupape
pour la purge automatique, effectuer la purge de l'air
des manométres en dévissant les colliers (2 et 5);

" O répéter les opérations du point A aux quatre pre-

migres références.
Avec le moteur qui fonctionne au minimum, appuyer sur
la pédale des freins jusqua avoir une pression de 80 bar,
(pression d'exercice) relevée sur le manométre. (3)
installé avant le répartiteur.
Cette pression doit étre constante que ce soit avec le
véhicule chargé ou déchargé.

0 Contréler ensuite que la valeur de la pression sur le
manometre (1} installé aprés le répartiteur corres-
pondre & la valeur indiquée sur la plaquette appliquée
sur le véhiculer '

O Déconnecter la barrette pour simuler la charge maxi
et relever la pression sur le manometre installé aprés
le repartiteur qui doit étre de 80+0,5 bar,

opérations de contrdle du systéme A et du systéme

“E Si on rencontre des valeurs différentes lors des

B, agir-sur la barre de réglage jusqua avoir les valeurs

prescrites.

NOTE - Ne jamais modifier le réglage de la tringle quand
le circuit est en pression. Effectuer le contréle avec
l'augmentation progressive de la pression. Pour contréle
du répartiteur de freinage, tous les composants de
linstallation freinante doivent étre en parfaite condition
d'exercice. -

De plus, en cas de chargement du ressort 4 lames, il faut
une nouvelle plaquette avec les nouvelles valeurs.

O Deés que le contréle est terminé, vérifier le comporte--

ment des freins du véhicule avec des freinage d'essai
(vowr Contréles de décéleration).

s

-rempiacer le groupe en faisant comme suit:

DISPOSITIF DE RECUFPERATION AUTOMATIQUE
DE L'USURE DES FREINS .

R s

23373

Pendant les interventions de révision des freins, le
dispositif de récupération automatique de .lusure des
freins ne doit pas étre détaché du disque porte-frein ou
démonte. , _ .

Si vous rencontrez des anomalies de fonctionpemgnt,
O démonter les machoires des freins; '

O déposer du disque porte-frein le dispositif de récupé-

ration automatique; .
f’-

-O¢remonter e nouveau dispositif sans serrer les vis de

fixation;

O visser a fond les butées (1-2) et avec un calibre,
mesurer la distance (y) entre les sieges d'appui des
machoires sur les butées; : N

O dévisser les butées jusqu'a obtenir une distance (y)
entre les siéges dappuiides méachoires, de 84 a 84,5
mm: Coa

O monter les machoires sur le disque porte-frein. et
contréler le diametre (inférieur de 04 4 0.8 mm du
diamétre X du tambour), en cas contraire, agir'sur les
rondelles dentées pour avoir le diameétre de valeur,
prescrite; ' '

O monter le tambour;

O insérer entre les machoires et le tambour deux
epaisseur-metres de méme épaisseur de maniére a
ceéntrer les machoires, dans cette position serrer la vis
de fixation du dispositif de récupération automatique
au couple de serrage prescrit.

La centrage de machoires peut se faire aussi en freinant

le véhicule.

A la fin contréler quil y ait un jeu de 0,40 a 0.84 mm

entre les machaires et le tambour.

'NOTE  Lactivatici"du dispositif de récupération auto-

matique de I'usure des freins se fait aprés avoir démarré
le'véhicule et freiné a fond dans les deux sens de marche.
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CONTROLES DE DECELERATION

Le contréle des décélérations permet de determiner

lefficacité du systéme de freinage du véhicule.

Les valeurs de décélération sont prescrites par le Code

de la Route.

Les décélérations peuvent étre mesurées a laide de

Iappareul 99305130.

O les contrdles doivent &tre effectués sur une route en
plan et séche qui assure de bonnes conditions
d'adhérence, en absence d'un vent susceptible d'affec-
ter les résultats des essais;

O le véhicule doit &tre entiérement chargé, la charge
étant uniformément distribuée;

O aprés avoir achevé le parcours d'essal éliminer les
inconvénients dérivant de défauts d'étanchéité éven-
tuels des raccords de linstallation et du réglage non
correct des freins.

DIAGRAMME DES CONTROLES DE DECELERATION A L'AIDE DE L’APPAREIL 99305130
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Fonctionnement discontinu du freinage.
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Affaiblissement du freinage (Fading).

Freinage parfait.
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COUPLES DE SERRAGE

- DESIGNATION

COUPLE Nm (kgm)

Dépresseur
Couvercle arriere
Vanne de nen retour

78298 (08 a 1)

Servofrein
Ecrous de fixation maitre cylindre

68 2 88 (7 4 9)

982147 (1 5 15

Répartiteur de freinage

Bouchon

Vis de fixation du corps au chéssis

Ecrou pour vis de fixation tringle au chissis

120 & 140 (12 2 14)
132 16 (1.3 2 16)
20 3 25 (2 & 2.5)

Vis de fixation disque de frein au moyeu de roue 66,7 -(6.8)

Vis de fixation bague de réglage roulements de moyeu de roue 7072

Vis autobloguante {supérieure) de fixation étrier de frein 3 la fusée 1865 (19)

Vis autobloguante (inférieure) de fixation étrier de frein a la fusée 250 (25,5)

Vis de fixation levier de commande direction 96,5 (20)

Raccord tuyau flexible ant. liquide de freins 14 (1.4

Raccerd tuyau flexible post. liquide de freins 14 (1.4

Vis de fixation cylindre de commande ouverture michoires de freins 1o

Vis de fixation dispositif de réglage automatique 735 (7.5)

Ecrous pour vis de fixation plateau porte-frein au carter de pont 932 (9.5)

Vis autobloquante de fixation demi-arbre au moyeu de roue 835 (8,5)

Etrpus avec rondelle fixation jantes 313 32y .

OUTILLAGE

No. OUTIL - DESIGNATION

99372269 Couple manometre pdur contrdle pression et réglage répartiteur de freinage hydraulique. - -

99355169 o Clé pour bague de réglage roulements de moyeux de roues (AV et AR).

99370006 Poignées interchangeables pour chassoirs.

99370366 Outil a caler les joints d'étanchéité sur les moyeux de roues AV et AR (a utiliser avec la poignée
99370006). i, .

99372245 gg%%elsoglog)ur le tourrwage et la rectification des disques de frein AV (a utiliser avec le t.bur 29301002- ,

*
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La presente publication renferme les caractéristiques, les données et la méthodologie |

correcte des interventions d'entretien sur chaque élément du véhicule.

Si I'on suit les indications et st I'on emploie les outils spécifiques, on obtient la garantie d'une
intervention d'entretien correcte, aux temps prévus et l'on protége aussi les opérateurs
contre tout accident éventuel,

Avant chaque intervention, s'assurer que tous Ies moyens pour la prévention des accidents
soient disponibles et effiicients.

Contrdler et mettre les lunettés, le casque, les gants et les chaussures prévus par les normes
de sécurité.

Vérifier, avant l'usage, tous les outils de travail, de Ievage et de transport.
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PLAQUES D’IDENTIFICATION

| AGUREL

-,

A

MOTEUR ,_L!f

Marquage {coté droit sur le bloc cylindres)

S
,.n‘l,
\& . m-llll al

| FIGURE2 H|

CHASSIS
Marquage (& l'avant sur le longeron droit du chassis)

95310

| FIGURE 3 |

PLAQUE DU CONSTRUCTEUR
Pour lidentification du vehicule conformément 3 la directive C.EE.
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VERSION CAMION
Empattement 2800 mm

| FIGURE 5 1

Les cotes ne se référent qu'a un véhicule vide.
Ridelles en alliage léger ancdisé.

Plancher feuilleté monobloc, épaisseur |5 mm.
Surface utile 54 m?.

Dispositif de verrouillage des ridelles en plastique noir,
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VERSION CAMION
Empattement 3200 mm

| FIGURE & |

Les cotes ne se référent qua un véhicule vide.

Ridelles en alliage léger anodisé.

Dispositif de verrouillage des ridelles en plastique noir.
Plancher feuilleté monobloc, épaisseur 15 mm,

Surface utile 6,85 m?2.
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VERSION MIXTE (6 + |) CHASSIS-CABINE .
Empattement 3200 mm

[ AGURE 8 |

1947 ¢ 2860 N
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iLif 3200 1407 y
a510 )|

2135

N o

Les cotes ne se référent qu'd un véhicule vide.

Ridelles en alliage léger anodisé.

Dispositif de verrouillage des ridelles en plastique noir.
Plancher feuilleté monobloc épaisseur 15 mm.

Surface utile 54 m?
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. [ FIGURE 11
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|2 GENERALITES Turbodaily 4 x 4
POIDS Valeurs en kg VERSION FOURGON
VERSIONS CAMION Empattement (mm) 2800
- Empattement mm 2800 |3200 Poids fourgon en ordre de marche avec chauffeur 2540
Poids chassis-cabine en ordre de marche 2190 |2220 Poids sur l'essieu avant 1530
avec chauffeur ] .
Poids sur le pont arriére 1010
Poids sur l'essieu avant 1530 | 1540
Charge sur fourgon 460
Poids sur le pont arriére 660 |680 ) ] - ]
Poids maxi admis sur I'essieu avant 1800
h chassis-cabi 1810 {1780
Charge sur e Poids maxi admis sur le pont arriére 2500
Poids maxi admis sur l'essieu avant 1800 1800 .
Poids total au sol 4000
Poids maxi admis sur le pont arriére 2500 12500
Poids total au sol 4000 4000 COMEBI 8+ |
Tare véhicule en ordre de marche avec 2360 (2430 Empattement (mm) 2800
chauffeur
Poids Combi en ordre de marche avec chauffeur 2640
Tare essieu avant 1530 1540
Poids sur Yessieu avant 1510
Tare pont arriére 830 (890
Poids sur le pont arriere 130
Charge utile (640 | 1570
Charge sur Combi 1360(560+ 800)
Poids maxi tractable:
O sans frein 750 |750 Poids total au sol 4000
O avec freinage a inertie 2000 |2000 .
Poids sur l'essieu avant marchandise 1670
marchandise + personnes 1550
Poids sur le pont arriere marchandise 2330
P marchandise + personnes 2450
VERSION MIXTE Poids maxi admis sur l'essieu avant 1800
Empattement (mm) 3200 Poids maxi admis sur e pont arriére 2500
Poids chassis-cabine en ordre de marche 2310
avec chauffeur VERSION AUVENT
Poids sur essieu avant 1540 Empattemeﬁt {mm) 2800|3200
Poids sur pont arriére 770 Tare sur I'essieu avant 1180 | 1190
Charge sur chassis-cabine 1690 Tare sur ‘e pont arriére 880 |900
Tare véhicule en ordre de marche avec chauffeur 2500 Poids maxi admis sur l'essieu avant |800 | 1800
Tare essieu avant 1540 Poids maxi admis sur le pont arriere 2500 |2500
Tare pont arriére 960 Poids total au sol 4000 |4000
Charge utile 1500 Poids a vide minumum de la carosserie:
Poids total au sol 4000 O Tare sur l'essieu avant (avec chauffeur) (530 (1510
. I marchandise 1510 O Tare sur le pont arriere (avec chauffeur) 1010 | 1140
Poids sur [essieu avant {marchandise+ personnes |790
Charge utile maxi 1460 | 1350
Poids sur le pont arriére marchandise 2490
p marchandise + personnes 220 Poids maxi avant 1800 1800
Poids maxi admis sur |'essieu avant 1800 Poids maxi arriére 2500 12500
Poids maxi admis sur le pont arriére 2500 Poids total au sol 4000 14000

.’




Turbodaily 4 x 4 GEMERALITES |3

. DONNEES ET CARACTERISTIQUES

. Vitesse a Pente
. Poids . Rapport du puissance maxi
Version :'gral au | Pneumatiques | pont Rapports de la b.v. max (kmv/h) | franchis.
Ensemble camion | 4000 750R 16 pr. 10| 115,22 5eme vitesse 1/ [06,7 4
fére réduite /16,97 6,3 00
théorique
750R i6pr. 10] 15,86 5eme vitesse [/ 95,1 5
lére réduite /16,97 36 100
7 théorique
Camion 4+ remorquel 6000 750R 16pr. 10] 1:522 5&me vitesse [/ 06,7 22
| &re réduite /16,97 6,3 60
théorique
750R 16 pr. 10| 1:5,86 S5éme vitesse 1/3 95 3
[ &re réduite /16,97 56 60
. théorique
CHASSIS AUVENT
Ensemble camion | 4000 200R 16C I:6,t4 5éme vitesse [/1 103,1 43
: | &re réduite /16,97 6,1 (00
théorique
Camion + remorqueg 6000 900R 16 C [:6,14 S5éme vitesse /1 03,1 2.4
| &re réduite /16,97 6, 60
théorique

NOTA - La vitesse maximum a ne pas dépasser avec traction avant enclenchée est de: 35 krvh.
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GENERALITES

MOTEUR

Type 8140.27
Cycle Diesel, 4 temps

Injection directe, suralimenté
Nombre et position des cylindres
Alésage et course 93 x 92 mm
Cylindrée totale 2499 cm’®
Taux de compression [8:1
Puissance maxi a 3800 I/min 73.5 kW (100 CV)
Couple maxi a 2200 1/min 216 Nm (22 kgmg
Pression au P.M.H (*) 20 + 26 kg/lem
Pression mini admissible au P.M.H. (¥) 16 kglem?

4 verticaux en ligne

{(*¥)La pression est relevée le moteur entrainé par le
démarreur, la température de l'huile a 40°C = 50°C
et la pompe injection en position de stop.

DISTRIBUTION
- début, avant P.M.H. 8°
Admission { fin, apres P.M.B. 37°
Echappement début, avant P.M.H. 48°
PP ’ fin, aprés P.M.H. 8°
Jeu entre cames et poussoirs
pour contrdle du calage 0,5%+0.05 mm
Jeu de fonctionnement entre
cames et poussoirs, moteur froid:
O admission et échappement 0,5 0,05 mm

ALIMENTATION

Par pompe damorcage aspirant dans le réservoir.
Filtre & cartouche.

Pompe d'injection Bosch, type: VE 4/1| F 1900 R 127-2
a distributeur rotatif avec régulateur de vitesse fonction-
nant a tous les régimes, variateur d'avance automatique
et dispositif L.D.A.

Calage de la pompe {pour une levée du piston de

pompe de | mm): &°+ i°
Injecteurs type:

O Bosch DLLA 160 P85
Ordre d'injection [-3-4-2
Tarage des injecteurs:

Injecteur neuf 230 + 8 kg/cm?
Injecteur en service 220+ 8 kglem?

Thermodémarreur pour démarrage a froid.

SURALIMENTATION
Par turbocompresseur type GARRET
SYSTEME DE GRAISSAGE

Sous pression par pompe a engrenages.
Epuration compléte et continue de Fhuile par filtre &
double filtrage.

Echangeur thermique pour refroidissement de Ihuile.
Pression de lhuile, moteur chaud:
O ralent

O régime maxi

=0,8kg/cm?
4 kg/cm?

SYSTEME DE REFROIDISSEMENT

Circulation de liquide de refroidissement par pompe
centrifuge.

Thermostat sur le conduit de sortie de liquide du
moteur:

O deébut ouverture 79°C £ 2°
O course a 24°C =7 mm
O coursea 1 10°C = 10,5 mm

Ventilateur de refroidissement du radiateur.
Radiateur a faisceau vertical.

Pression de contréle de 'étanchéité du systéme 0,5 bar
Réservoir d'expansion

Contréle du clapet de surpression sur bouchon du

réservoir d'expansion 050, bar.
EMBRAYAGE
Monodisque a sec avec ressort a diaphragme 104",

Commande mécanique.

BOITE DE VITESSES

Boite de vitesses mécanique avec synchroniseur sur les
rapports avant.

Rapports:

lére vitesse 6,194
2&me vitesse 3,894
3éme vitesse 2,260
de&me vitesse [,428
S5éme vitesse {,000
Marche AR 5,692
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BOITE DE TRANSFERT

Boite de transfert mécanique montée sur la partie

arriere de la.bofte de vitesses.

Commande mécanique par levier manuel.

Caractéristiques d'utilisation:

O Transmission "directe” arriére rapport |:1.

@ Transmission “directe” avant et arriére rapport |:1
(possibilité de passer directement de 2 4 4 roues
motrices “directes” sans débrayage, aprés avoir
enclenché le dispositif de roue libre avant).

O Point mort.

O Transmission avant et arriére réduite rapport |:2,74.

ARBRES DE TRANSMISSION -

2 arbres tubulaires a joints de cardan avec manchon
coulissant.

Joints de cardan montés sur les extremités de |'arbre sur
roulements a aiguilles.

L'arbre de transmission arrieére monté sur les véhicules
avec empattement 3200 mm est constitué par deux
troncons reliés par un cardan,

La liaison de ces arbres au chassis est réalisée par
l'intermédiaire d'un palier élastique fixé entre les deux
trongons.

PONT AVANT

De type suspendu a simple réduction a engrenages
coniques, -

Rapport du couple conique:

O 9/47 (1/522) sauf version auvent;

0O 9/41 (1/5,86) en option sauf version auvent;

O 7/43 (1/6.143) version auvent uniquement.

Transmission du mouvement aux roues par arbres

oscillants a joints homocinétiques.

0 Crabotage manuel des moyeux avant pour traction
intégrale,

PONT ARRIERE

De type porteur a simple réduction avec couple pignon-
couronne a engranages coniques.

Rapport du couple conique:

O 9/47 (1/5,22) sauf version auvent;

a 9/41 (1/5,86) en option sauf version auvent

O 7/43 (1/6,143) version auvent uniquement.
Transmission du mouvement aux roues par arbres.
Dispositif mécanique pour blocage du différentiel a
commande manuelle.

SUSPENSION AVANT

A roues indépendantes avec barre de torsion et barre
stabilisatrice.

Amortisseurs hydrauliques téléscopiques et tampons de
butée en caoutchouc.

SUSPENSION ARRIERE

Avec ressorts & lames semi-elliptiques 3 double flexibi-
Iité, barre stabilisatrice, tampons de butée et amortis-
seurs hydrauliques téléscopiques avec tampons de
butée en caoutchouc.

DIRECTION

Type a cremaillére avec assistance hydraulique.
Pompe dalimentation entrainée par le moteur.
Biellettes de direction a rotules oscillantes autolu-
brifiantes.

Diamétre de braguage

FREINS

Systéme de freinage hydropneumatique a circuits indé-
pendants:

O a disque sur les roues avant

O a tambour type duo-servo sur les roues arriére,
Servofrein & dépression, pompe et réservoir de vide.
Valve de retardement montée sur le. circuit de freins
avant.

Correcteur de freinage agissant sur les roues arriére.
Commande de freins a pédale.

Frein de stationnement: _

mécanique, & commande manuelle agissant sur les roues
arriére.

12 m

ROUES-PNEUMATIQUES
ROUES

A disque avec jante:

O 550x 16" pour toutes les versions sauf auvent.
O 6,50 H - 16" SDC: pour version auvent.
Pneumatiques type:

7,50 R-16: pour toutes les versions sauf auvent.
9.00 R-16: pour version auvent uniquement.

Charge par essieu| Pressions de gonflage*
Type de kg bar
pneumatique
route | piste | sable
(700 3 2,4 .7
1600 2.8 22 l.6&
1500 2,6 2 1,45
730 R16 11200 24 | 18 | 13
1300 22 [.6 1,2
1200 2 |4 il
3200 4 2.8 2
2560 3.5 2,25 |45
2400 3,25 21 [.3
.00 R 16 2240 3 1,95 .15
2100 27 1.8 !
950 2,4 [.7 09
*pour pneumatiques “Michelin” uriquement
Géomeétrie des roues avant
Pincement (négatif) —2=0mm

Carrossage 2°
0°40" 3"

Chasse
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INSTALLATION ELECTRIQUE  MANCA TRAD.

Appareils d'éclairage et de signalisation.

Tension 12V

INSTALLATION DE RECHARGE

Alternateur Marelli avec régulateur de tension électroni-
que incorporé type AAI125R-14V 55 A

Tension 12V
BATTERIE

Tension 12V
Capacité aprés une décharge de 10 heures 88 Ah.
En option, capacité aprés une décharge de

[0 heures [ 10AhR

Etanche avec enclenchement du lanceur a roue libre par
électro-aimant.

DEMARRAGE
.  [MARELLI @115-12 V-2.5kW
Démarreur Type: | gOSCH @115 JF-12 V

MARELLI 2,5 kW

CARROSSERIE

VERSIONS

Empattement mm 2800 | 3200

Chassis-cabine G.S. X

Chéssis-cabine 6+ 1 GS.

Fourgon toit surelevé GS.

Combi 8+ 1 GS.

X | X | X
|

Auvent G.S.

CHASSIS

A deux longerons droits en acier estampé avec section a
"C" et extrémités fuselées, reliées par des traverses
tubulaires rivetées ou fixées par boulons sur 'ame.

Puissance BOSCH 2.7 kW ——
Dimensions (en mm):
Empattement 28001 3200
Puissance Nombre de traverses 5 6
LAMPES Type Watt
Epaisseur des longerons # *
Phares route-code ballon bi-fil 45-40 P 8 ¢ N
Feux avant de position ballon 5 Hauteur des longerons au centre 162 | 182
Feux avant de direction ballon 21 Largeur des ailes 60 70
Feux arnére de position ballon 5 Largeur du chissis 862 | 862
Feux arrigre de direction ballon 21
Feux de stop ballon 21 *Platebande interne de renforcement des ailes au niveau
Feux de plaque dimmatricul, ballon 5 ées ongerons des suspensions arriére
Feux de marche arriére ballon 21
Feux de brouillard arriére ballon 21
Eclairage intérieur tubulaire 4
cylindrique i0
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RAVITAILLEMENTS Lubrifiants conseillés | litres kg
par lveco et utilisés pour le premier
remplissage
Carter d'huile VS Diesel (SAE {0W-20W-30-40) 6.1 55
VS Diesel (SAE [5W-40)
Carter d'huile et filtre VS Diesel (SAE |0W-20W-30-40) 7.2 6.5
VS Diesel (SAE 15VV-40)
Boite de vitesses TUTELA ZC 90 1,77 1.6
Boite de transfert TUTELA GI/A 3.1 —
Pont avant TUTELA W 140/M-DA 33 3
Pont arriere TUTELA W 140/M-DA 3.3 3
Direction hydraulique TUTELA GI/M - TUTELA GIA |4 1,3
Circuit de freins TUTELA DOT 4 I I
Réservoir de lave-glace DPI 25 —
Réservoir de combustible — 70 —
Installation de refroidissement
Produit antigel de protection PARAFLU 1| [ —_
Concentration 50% 55 —
point de congélation — 35°C

3

"TABLEAU DE LUBRIFICATION DU MOTEUR
Intervalles kilométriques pour le remplacement de Ihuile moteur, des filtres et des fittres & combustible.

LUBRIFIANT A INTERVALLES KILOMETRIQUES
w8
Type I ER Vidange Remplace | Remplace
de moteur _Spéclﬂgaﬂons Graduations et caracteristiques OLIOC FIAT Sk huile ment ment
internationales S E N
v moteur filtres a filtres
© . "
. tous les huile combustible
tous les tous les
VS Diesel I 5,00007 km | 10,000 krn | 10,000 km
APl CD SAE |0 W dlimats trés rigoureux de —25°C a 0°C
DIESEL iv. MIL-L-2104 { SAE 20 W: saison froide de — 10°C a + 10°C
SURALI.  J™ MIL-L-2101  SAE 30: saisons intermédiaires de 0°C a +35°C @ | 10000 km | 20000 km | 20,000 km
MENTE SAE 40: saison chaudes de des + 15°C températures '
supérieures a + 35°C
SAE |5 W/40: pendant toute 'année de — 15°C 3 des températures
supérieures A + 35°C

{1)Dans le cas dun parcours inférieur & 5.000 km par an, [huile doit étre remplacée au moins une fois par an.

(2)Si 'e combustible normalement utilisé comporte une teneur en soufre supérieure a 0,5%. appliquer te systérme dentretien prévu pour le remplacement de
I'huile et des fikires,
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CARACTERISTIQUES DES LUBRIFIANTS
DESIGNATION INTERNATIONALE

PRODUITS OUOFIAT

Huile moteur
Service APl CD-CDJSE-CCM C D2
Satisfait a la spédfication MIL-L-2104 D

V5 Diesel (SAE 10W-20W-30-40)
VS Diese] (SAE |5 W 40)

Huile SAE 85W/140 EP pour différentiel
Satisfait a4 la spécification MIL-L-2105 C - APl GL 5

TUTELA W |40/M-DA

Huile SAE 80W/90, non EP

pour boites de vitesses mécanigues TUTELA ZC 90
Contenant des additifs anti-usure

Huile pour transmissions hydrostatiques TUTELA GUM
ATF. Type A (Suffixe A) TUTELA GUA
ATF. Dexron I D

Graisse a base de savons de lithium

Consistance N.L.G.L N. 2 TUTELA MR 2
Graisse minéral 3 base de savons de lithium TUTELA MR 3

Consistance NLGI N, 3

Liquide pour freins hydrauliques et commande d'embrayage
Conforme & la norme FMVSS N, |16

150 4925

SAE ] 1703 Jan 80

CUNA NC 956-01

TUTELA DOT 4

SAE 40

SAE 15 W/40
. SAE 30

SAE 10w

91465

UTILISATION DE L'HUILE MOTEUR

Pour un fonctionnement correct du moteur i est
nécessaire gue la viscosité SAE de lhuile corresponde,
aux valeurs indiquées en fonction de la température
extérieure.

'.
"‘*—a
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MOTEUR 3

MOTEUR
GENERALITES
Type 8140,27
Cicle Diesel & 4 temps

Imjection directe, suralimenté

Nombre et disposition des cylindres 4 verticaux en ligne
Alésage et course 93 X 92 mm
Cylindrée totale 2499 cm®
Taux de compression 18:1
Puissance maxi a 3800 |/min 73,5kW (100 CV)
Couple maxi a 2200 |/min 216 Nm (22 kgmg
Pression au P.M.H. (*) 20+26 kgiem

Pression mini admissible au P.M.H.(¥) 16 kgfcm?

(*)La pression est relevée le moteur entraing par le
démarreur, la température de lhuile & 40° — 50°C et
la pompe dinjection en position de stop.

DISTRIBUTION

Adrmission début, avant le P.M.H. 8°
fin, aprés le P.M.B. 37°

début, avant le P.M.H. 48°

Echappement { fin, apres P.M.B. 8°

Jeu entre cames et poussoirs

pour contréle de calage 0.5x0.05mm

Jeu de fonctionnement entre cames

et poussoirs, moteur froid:

Q admission et échappement 05£0.05mm

ALIMENTATION

Par pompe d'amorcage aspirant dans le réservoir.

Filtres a cartouche.

Pompe dinjection Bosch, type

O VE4IIFIS00R[27-2 & distributeur rotatif avec
régulateur de vitesse tous régimes, variateur d'avance
automatique et dispositif LD.A. -

Calage de la pompe (Pour une levée du piston de
pompe de | mm): 6%k 1°
Imjecteurs type:

O Bosch

Ordre Injection
Tarage des injecteurs:
Injecteur neuf 230 + 8 kg/cm?
Injecteur en service 220+ 8 kg/cm?
Thermodémarreur pour démarrage a froid.

DLLA 160 P85
1-3-4-2

SURALIMENTATION
Par turbocompresseur type: GARRET

LUBRIFICATION

Sous pression par .pompe a engrenages.
Epuration compléte et continue de lhuile par filtre a
double filtrage.

Echangeur thermique pour refroidissement de I'huile.
Pression de I'huile & moteur chaud:
g ralenti

O régime maxi

=0.8kgcm?
4 kg/cm?

SYSTEME DE REFROIDISSEMENT

Circulation d'eau ou liquide de refroidissement par
pompe centrifuge.
Thermostat sur le conduit de sortie d'eau du moteur;

O début ouverture 79°C £ 2°
O course a 94°C =7 mm
O coursea | 10°C = 10.5mm

| FIGURE 1 !

ENSEMBLE MOTEUR VUE 344 AVANT GAUCHE
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DESCRIPTION DES ORGANES PRINCIPAUX

Le moteur 8140.27 est du type a injection directe, cycle
Diesel 4 temps suralimenté et il se compose des
principaux éléments constitutifs ci-aprés.
Bloc-cylindres: en fonte, constitué par deux parties, une
supérieure et une inférieure, assemblées entre elles le
long de l'axe longitudinal du vilebrequin.

Dans le bloc supérieur sont rapportées et emmanchées
a force les chemises; sur ce méme bloc viennent de
fonderie les cing paliers de vilebrequin.

Dans le bloc inférieur viennent de fonderie les cing
chapeaux de palier.

Culasse: en aluminium, avec siéges de soupapes et
guides de soupapes rapportés.

Sur sa partie supéneure, viennent de fonderie les paliers
de l'arbre a cames.

Pistons: en alliage léger, de forme ellipsoidale. Dans la
téte de ces pistons est usinée la chambre de combustion
a haute turbulence. lls sont équipés de trois segments: le
premier de section trapézoidale, le deuxiéme de section
rectangulaire et le troisieme racleur.

Axes de pistons: creux, en acier cémenté et trempé.
lls sont entierement flottants.

Bielles: en acier estampé, dotées de bossages qu’il est
possible d'usiner pour égaliser les poids.

Vilebrequin: en fonte monté, sur cing paliers; les
tourillons et les manetons sont trempés par induction.
Coussinets des manetons et des tourillons: constitués
par deux demi-coussinets minces a revétement de métal
anti-friction; le demi-coussinet arriére, de forme particu-
liere, comporte les butées de latéral.

Distribuition: par arbres a cames et soupapes en téte, il
est entraine par le vilebrequin par lintermeédiaire d'une
chaine. La tension de la chaine est compensée par un
tendeur hydraulique.

|La chaine, par lintermédiaire d'engrenages et d'axes
logés dans un groupe moulé sous pression et fixé sur le
coté gauche du bloc-cylindres, entraine simultanément:
la pompe dinjection, la pompe & huile, la pompe
d'alimentation, la pompe de servo-direction et la pompe
de vide. Ces composants sont montés sur le groupe en
question qui est appelé groupe des organes auxiliaires.
Sur ce groupe se trouvent également le filtre a huile et le
clapet de réguiation de la pression dhuile.
Lubrification: a circulation forcée par pompe a engre-
nages. Filtrage total de |huile par fitre a double
cartouche. Clapet de colmatage incorporé dans le
support filtre & hulle. Echangeur termique pour le
refroidissement de [huile.

Refroidissement: a circulation forcée par pompe centri-
fuge.

La pompe centrifuge est entrainée par le vilebrequin par
lintermédiaire d'une courroie trapézoidale.

La arculation du liquide refroidissement est réglée par .
un thermostat a trois voies,

Alimentation: par pompe d'alimentation intégrée a la
pompe dinjection, avec régulateur tous régimes et
dispositif LD.A., injecteurs et fiktres a combustible.
Dispositif pour démarrage a basse température (ther-
modémarreur),

Suralimentation: par turbocompresseur avec clapet de
limitation de pression (west-gate) monté a la sortie du
collecteur d'échappement.

[ reure2 |

ESEMPLE MCOTEUR VUE 3/4 AVANT DROITE
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MOTEUR 5

DONNEES - JEUX DE MONTAGE

DESIGNATION

BLOC-CYLINDRES - BIELLES

Ciameétre intérieur des chemises en place

23.000+93018

Diametre extérieur de chemises

95,970 + 96,000

Diamétre des logements de chemises dans le bloc

95,900 + 95,540

Serrage des chemises dans le bloc 003-+0.10
Majoration du diametre intérieur des chemises 002 - 04 - 06
Majoration du diameétre extérieur des chemjses 0.2

Diametre des logements des coussinets, de paliers

80.587 = 80,607

Largeur du palier arriére

27.500 + 27,550

Diamétre du logement de coussinet de bielle
Aprés plusieurs montages du chapeau de bielle, les valeurs suivantes sont admises:
' sur 'axe vertical

a diametre si¢ r in ' X : .
dia iége pour coussinet de bielle 3 |5° de l'axe horizontal

60,333 + 60,345

60,340 + 60,360
60,330 + 60,350

Dizmetre du logement de bague de pied de bielle

34,865 + 34,890

Epaisseur du demi-coussinet de bielle, cote d'origine:

O coté bielle 1.889 = 1,899
O c6té chapeau de téte de bielle [.861 1,871
Echelle de minoration des demi-coussinets de bielle de rechange 0,254 - 0.508
Diamétre extérieur des bagues de pied de bielle 34.970+35010
Diamétre intérieur de la bague de pied de bielle aprés montage 32011 +=32018
Serrage de la bague de pieds de bielle 0.080=+0.145
Jeu entre laxe du piston et la bague de pied de bielle 0015-+0028
Jeu entre les coussinets de bielle et les manetons du vilebrequin 0,028 + 0,075
Tolérance sur le parallétisme entre’les deux axes de bielle, mesuré 4 125 mm de 'axe vertical

de la bielle 0.07

Poids de la bielle achevée {8222 f D0t S

PISTONS - AXES - SEGMENTS

Diametre des pistons, cote d'origine, mesuré perpendiculzirement a I'axe longitudinal de ['axe
du piston et & |2 mm de la base de leur jupe:

92,948 +- 92,962

Jeu entre le piston et la chernise mesuré sur la ligne perpendiculaire a I'axe du piston eta |2 mm

de la base de la jupe £.038-+0,070
Majoration des pistons, cote réparation 02-04-06
Hauteur des gorges de segment: .

O |** gorge trapezoidale {mesuré sur le diamétre de 90 mm) 2,685+ 2715

O 2° gorge 2,050+ 2,070

O 3% gorge . 3.025+3.045
Epaisseur des segments:

O 1° segment: coup de feu, a section trapézoidale {mesurée su le diamétre de 90 mm) 2,575+ 2,595

0O 2° segment: d'étanchéité [,978 + 1,950

0 3*-segment—racleur, fraisé & fentes-et-ressort expandeur S 297542990
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DESIGNATION mm
Jeu entre le segments et leur gorge:
a 1% segment 0.090+0.140
O 2° segment 0,060+ 0,092
O 3¢ segment 0,035+ 0,070
Jeu a la coupe des segments introduits dans la chemise:
O 1¥ segment 0,25+0.50
0 2° segment 0.60-+0.85
O 3% segment 0,30 +0.60
Majoration des segments, cote réparation 02-04-06
Diamétre de lalésage pour laxe de piston 32,000+ 32,005
Diameétre de l'axe de piston 31,990+ 31,996
Jeu de l'axe dans le piston 0.004 = 0,015

. . Classe A 801 =810
Poids des pistons {Classe B 810+819
VILEBREQUIN - COUSSINETS
Diamétre des tourillons, cote d'origine. 76,187 = 76,200
Diametre des logements de coussinets de tourillon 80,587 -+ 80,607
Epaisseur des demi-coussinets de tourillon 2,163+2,172
Jeu coussinets-tourillons 0,043 - 0,094
Echelle de minoration des coussinets de tourillon cote réparation 0,250+ 0,508
Largeur extérieure du coussinet ‘de butée du vilebrequin 31,780+31,955
Longueur du tourillon arriére entre les deux joues 32,000+ 32,100
jue axizl du vilebrequin 0.045 -+ 0,320

Diametre des manetons, cote d'origine.

56,520 + 56,535

Jeu coussinets de bielle de manetons 0,028 +-0,075
Tolérance maxi admissible d'alignement des tourillons (lecture totale sur le comparateur) 0,05

CULASSE

Diamétre des logements des guides de soupape 12,955+ 12,980
Diamétre extérieur des guides de soupape 13,012+ 13,025
Serrage des guides de soupape dans la culasse 0,032+0,070

Majoration des guides de soupape, cote réparation

0,05 - 010 - 0,25

Diamétre intérieur des guides de soupape (aprés leur montage su la culasse) 8023+8,038
Diamétre des queues de soupape 7,985+ 8,000
Jeu entre la queue de la soupape et son guide 0,023+ 0,053
o N d'admission 40,750 +41,000
Diamétre des tétes de soupapes. {d'échappement 34300 = 34.500
. . : d'admission 60°15' =7’
Angle dinclinaison des portées de soupapes {d'échappement 45°30" £ 7"
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DESIGNATION mm
N s d'admission 60°
Angle dinclinaison des siéges de soupapes sur la culasse d'échappement 45°
Diameétre extérieur des siéges de soupapes {gzggl?;isssgnment ;éggg:g%?:g
Diamétre intérieur des logerments des siéges de soupapes {ggﬂg';;gnm ent g%égg:g%gi
S
Serrage des siéges de soupapes | d'admission 0,120+0,180
d'échappement 0,081 =0,121
Excentration maxi de la soupape, guidée par sa queue, le palpeur appuyant au centre de la
portée sur un tour complet 003
Retrait des soupapes l.4
Dépassement des nez dinjecteurs 3+-354
RESSORTS DE SOUPAPES
Hauteur des ressorts libres ~>0
54427 kg 39
Hauteur des ressorts sous une charge de { 104 %52 kg 59
ORGANES DE DISTRIBUTION
Diamétre intérieur des logements de l'arbre a cames 33,989 +34014
Diameétre des tourillons de l'arbre & cames 33,934 -+33,950
Jeu radial des tourillons de l'arbre & cames 0,039 = 0,080
Diamétre des logements de poussoirs dans la culasse {g::::: lz :2%88:1:%2
B2k s
Diamétre extérieur des poussoirs {82222 é :2?28:13?;8
Jeu entre les poussoirs et leurs logements 0,030+0075
Epaisseur des pastilles de réglage du jeu des soupapes 325 - 330 - 335 -
340 - 3,45 - 3,50 -
3,55 - 3,60 - 3,65 -
370 - 375 - 3,80 -

385 -390 - 395 -
400 - 405 - 4,10 -
4,15 -420 - 425 -
4,30 - 4,35 - 440 -
4,45 - 450 - 455 -
460 - 465 - 470 -
4,75 - 480 - 4.85

d’admission
d'échappement

Levée utile de came {

9.5
10,5
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O Jeu radial arbre du turbocompresseur

O jeu radial arbre du turbocompresseur

O Course douverture valve de limitation de pression (Waste-gate) a la pression de
{0,740 0,800} bar

DESIGNATION mm

POMPE A HUILE

jeu entre le flanc du pignon et le plan de joint du couvercle arriere 0,065+0,131

Pression de lubrification, la température de [ au ralenti 0.8 bar

lhuile étant de 100°C au régime maxi 4 bar

Ressort du clapet de régulation

O hauteur du ressort non chargé 56,9

. 105+04 kg 39

O hauteur du ressort sous une charge de { 14.6 + 0,6 kg 32

CLAPET DE COLMATAGE

Ressort du clapet de colmatage de circulation dhuile dans le support filtre 2 huile

O deébut d'ouverture [,2x0,t bar

g fin d'ouverture [7+ bar

O hauteur du ressort libre 52,5 mm
086 +0,04 kg 38 mm

3 hauteur du ressort sous une charge de{ZiO.l kg (9 mm

TURBOCOMPRESSEURS

O Tipo GARRETT TA 03

0,076+ 0,165
0,025+0,102
1.27 mm
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DIAGNOSTIC

. PANNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Le moteur ne
démarre pas

Batterie insuffisamment chargée,

Connexions aux bornes de la batte-
rie corrodées ou desserrées.

Calage incorrect de la pompe d'in-
jection.

Impuretés ou eau dans les tuyaute-
ries de combustible.

Réserve de combustible insuffisante.
Deéfaut d'alimentation.

Bulles d'air dans les tuyauteries de

combustible ou dans la pompe d'in-
jection. .

Démarreur défectusux,
Branchement électrique de [élec-
trovalve d'arrét déconnecté ou in-
terrompu.

Electrovalve d'arrét inefficace.

Ressort de l'électrovalve cassé.

Vérifier et recharger la batterie. La remplacer si besoin est,

Nettoyer, examiner et serrer les écrous des cosses de la
batterie.

Remplacer les cosses et les écrous s'ils sont excessivement
corrodés.

Vérifier le calage et le reprendre si besoin est.
Démonter les tuyauteries et les nettoyer au jet dair
comprimé. Démonter et nettoyer la pompe dinjection.
Sécher le réservoir de combustible et refaire le plein.

Faire le plein.

Réviser ou remplacer la pompe dalimentation ou de |
transfert.

Contréler les tuyauteries afin déterminer la cause de la
présence d'air, controler également la pompe d'alimenta-
tion: purger l'air de fa pompe dinjection en dévissant le
bouchon prévu & cet effet et en actionnant 4 la main la
pompe dalimentation.

Réparer ou remplacer le démarreur.

Rétablir le branchement électrique.

Remplacer I'électrovalve.

Remplacer le ressort

Le moteur ne

demarre pas aux
basses températures

Colmatage du systeme d'alimenta-
tion dd & la formaticn de cristaux de
paraffine provoqués par ['utilisation
dun combustible non approprié.

Thermodémarreur inefficace.

Remplacer le combustible par un type adapte aux basses
températures.

Commande électrique inefficace. Tuyauterie d'alimentation
gazole: cassée, obstruée ou débranchée.

Le moteur s’arréte

Ralenti réglé trop bas.

Débits irréguliers de la pompe d'in-
jection.

Impuretés ou eau dans les 'tuyaute-
ries de combustible.

Encrassement du filtre & combus-
tible.

Le régler au moyen de la vis de réglage prévue a cet effet.

Régler ces débits.

Démonter les tuyauteries et les nettoyer au jet dair
comprimé.

Démonter et nettoyer la pompe dlinjection. Sécher le
réservoir de combustible et faire le plein.

Le démonter et le remplacer si besoin est.
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PANNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Le moteur s'arréte

Air dans le systéme d'alimentation
et dinjection.

Commandes de la pompe d'injec-

 tion rompues.

Jeu anormal entre cames et culbu-
teurs.

Traces de brdlure, oxydation ou
fissure sur les soupapes.

Liaison €lectrique de lelectrovalve
darrét débranchée ou inter-
rompue.

Electrovalve d'arrét inefficace.

Ressort de ['électrovalve cassé.

Sassurer que les tuyauieries ne soient pas fissurées et que
leurs raccords ne soient pas desserrés. Remplacer les
piéces usées, puis éliminer {'air des tuyauteries et procéder
a la purge de lair de la pornpe d'injection et du filtre a
combustible en dévissant les bouchons prévus i cet effet et
en actionnant a la main la pompe dalimentation.

Remplacer les pigces défectueuses et contréler le calage de
la pompe.

Régler le jeu en remplacant les coupelles de réglage.

Remplacer les soupapes, rectifier ou remplacer les siéges
sur la culasse.

Retablir le branchement électrigue.

Remplacer ['électrovalve.

Remplacer le ressort.

Le moteur ne s’arréte
pas

Electrovalve darrét inefficace.

Remplacer.

Le moteur chauffe
trop

Pompe de circulation défectueuse.

Thermostat en avarie.

Rendement imparfait du radiateur.

Incrustations dans les passages d'eau
de la culasse et du bloc-cylindres.

Tension insuffisante de la courroie
d'entrainement de la pompe i eau.

Niveau deau de refroidissement
beaucoup trop faible.

Mauvais calage du moteur.

Réglage erroné par défaut ou par
excés de la pompe dinjection.

Filtre 4 air & sec obstrué.
Filtre & air & bain d'huile colmaté.

Réviser l'ensemble et remplacer le joint d'étanchéité.

Le remplacer.

Eliminer les éventuels dépdts par un nettoyage soigneux,
en se conformant aux instructions d'emploi du désincrus-
tant wutilisé.

Détecter et réparer toute éventuelle fuite des tubes du
radiateur.

Nettoyer soigneusement, en se conformant aux instruc-
tions d'emploi du désincrustant utilisé.

Verifier et régler la tension de cette courroie.

Refaire le plein d'eau du circuit de refroidissement, jusqu'a
rétablir le niveau voulu. ’

Contréler le calage et, si besoin est, le rectifier.

Corriger, au banc d'essal, les débits de la pompe de fagon 3
ce que linjection ait lieu avec les débits prescrits,

Nettoyer le filtre & air et le remplacer, si nécessaire.
Nettoyer le filtre et le remplacer, si nécessaire.
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PANNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Le moteur manque de
puissance et son
fonctfonnement est
irrégulier

Mauvais calage de la pompe d'injec-
tion.

Variateur automatique d'avance dé-
fectueux.

Piston trop usé.

Réglage incorrect du régulateur de
vitesse.

Obturation partielle des pulvérisa-
teurs ou fonctionnement défec-

‘tueux des injecteurs.

Présence dimpuretés ou d'eau dans
le systeme d'alimentation et d'injec-
tion.

Jeu anormal aux soupapes.

Pertes de compression.

Turbocompresseur défectueux.
Filtre a air cbstrué.
Dispositif LD.A.

Céables de commande entre la pé-
dale de l'accélérateur et le levier du
régulateur trop courts:-

Réglage incorrect de la vis de butée
du régime maxi,

Controler le calage et si besoin est, le rectifier,

Contréler au banc dessal le bon fonctionnement de la
pompe d'injection; si le résultat des mesures ne correspond
pas aux valeurs prescrites, remplacer les ressorts internes
du variateur.

Réviser la pormpe dinjection et en remplacer les éléments
constitutifs usés.

Vérifier et régler exactément le régulateur

Nettoyer, au moyen du jeu d'outils prévu A cet effet, les
orifices des pulvérisateurs et réviser entierement les
injecteurs.

Nettoyer soigneuserment et refaire le plein de combustible.

Controler et régler exactement le jeu.

Au moyen de Foutil 99395682, vérifier que la pression
régnant dans les divers cylindres au P.MH. soit bien
équilibrée. Mesurer cette pression. Au dessous de |6 kg/
cm?, procéder A la révision du moteur.

Remplacer l'ensemble du turbocompresseur,
Nettoyer le filtre a air,

Sassurer que la membrane ne soit pas perforée, que le
ressort s'opposant au mouvement soit bien celui voulu et
soit exactement chargé (ce contrdle doit &tre effectué au
banc d'essai).

Sassurer que la pression dair A intérieur du collecteur
dadmission soit bien celle prescrite en fonction du régime
moteur en pleine charge.

Régler les cables de fagon & pouvoir amener le levier de
commande jusqua sa position correspondant au débit
maximurm.

Rectifier le réglage de cette vis.

Le moteur cogne
anormalement

Fonctionnement défectueux des in-
jecteurs.

Tuvauteries de combustible ob-
struées,

Réglage incorrect de fa pompe d'in-
jection.

Cognements du vilebrequin du fait
du jeu excessif au niveau d'un ou de
plusieurs coussinets de ligne ou de
bielle ou d'un jeu latéral excessif.

Vilebrequin déséquilibré.

Vis de fixation du volant-moteur
mas-serrées.

Sassurer gue laiguille se déplace librement dans le corps
du pulvérisateur et que le tarage soit correct.

Démonter les tuyauteries, les nettoyer et remplacer celles
qui seraient trop déformeées.

Corriger le réglage de a pompe.

Rectifier les manetons et les tourillons et monter des
coussinets minorés.

Veérifier l'alignement du vilebrequin.

Remplacer les vis desserrées et serrer toutes les vis au
couple prescrit. B
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PANNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Le moteur cogne
anormalement

Bielles mal équérrées

Cognements dis aux pistons qui
claquent.

Axes de piston bruyants du fait d'un
jeu trop important dans les moyeux
du piston et dans la bague de la bielle.
Bagues libres dans leur logement,
Baques libres dans leur logement

Distribution bruyante.

Chaine de distribution usée ou
lache.

Redresser les bielles au moyen d'une presse hydraulique et
controler le parallélisme de leurs axes.

Aléser les chemises et monter les pistons majorés.

Remplacer les axes du piston et, st besoin est, également le
piston. Remplacer les bagues.

Regler le jeu entre les cames de l'arbre et les poussoirs et
s'assurer de l'absence de ressorts brisés ou de jeux trop
importants entre les queues de soupapes et les guide-
soupapes et entre les poussoirs et leur logement.

Remplacer la chaine. Régler le jeu du patin tendeur en
agissant sur le tendeur hydraulique. Régler les patins fixes
ou les remplacer. Remplacer le tendeur hydraulique.

Le moteur fume de
fagon anormale.
Fumeées noires ou gris
foncé

Débit maximun de la pompe din-
jection trop important.

Trop de retard 4 la pompe d'injec-
tion (ou variateur d'avance défec-
tueux).

Trop davance a la pompe d'injec-
tion.

Les orifices des pulvérisateurs (ou
quelques-uns d'entre-eux) sont par-
tiellement ou totalement obstrués.

Filtre & air obstrué ou détérioré.

Pertes de compression du moteur

du fait:

O De segments gommés.

O De chemises usées.

O De soupapes détériorées ou mal
réglées.

Injecteurs d'un type inadéquat, pas

tous du méme type ou mal tarés,

Tubes d'injection d'un diamétre in-
terne inadéquat, extrémités des
tubes écrasées pour avoir été trop
souvent bloquées,

Déposer la pompe et en régler le débit conformément aux
données du tableau de tarage.

En corriger le réglage, contrdler le variateur.

En corriger le réglage.

Remplacer les injecteurs par un jeu d'injecteurs neufs, ou
nettoyer et remetre en état les injecteurs d'origine a l'aide
de Toutllage prévu a cet effet.

Nettoyer ou remplacer I'élément de filtrage.

Réviser le moteur, ou se limiter & ia réparation des piéces
concernges,

Remplacer ou tarer les injecteurs.

Veérifier I'état des extrémités et des raccords des tubes.
Remplacer ces tubes si besoin est.

Fumées bleues, gris-
bleues, ou grises
tendant vers le blanc.

Trop de retard a linjection ou
variateur automatique d'avance en
avarie,

Aiguilles des injecteurs bloguées ou
injecteurs en avarie.

Huile passant au-defa des segments
des pistons du fait de gormmage de
ces segments ou d'usure des parois
des chemises.

L'huile passe a travers les guides de
soupape d'admission, par suite
d'une usure de ces guides ou des
queues de soupape.

Moteur trop froid (thermostat blo-
qué ou de résistance électrigue trop
élevée).

Reprendre le réglage de la pompe et contréler le variateur
d'avance.

Sassurer que les aiguilles ne se bloguent pas ou que les
ressorts ne soient pas rompus.

Réviser le moteur.
Reéviser la culasse,

Remplacer e thermostat.
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Placer le véhicule sur la fosse ou le point de levage.
Soulever le capot moteur (1), en dévisser les vis (2) puis
I'dter.

Débrancher le cible négatif (3) de la batterie.

| FIGURE 4 i

Faire glisser les protections de caoutchouc (1) et dé-
brancher les connexions électriques (2). Dévisser les vi-
roles (4) de fagon a débrancher les conducteurs élec-
triques des feux de position et de direction. Débrancher
les conducteurs électriques (3) des avertisseurs sonores,

| FIGURE 5 ]|

Dévisser la vis (2) et libérer le cable (1) du dispositif
d'ouverture et de fermeture du capot moteur.

FIGURE 6 }
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Dévisser et 6ter la vis (1), desserrer les écrous (2 et 3) et
répéter ces opérations sur le cdté opposé.
Déposer la partie avant (4).

| _FGurRe7 |

Déposer le pare-chocs avant (3) et la protection (4) du
carter dhuile moteur.
Enlever le bouchon (1) du réservoir d'expansion (2).

[ FGurEs ]

221978

Placer un récipient sous le robinet (indiqué par la fleche)
du radiateur (1) et laisser couler le liguide de refroi-
dissement.
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Aprés avoir enlevé les colliers, déposer du radiateur (4):

O la tuyauterie (1)} de compensation du fiquide de
refroidissement;

@ la durite (2) de retour du liquide de refroidissement;

O la durite {3) de sortie du liquide de refroidissement,

| FIGURE 10 |
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Déposer la protection chaleur (|) et Fétrier de fixation
de tuyauterie assemblé a la protection. Dévisser et
rétirer les écrous (3) et les rondelles de fixation du
radiateur (2) aux leviers, Dévisser et retirer les vis de
fixation des supports (4) du radiateur aux tasseaux
élastiques et déposer le radiateur (2).

[ FGURE 1 |

Retirer le collier et déposer du boitier du thermostat la
tuyauterie de compensation du liquide de refroidisse-
ment (). Déposer le cable électrique (2) du transmet-
teur dindication température élevée. Déposer les
tuyauteries (3 et 4) de la tuyauterie (6) de 'échangeur
thermique. Déposer la tresse de masse (5) du chéssis.

[ moure 2 1

VaNY

Desserrer le collier de retenue de fa tuyauterie d'échap-
pement (2) au silencieux qui se trouve en dessous du
véhicule. Déposer les étriers (1) de fixation de la
tuyauterie (2) a la tuyauterie du turbocompresseur.
Déplacer cette derniére ou la déposer. Débrancher de
l'alternateur (5) les cibles éléctriques (3 et 4).

U FIGURE 13 |

F ¥ 24850
Déposer le cable électrique (2) du transmetteur (1) de
basse pression.

| FGure 4 |
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Soulever le soufflet de protection (3) du démarreur (5)'
et débrancher le cible électrique (4). '
Débrancher les cables de mise a la masse (1 et 6) et lel

cible électrique (2).
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Déposer le conduit d'air (2) du turbocompresseur (1) et
du filtre a air (6). Déposer la tuyauterie des vapeurs
d'huile moteur (3) du groupe des organes auxiliaires (5)
et du condensateur des vapeurs d'huile (7). Déposer
I'étrier (4) et le condensateur des vapeurs d'huile (7) et
de la tuyauterie (8).

[ FGURE 17
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Déposer de la pompe d'injection (I} le cable (2) de
commande d'accélérateur et le cdble (3) de commande
manuelle daccélérateur.

Dévisser les écrous (4 et 5) et extraire les cables (2 et 3)
de l'étrier (6)."

| scure 18

— 24855

Déposer de la pompe d'injection (2): la tuyauterie (1) de
refoulement combustible au thermodemarreur et la
tuyauterie (3) darrivée combustible du filtre.
Dévisser 'écrou (4) et déposer le cable flexible du
compte tours moteur.

24886

Dévisser et déposer 'écrou (2) et déposer de la culasse
le collier de fixation de la tuyauterie (3) pour le dispositif
LD.A. et I'étrier (1) pour la fixation de fa tuyauterie de
dégazage des vapeurs dhuile. Débrancher le cable
électrique (4) du dispositif de stop électrique.

| FGURE 20 1
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Du raccord (1) du dépresseur, déposer la wyauterie (2)
de dépression.

De la pompe de servo-direction (4) déposer la tuyaute-
re darrivée d'huile {5) et de sortie dhuile (3).

[ FIGURE 21 |

Dévisser la vis (2) de retenue, enlever l'agrafe et extraire
le cible (3) de commande de robinet du réchauffeur.
Débrancher la connexion électrique {4), dévisser les
écrous (1) et déposer le réchauffeur complet.
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Déposer de I'électrovalve (I): la connexion électrique
(2). la tuyauterie (5} et déposer cette derniére du
collecteur d'admission aprés avoir dévissé la vis (4).
Débrancher le cable électrique (6) du thermo-démar-
reur (3). Retirer les bouchons (7) et déposer le
couvercle d'insonorisation (8).

b FIGURE 23 i

Déposer la traverse (2).
Appliquer les crochets de levage du moteur au balancier
99360549 (1} et l'accrocher au palan.

| FIGURE 24 |

| FIGURE 25 ]

Déposer, en dessous du véhicule, la boTte de transfert,
comme indiqué dans la section 5.

Deéposer la protection (1} du levier (2) d'embrayage,
dévisser les écrous (3 et 4) et rétirer le cable du levier
(2) et du couvercle de boite de vitesses.

{ FAGURE2s |

Déposer la vis (2) et le collier (1) de fixation de la
tuyauterie de dégazage des vapeurs d'huile (3).

| FIGURE 27 |

Déposer.le cable électrique (5) du contacteur .des.feux:

rétirer le soufflet de

De lintérieur de la cabine:
protection (1), débrancher la tuyauterie (3) du dégazage
des vapeurs d'huile et déposer de la bofte de vitesses le
support de commande de vitesses (2) complet de levier.

de marche arriére.

Déposer de la boite de vitesses (1) le renvoi (2) de
commande de la boite de transfert. Déposer la traverse
(3) des longerons du chassis et du support élastique (4).
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[ FIGURE 28 |

74862
Dévisser les écrous de fixation des supports élastiques
du moteur au chassis et soulever du compartiment
moteur le groupe moteur-boite de vitesses.

[ FrGurRE2s |
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Extraire partiellement du compartiment moteur le
groupe moto-propulseur jusquau moment ou il est
possibie de retirer I'écrou de fixation, le collier (1) de
rmaintien des cables électriques (2) sur la culasse, et
extraire totalement le groupe moto-propulseur.

REPOSE DU MOTO-PROPULSEUR

[ FGuURE 30 |

22997

Procéder en sens inverse & la dépose, en faisant attention aux

manoeuvres nécessaires pour linstallation du groupe dans le

compartiment moteur et en respectant les instructions sui-
vantes:

O contréler les supports élastiques des groupes: moteur,
boite de vitesses et boite de transfert, en remplacant les
pieéces qui seraient éventuellement endommagées.

O Vérifier le bon état des pigces constituant la tuyauterie
d'échappement et les remplacer si elles sont endomma-
gées ou sur le point de s'endommager. Remplacer égale-
ment les éléments élastiques de fixation de cette tuyau-
terie,

O Serrer les vis ou les écrous au couples préconisés.

O Contrdler soigneusement I'état de fa tuyauterie de dépres-
sion. Elle ne doit présemter aucune trace de fissure,
coupure, incision ou parties écrasées. En cas de doute sur
le bon état des pigces, ne pas hésiter & les remplacer. Lors
du montage, s'assurer que la tuyauterie ninterfére pas avec
les parties métalliques coupantes ou des angles vifs ou des
zones particuiierement chaudes. De plus, aprés montzage, l2
tuyauterie ne doit présenter aucune partie pliée ou
écrasée, et son rayon de courbure doit &tre aussi large que
possible; elle doit étre fixée au raccord du systéme de
dépression par un collier opportun.

O De Vintérieur de la cabine, fixer le support du levier de
vitesse & la bofte, apres avoir enduit les surfaces de contact
de "Loctite 510"

O Remplir linstallation de refroidissement de lkquide de
refroidissement et effectuer la purge de l'air comme décrit
dans le paragraphe des contrdles.

O Brancher la tuyauterie (2) de retour des fuites de combusti-
ble a la pompe d'injection en montant le raccord (1) avec le
marquage "OUT" gravé sur le sixpans du raccord.

O Effectuer la purge de lair de linstallation d'alimentation,
comme décrit dans le paragraphe correspondant.

O Remplir le circuit de la direction hydrauligue et effectuer la
purge de I'air comme indiqué dans le paragraphe corres-
pondant.

O Contréler le niveau de l'huile du moteur, de la boite de
vitesses et de la boite de transfert,

NOTA - Sassurer avant leur réutilisation que ies huiles et les
liquides de refroidissement ne contiennent pas d'impuretés.
Dans ce cas il convient de les filtrer avec des filtres a tamis
appropriés. En ce qui concerne les différents types dhuile
nécessaires pour refaire les niveaux, se reporter au tableau
des RAVITAILLEMENTS dans la section “GENERALITES".
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. | FIGURE 31 |

12998

PIECES COMPOSANT LA SUSPENSION DU GROUPE MOTO-PROPULSEUR
I. Console cété droit - 2. Entretoise - 3. Plague - 4. Support élastique - 5. Tasseau de suspension - 6. Traverse avant de suspension du moto-propulseur - 7.
Console ¢dté gauche - 8. Traverse centrale de suspension du moto-propulseur - 9. Support élastique - 10, Etrier - | 1. Support élastique - 12. Douille - [3.
Support latéral de suspension du moto-propulseur,

| meurenz

1

10 2450

PIECES COMPOSANT LA TUYAUTERIE D'ECHAPPEMENT ET LES ELEMENTS DE FIXATION ET DE SUSPENSION
I. Turbocompresseur - 2. Etrier de fixation - 3. Tuyau d'échappement avant - 4. Etrier de support du silencieux {1 1) - 5. Tasseau en caoutchouc - 6. Etrier de
fixation du tasseau {5) - 7. Collier de suspension et de fixation du silencieux 2 la tuyauterie d'échappement (3 et 8) - 8. Tuyauterie de l'extrémité d'échappement -
. 9, Etrier de maintien de la tuyauterie (8) - 10. Silencieux.
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PURGE DE L’AIRDU CIRCUIT
D’ALIMENTATION

[ ficure 33 |
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Desserrer la vis de purge (1), actionner le piston (2) de la
pompe dalimentation (3) jusqu'a élimination compléte
de l'air qui se trouve dans l'installation et resserrer la vis
de purge.

ATTENTION! A la suite d'un arrét du moteur pour
panne séche entrainant une introduction dair dans
I'nstallation, au cas ou la purge de l'air décrite i dessus
n'était pas suffisante, il conviendra de desserrer au moins
deux injecteurs, de démarrer le moteur et de resserrer
les raccords aprés avoir effectué la purge de lair.

CONTROLES ET REGLAGES

Mettre en marche le moteur, le laisser fonctionner a2 un

régime légérement supérieur au ralenti et attendre que

la température du liquide de refroidissement atteigne la
valeur d'ouverture du thermostat. Vérifier ensuite les
points suivants:

O absence de fuites d'eau des durites de raccordement
de la tuyauterie des arcuits de refroidissement du
moteur et de chauffage interne de la cabine en
effectuant un serrage supplémentaire des colliers, si
nécessaire,

O Absence de fuites d'huile entre couvercle et culasse,
entre carter d'huile et bloc-cylindres, entre filtre a
huile et son logement, entre échangeur thermique et
bloc-cylindres, entre la tuyauterie du circuit de
lubrification.

O Absence de fuites de liquide du circuit de direction
hydraulique.

O Absence de fuites de combustible de la tuyauterie de
la pompe d'injection et des injecteurs, en resserrant,
si nécessaire, les raccords,

O Sassurer que les cables de commande de la pompe
d'injection permettent une excursion en butée dans
les deux sens des leviers de commande.

23002

Dans le cas contraire, desserrer {'écrou () et agir sur

lecrou (2) pour régler la course de la commande au

pied de l'accélerateur, ou bien desserrer I'écrou (3) et
agir sur I'écrou (4) pour régler la course de la com-
mande manuelle de l'accélérateur,

O Sassurer du bon fonctionnement des témoins sur la
planche de bord et des appareils qui ont été
deébranchés au cours de la dépose du moteur.

0 Régler la hauteur de la pédale d'embrayage, comme
décrit dans la Section 3. '

| FIGURE 35 i
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Aprés avoir démarré le moteur, déplacer.le levier de
commande de chauffage de la cabine en position
d'ouverture et éliminer |'air résiduel du circuit par la vis
de purge (). Refaire le niveau du liquide de refroidisse-
ment moteur.
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MONTAGE DE LA POMPE D’INJECTION SUR LE
MOTEUR ET CALAGE

PREPARATION DU MOTEUR

| FIGURE 36 |

Aprés avoir placé le véhicule sur une fosse, effectuer les

opérations suivantes en dessous du véhicle:

O Retirer une vis de fixation du couvercle d'inspection
(2) au couvercle avant de la boite de vitesses (1) et
pivcter le couvercle (2).

O Virer le moteur dans le sens de rotation et contrdler
que l'encoche avec le marquage Bosch gravé sur le
volant coincide avec l'index (5) usiné sur la fenétre du
couvercle avant (1) de la boite de vitesses.

NGTA - L'encoche (4) sur le volant indique la valeur de
l'avance d'injection qui dans ce cas doit étre de 6°+ |°,
L'encoche (3) indique le P.M.H. piston du cylindre N° |

Si le point de correspondance est dépassé lors de la
rotation du volant, 1 faut revenir en arriére d'au-moins
un quart de tour, afin de rattrapper les jeux éventuels
du pignon d'entrainement de la pompe et obtenir ainsi
un positionnement correct.

PREPARATION DE LA POMPE DINJECTION ET
MONTAGE SUR LE MOTEUR

{ FIGURE3? |

o
&

=0 A\
CTAPNSS

Tourner l'arbre de la pompe d'injection de fagon i faire
coincider la double dert (I} avec la rainure (2) a
lintérieur de l'axe dentrainement de la pompe, et
mettre en place la pompe sur le groupe des organes
auxiliares. Visser les €crous de fixation de la pompe sans
le serrer a fond.

CONTROLE DU CALAGE DE LA POMPE D’INJEC-
TION

Le contrdle du calage de la pompe d'injection peut étre
effectué grace aux méthodes suivantes:

O au comparateur;

D AVL 876 et lampe stroboscopique (99309004).

CONTROLE AU COMPARATEUR

| FIGURE 38 |

18942

La procédure a suivre est la suivante:

O rétrer le bouchon qui se trouve sur la vis de
fermeture de la pompe et visser a la place l'outil
99395099 (2), avec la tige en contact avec le ddme du
piston distributeur.

O Précharger d'environ 3 mm le ecomparateur.

O Virer le moteur dans le sens contraire a celui de
rotation jusguau moment ol le piston distributeur
sur la pompe atteint le P.MB. indiqué par le
comparateur.

O Mettre a zéro le comparateur.

O Virer le moteur dans le sens de rotation et vérifier
que l'encoche avec le marquage Bosch gravé sur le
volant coincide avec lindex (5} sur ia fenétre du
couvercle avant (1) de la bofte de vitesses.

O Dans ces conditions, le piston distributeur de la
pompe doit avoir parcouru une course d'un mm.
Dans le cas contraire, tourner le corps de la pompe
dans sa boutonniére jusqu'a obtenir la course voulue
d'l mm indiquée par le comparateur.

O Serrer les écrous de fixation de la pompe au groupe
des organes auxiliaires.

O Reétirer l'outil 99395099 et revisser le bouchon sur la
vis de fermeture.

NOTA - Pour le serrage de I'écrou de fixation de la
pompe dinjection, cété bloc-cylindres, utilisez la clé
99352114,

CONTROLE AU CONTROLEUR AVL 876
(99309004)

La deuxieme méthode de calage de la pompe prévoit
futilisation de lappareil "Diesel Injection Tester AVL
876" (99309004).

Cet appareil permet de mesurer l'avance.
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Si la pompe d'injection a été déposée du moteur, il est
nécessaire de préparar le moteur et assembler la
pompe conformément aux indications données dans le
paragraphe correspondant, en la positionnant de fagon a
placer les goujons de fixation au cenire des boutan-
niéres et bloguer en serrant les écrous de fixation. Au
cas ou il serait nécessaire de mesurer uniquement
l'avance en opérant en dessous du vehicule, il faut
déposer une vis de fixation du couvercle d'inspection (2,
fig. 36) au couvercle avant de la boite de vitesses et
pivoter le couvercle (2). Pour la suite des opérations,
dans les deux cas, procéder de la fagon suivante.

Branchement du capteur

Le capteur doit étre fixé sur le tube du cylindre N° |, le
plus prés possible de la pompe d'injection.

Fixer la masse de I'appareil sur une surface trés propre.
Fixer le capteur uniquement sur une section droite du
tube, ses mors dans le méme plan que la courbure la
plus proche du tube.

Supprimer, a l'aide d'une toile émeri a grains trés fins,
toute trace de peinture éventuelle sur la zone de
fixation du capteur au tube.

Ne placer jamais le capteur sur une partie de tube
déformeée. ‘

[ FIGURE 39 {
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SCHEMA DU CONTROLEUR AVL 876 ET DE LA LAMPE STRO-
BOSCOPIQUE POUR LE CALAGE DE LA POMPE DYiNJECTION ET LE
CONTROLE DYNAMIQUE DE LAVANCE A LINJECTION
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SCHEMA ELECTRIQUE POUR LE BRANCHEMENT DU CONTROLEUR
AVL 876 AUX BATTERIES DU VEHICULE

Relier le controleur a la batterie comme indiqué dans le

schéma de la fig. 40.

O Brancher la lampe stroboscopigue.

O Démarrer le moteur.

O Presser le bouton poussoir de la lampe stro-
boscopique.

O Diriger le faisceau lumineux sur le signe P.MS. et
aligner le repére mobile avec le repére fixe en
agissant sur la molette de déphasage de la lampe.

d Noter la valeur de I'avance au régime de 800 tours
qui doit étre de 18° % |°).

3 Noter la valeur de 'avance au régime de 5000 tours,
qui doit étre de 24° * |°).

Dans le cas de valeurs différentes, procéder comme

décrit pour le contréle a laide du comparateur.
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CONTROLE DE LA PRESSION DE SURALIMENTA-
TION, MOTEUR INSTALLE SUR VEHICULE

Generalités

Sur les moteurs suralimentés par turbocompresseur
actionné par les gaz d'échappement, les valeurs de la
pression dair de suralimentation dépendent de diffé-
rents facteurs et notamment;

Régime de rotation du moteur.

Avance a limjection.

Niveau d'introduction du combustible {charge ther-
mique du moteur).

Fonctionnement des injecteurs.

Tarage de lintervention du dispositif LD.A. lorsqu'il
existe.

Tarage et fonctionnement de la valve limitatrice de
pression (waste gate) lorsqu'elle existe.

Dépression a I'admission (état de propreté du filtre a
air),

Contrepression a I'échapperment.

Etanchéité aux gaz d'échappement des brides d'as-
semblage du collecteur d'admission (tuyauterie en
aval du turbocompresseur).

Etanchéité a l'air de 'échangeur thermique de lair de
suralimentation pour les moteurs avec after cooler.
Etat de colmatage de [‘échangeur thermique de
suralimentation (toujours pour moteurs avec after
coaler).

Etat d'utilisation du turbocompresseur (présence de
dépdts sur le compresseur, déformation ou rupture
des aubes de la roue du compresseur de la turbine,
etc.).

Tous ces facteurs concourent pour entrainer des baisses
de pression de lair. Des augmentations de pression se
produisent surtout dans le cas de surdébit de combusti-
bie (ou de nimporte quel facteur entrainant une
augmentation dans la température des gaz (d'échappe-
ment), d'exceés d'avances & linjection ou surrégimes du
moteur ds & un retard l'intervention du régulateur, etc.
Dans le cas de valeurs de pression de suralimentation
non conformes a celle préconisées, il est donc nécessaire
d'inclure dans les causes éventuelles également celles qui
sont indiquées ci-dessus.

METHODES DE MESURE DE LA PRESSION D'AIR
'DE SURALIMENTATION (SUR LE VEHICULE).

Le mesures de la pression dair de suralimentation sont
influencées entre autre par les conditions dans lesquelles
est réalisée la mesure, et notamment:

Régime de rotation du moteur.

Position du levier de laccélérateur et donc de la
charge dalimentation.

Temps de stabilisation du régime et de la charge
d'alimentation.

Ternpérature ambiante.

Pression barométrique (altitude de l'endroit ou la
mesure est effectuée).

Température de l'huile et de l'eau du moteur.

Les valeurs maximales de la pression de suralimentation
s'obtiennent normalement au régime de puissance maxi,
avec plein débit de la pompe (accélérateur au maxi).
Dans le cas de charges et de régimes moteur partiels, la
pression est toujours plus basse, et cela signifie qu’une
appréciation de la pression lorsque le véhicule est arrété
et que le moteur fonctionne au régime maxi a vide,
naurait aucune signification, étant donné que les valeurs
lues sont proches de zéro, et parfois négatives,
Hl est donc nécessaire que la mesure soit effectuée sur la
courbe de puissance maximum,; des résultats probants
ne sont obtenus que lorsque le véhicule est placé sur un
banc a rouleaux permettant de stabiliser les tempéra-
tures, les charges et le régime du moteur.
il est cependant possible d'effectuer des mesures avec
véhicule sur route, mais dans ce cas les valeurs d'ap-
proximation sont inférieures par rapport a celles obte-
nues sur un banc a rouleaux, étant donné que des
difficultés peuvent étre rencontrées pour obtenir la
stabilisation des parametres précités.

Dans ce cas, la procédure a suivre est la suivante:

i} Introduire une prise de pression sur le collecteur
d'admission du-moteur, a l'aide d'un raccord qui sera
monte a la place de celui reliant la pipette LD.A a4 la
pompe d'injection.

2} Relier par un tube en caoutchouc Iappareil
99309002.

3) Placer lappareil 99309002 de fagon a pouvoir
effectuer la lecture dans la cabine.

4) Faire chauffer le moteur avec le véhicule sur route et
a pleine charge.

5) Lalecture de la pression de suralimentation doit &tre
effectuée a des valeurs stabilisées, et donc aprés 30"
au moins de permanence du moteur a un régime
donng, et naturellement avec l'accélérateur en posi-
tion maxi. Pour cela il est nécessaire d'effectuer ces
relevés en franchissant une cbte et en utilisant de
facon opportune la boite de vitesses.

6) Vérifier que la valeur de pression lue soit de | bar.
Dans le cas de valeurs différentes, et aprés s'étre
assuré qu'elles ne sont pas dues a une des causes
indiguées au paraghaphe « Generalités» remplacer le
turbocompresseur avec sa valve limitatrice de pres-
sion.
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Avant de monter les étriers 99361029, démonter la
tuyauterie (1), de retour dhuile du turbo-compresseur
et du carter, le conduit de mélange (4) de I'échangeur
thermique (6) et de la pompe de circulation (5), la
tuyauterie de graissage (2) vers le turbocompresseur.
Déposer le contacteur (3) de basse pression d'huile, le
raccord et débrancher la tuyauterie du bloc-cylindres.

[ ricure 42 |

23005

Fixer le moteur (1) sur le chevalet rotatif 99322205 (3)
et vidanger le carter par le bouchon (I).

| -FIGURE 43 |
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Démonter la tubulure d'échapement (1),

A

Desserrer les colliers (2), dévisser les écrous (3) et
déposer le turbo-compresseur ().

23007

[ _Fcure4s T ]

Oter la canalisation (| ) d'air du L.D.A. puis démonter les
collecteurs d'admission (2) et d'échappement (3).

| FIGURE 46 |

23009

Oter le bouchon (1) de remplissage d'huile, dévisser les
écrous et démonter le couvercle dinsonorisation (2).
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| rGure47 |

18818

Démonter la poulie (1) d'entrainement de la pompe
eau, l'alternateur (2) et fa courroie (3).

| FIGURE 48 |

18819

Interdire la rotation du volant (2) au moyen de I'outil
99360306 (1), que l'on introduira dans le taraudage de la
vis de fixation de la cloche d'embrayage.

| FIGURE 49 1

Dévisser, au moyen de la clé spéciale (1), la vis de
maintien de la poulie (2) du vilebrequin et déposer celle-
cl.

| FIGURESO ]

Démonter les tubes d'injecteurs (1) et la tuyauterie de
récupération (2). Oter les brides d'injecteurs (3) et sortir
ces derniers. Démonter le couvre-culasse (4),

{ FIGURE 51 I

Déposer la pompe d'injection (1), en utilisant, pour
dévisser ['‘écrou inférieur cété bloc, la clé spéciale
99352114 (2).

| FIGURE 52 ]

Démonter le ventilateur (1)
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Dévisser le transmetteur (2).

Déposer les couvercles (|
distribution.

13014

et 3) des pignons de

| FGURE 54 |

Desserrer le tendeur de chaine hydraulique (2) et le
repousser vers lextérieur («) Dévisser les vis de
retenue (| et 3) de larbre 4 cames et des organes
auxiliaires et extraire les pignons.

[ FIGURE 5 |

=

Déposer-le patin tendeur (1) et retirer la chalne de
distribution (2).
Déposer la pompe de servo direction (3).

‘Dévisser les vis et démonter le groupe pompe de

23007

Dévisser les raccords et déposer les tuyauteries (2 et 3)
de refoulement et de retour dhuile de ['¢changeur
thermique, Dévisser les vis et déposer le carter de
distribution ().

[ AGURE 57 {

circulation {2) et le thermostat ().

| FIGURE 58 ]
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Extraire ‘e puits de jauge complet. Démonter I'échan-
geur thermique (2) et son support (1).

Démonter le groupe des organes auxiliaires {(3).
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| FIGURE 59 |

| FIGURE 62 |

Dévisser les vis de retenue de la culasse (1); déposer la
culasse avec son joint.

| FIGURE 60 |

23021

Faire pivoter le moteur de 180° et déposer le carter
d'huile (1).
Retirer la crépine (2) d'aspiration dhuile moteur.

| FIGURE sl i

] 18829

Déposer 'outi! 99360306 empéchant la rotation du volant.
Faire tourner le moteur de 90° et dévisser les vis (3) des
chapeaux de bielle 2 laide de la clé appropriée (2).

NOTA - Pour pouvoir extraire le chapeau de bielle (1) du
piston N®4 amener ce dernier au P.M.H,

~ \

Dévisser les vis de fixation des chapeaux de bielle,
déposer ces derniéres et extraire les pistons (1) par le
haut du bloc-cylindres.

| FIGURE 63 1

1883l

Faire tourner a nouveau le moteur, appliquer l'outil
99360306 (4) dévisser les vis de retenue du volant
moteur (1) a l'aide de la clé (3). Déposer le volant.

| FIGURE 64 )

Retirer le couvercle arriére (1) de vilebrequin avec le
déflecteur dhuile.




28 MOTEUR

Turbodaily 4 x 4

|  FIGURE 65 !

Dévisser, au moyen de la clé (2), les vis (1) de fixation de
la semelle inférieure au bloc-cylindres.

[ FIGURE 66 |

3 23022

Déposer la semelle inférieure du bloc-cylindres (1) ainsi
gue le joint.

| FGure 67 |

Sortir, & l'aide d'un pafan et d'une corde, le vilebrequin

("

| Ficure ss |

Récupérer les demi-coussinets de ligne (2).
Démonter les gicleurs d'huile (1),

REPARATIONS

BLOC-CYLINDRES

Au terme du désassemblage du moteur, nettoyer

soigneusement le bloc-cylindres.

CONTROLES ET MESURES

Vérifier soigneusement que le bloc-cylindres ne com-
porte pas de félure.

Vérifier I'état des bouchons de désassemblage et les
remplacer, s'ils sont rouillés, ou si 'on a le moindre
doute sur leur étanchérté.

Examiner les surfaces internes des chemises. Elles ne
doivent présenter nulle trace’ de grippage, de rayure,
d'ovalisation, de conicité ou d'usure excessive,

| Ficure ¢9 |

18836

Avant “le procéder au controle du diamétre intérieur
des chemises, mettre a zéro le calibre 99395687 (1)
dans la bague-étalon (2) (de 93 mm de diamétre).

NOTA - En l'absence d'une bague-étalon & 93 mm,
utiliser un micrométre pour extérieur.
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| FIGURE 70 |

18837

On procéde au contréle du diamétre intérieur des
chemises (2), afin de déterminer limportance de I'ovali-
sation, de la conicité et de l'usure, au moyen du calibre
99395687 (1), équipé d'un comparateur centésimal,

-
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1 MISURAZIONE

2" MISURAZIONE

R Y

3 MISURAZIONE

|
-

Il faut procéder aux mesures de chaque cylindre, a trois
différentes hauteurs de la chemise et sur deux plans
perpendiculaire entre eux: l'un (A) paralléle a ilaxe
longitudinal du moteur et l'autre (B) perpendiculaire A ce
méme axe; sur ce dernier plan et au niveau de la
premiére mesure, on découvrira en général [usure
maxi. Si la mesure fait apparaitre une ovalisation, une
conicité ou une usure quelconque, on pourra, s'il s'agit
d'usure ou de rayures de faible importance, les éliminer,
lors de la réparation, en rectifiant les chemises. S'agissant
de rayures profondes ou d'une forte ovalisation, on les
eliminera par un réalésage suivi d'une rectification.

Il faut procéder a la remise en état des chemises en
tenant compte du diamétre des pistons, de diamétre
majore, fournis en pieces de rechange (diamétre majoré
de 0,2-04-0,6 mm)

Durant la révision, aléser les chemises de facon a
retablir, entre celles-a et les pistons de diametre
majoré, le jeu de montage prescrit.

TN OIS

faam 19180

NOTA - L'alésage entraine une réduction de I'épaisseur
des parois des chemises. On ne peut donc procéder a
plusieurs alésages successifs d'une méme chemise que
jusqua un accroissement de 0.6 mm du diamétre,
Il est ensuite nécessaire de remplacer la chemise,

| FIGURE 72 |

95300 = 95.940 |

95.970 = 96,000 |
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' 97.40 < 91.50
FLI 93,000 - 93,018 *

18838
* Cote a obtenir aprés emmanchement de la chemise
dans le bloc-cylindres.

On utilise, pour le démontage et le montage des
chemises dans le bloc-cylindres, une presse hydraulique

‘et la plaque appropriée, en se conformant a ce qui est

dit c-aprés:

O s‘assurer que le diameétre extérieur des chemises soit
compris entre 95970 et 96,000 et que celui, inté-
rieur, des logements destinés aux chemises soit
cormpris entre 95900 et 95,940 mm;

O ne jamais utiliser dhuile ou de graisse lors de
l'emmanchement des chemises;

O placer la chemise a l'entrée de son logement et
s'assurer que la cherge soit, aprés 80 mm d'introduc-
tion, supérieure ou égale a = 1300 daN;

O poursuivre I'emmanchement de la chemise et sassu-
rer qua son terme la cherge soit inférieure ou égale a
= 5000 daN;

D s'assurer, afin d'éviter tout risque de rupture, que la
collerette de la chemise s'appuie parfaitement dans
son embrévement.

Dans le cas contraire, il faut remplacer la chemise.

NOTA - Apres 'emmanchement des chemises, procé-
der a l'opération de finition de la table supérieure du
bloc-cylindres puis, apres l'opération d'alésage et de
rectification des chemises, en rétablir le chanfrein dont la

profondeur doit &tre de 0,5 mm pour une inclinaison de
30°.

Les chemises de cylindres peuvent étre également
fournies, en tant que piéces de rechange, d'un diameétre
extérieur augmenté de 0,2 mm. Sil est nécessaire
d'utiliser de telles chemises, il faut aléser leur logement
afin de le porter a un diamétre compris entre 96,100 et
96,140 mm.




30 MOTEUR

Turbodaily 4 X 4

| FGURE73 |

Sassurer que la table supérieure du bloc-cylindres ne

comporte aucune déformation.

Ce contrdle peut étre effectué, aprés avoir enlevé le

pions de centrage (1}, a l'aide d'un marbre a dresser

enduit de noir de fumée ou a l'aide d'une régle rectifiée

(2) et d'un jeu de cales d'épaisseur (3).

Aprés avoir détérminé les zones de déformation,

dégauchir la table au moyen d'une rectifieuse et en

enlevant le moins de matiere possible.

Au terme de la rectification, rétablir le chanfrein du bord

supérieur de la chemise. Ce chanfrein doit étre de

0.5x30°

Contréler les siéges des coussinets de palier en proceé-

dant de la fagon suivante:

O monter la semelle du bloc sur la partie supérieure
sans coussinets et joints.

D Serrer les vis de fixation au couple préconisé.

O A laide d'un comparateur dintérieur, vérifier le
diametre des siéges, qui doit étre de 80,587 <+ 80.607

VILEBREQUIN

| FIGURE 75 |

Dans le cas ol les tourillons et les manetons présentent
des traces de grippage, des rayures ou des ovalisations
excessives, il est nécessaire de les remettre en état par
rectification.

Il faut, avant de procéder a 'opération de rectification
des tourillons et des manetons, les mesurer a Faide d'un
micromeétre (1) afin de déterminer a quelle dimension il
est nécessaire d'en reduire le diamétre en fonction de
I'échelle de minoration des coussinets.

Extraire du vilebrequin le palier de 'arbre d'entrée de fa
boite de vitesses a l'aide d'un extracteur a percussion
99340205 et de la piece 99340213,

- mm; remplacer le bloc-cylindres dans le cas de [ Ficure 74 ]
déformation.
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DONNEES PRINCIPALES DES TOURILLONS ET DES MANETONS DE VILEBREQUIN AINSI QUE DES CONGES DES EPAULEMENTS DE BUTEE
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NOTA - Les tourillons et les manetons doivent é&tre
toujors ramenés, par rectification, tous au méme Jegré
de minoration.

Au cours de la rectification des manetons et des

tourillons, il est nécessaire de respecter trés soigneuse-

ment les cotes des gorges latérales qui doivent demeu-

rer identiques a celles indiquées dans la Figure 76.

Ure fois la rectification terminée, procéder de la fagen

suivante:

O Arrondir les arétes de |'évasement des orifices de
lubrification des tourillons et des manetons.

O Retirer les bouchons de fermeture des conduits
d'huile, rectifier les sieges a I'aide d'une fraise appro-
price, de fagon a supprimer le chanfrein; laver
soigneusemnent les conduits, monter les bouchons a
l'aide du jet 99385064 (1) et réaliser le chanfrein sur
les siéges correspondants.

| FIGURE 76 |

| Acure77 |

18841

O Vérifier gue les bouchons du circuit de lubrification

ne fuient pas sous une pression interne de |15 bars,
Dans le cas de traces d'endommagement ou d'usure de
la denture du pignon d'entrainement de la distribution,
le déposer de l'arbre a cames & l'aide d'un extracteur
approprié et monter le nouveau pignon aprés l'avoir
chauffé a 180°C.

1 9y h,‘g & ,A,
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DONNEES PRINCIPALES RELATIVES AUX GORGES DES TOURILLONS ET DES MANETONS
I. Tourillon, céte distribution - 2. Tourillons intermédiaires - 3, Manetons - 4. Tourillon, cdté velant moteur.

NOTA - Il faut, puisque la partie galettée des gorges
latérales des tourillons et des manetons peut étre
touchée au cours des minorations de 0,508 mm du
diametre des manetons et de 0,254 ou 0,508 mm du
diamétre des tourillons, procéder au tournage des
gorges en se conformat aux données indiquées a la
figure, puis a leur galettage conformément aux normes
ci-aprés:

0Oggo

O

Pression de galettage:

30 bar dans le cas des manetons;
35 bar dans le cas de tourillons;
25 bar dans le cas du tourillon ¢&té distribution;

' réduction de la profondeur des gorges des mane-
tons, aprés galettage, comprise entre 0,06 et 0,125
mm:
réduction de la profondeur des gorges des tourillons,
aprés galettage, comprise entre 0 et 0,03 mm.
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CONTROLE DE L'ALIGNEMENT DES
TOURILLONS ET DES MANETONS

[ fGure7a |

II faut procéder a ce contrdle, aprés toute éventuelle
rectification des tourillons et des manetons du vilebre-
quin (2), en placant ce dernier sur deux vés (3) et en
utilisant, pour le contréle, un comparateur centésimal

(h:

O X005 de tolérance maxi en ce qu concerne
l'alignement des tourillons;

O *+0.07 de tolérance maxi en ce qui concerne
l'alignement des manetons;

O les axes de chaque paire de manetons et ceux des
tourillons doivent é&tre situés dans un méme plan; la
tolérance admissible maxi, perpendiculairement & ces
plans, doit étre de 0,25 mm;

O 0,005 mm d'ovalisation maxi des tourillons et des
manetons au terme de la rectification.

CONTROLE DU JEU ENTRE LES TOURILLONS ET
LES MANETONS DE VILEBREQUIN ET LES
COUSSINETS ET DU JEU LATERAL

| esGure 79 |

On procede a ce contrdle, par la méthode du fil calibre,

de la fagon suivante:

O nettoyer soigneusement les diversers piéces et en
éliminer toute trace d'huile;

O placer les demi-coussinets dans leurs logements sur
les paliers;

O monter le vilebrequin;

O placer sur les tourillons, parallélement a l'axe longitu-
dinal, une longueur de il calibré.

| FIGURE 80 1

&447

ORDRE DE SERRAGE DES WIS DE FIXATHON DE LA SEMELLE INFE-
RIEURE DU BLOC-CYLINDRES
Al chté distribution - B: c6té volant moteur

O monter la semelle inférieure du bloc-cylindres equi-
pée de ses demi-coussinets, visser les vis de fixation,
préalablement lubrifiées avec de I'huile UTDM et les
serrer dans l'ordre illustré par le schéma, a la clé
dynamométrique et au couple de serrage de |60 Nm
(16,5 mkg)

O démonter la semelle inférieure et déterminer le jeu
existant entre les coussinets et les tourillons, en
comparant la largeur a laquelle a été porté le fil
calibré — au point ou it a é1é le plus écrasé — a l'échelle
graduée figurant sur l'enveloppe qui renfermait ce fil.

| FAcuresr |

On contrdle le jeu latéral en disposant, comme lillustre
la figure, un comparateur a base magnétique. Le jeu
normal doit &tre compris entre 0,045 et 0,320 mm.
Si le jeu est supérieur, remplacer les demi-coussinets
arriere, de butée de latéral.
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VOLANT MOTEUR

[ fGuresz |

18841

Vérifier la portée du disque d'embrayage, et la rectifier
si elle est rayée.

Si les dents de la couronne de démarrage (1) du volant
moteur (2) sont trés endornmagées, remplacer cette
couronne.

Pour le démontage et le montage de la couronne de
démarrage. utiliser une presse hydraulique. La couronne
doit, avant d'étre montée, &tre portée A une tempéra-
ture de 100°C environ.

ENSEMBLE PISTON-BIELLE

[ FIGURE 83 |

ENSEMBLE PISTON-BIELLE
I. Axe de piston - 2. Circlips - 3. Piston - 4. Segment coup de feu & section
trapézoidale - 5. Segment d'étanchéité- 6. Segment racleur & fentes et ressort
spiralé - 7. Corps de bielle - 8. Demi-coussinets - 9. Chapeau de bielle - 10
Vis de fixation du chapeau de bielle.

| FIGURE 84 |

s

Uttiliser, pour le démontage des segments (1) et leur
montage sur le piston, la pince a segments 99360183 (2).

| FIGURE 85 {

/. 8848

Utiliser, pour le démontage des circlips (1) d'axe de
piston (2) une pointe a tracer (3), comme lillustre la
figure.

| FIGURE 85 I

18847

Utiliser, pour démonter 'axe (2) du piston, un chasse (1)
de dimensions appropriées.

| FIGURE g7 1

Sassurer que les pistons solent du méme poids.
Ce poids doit &tre compris entre 801 et 810 g (classe A)
ou entre 810 et 819 (classe B).
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Sur la téte des pistons sont gravés: un idéogramme (2)
qui indique le sens de montage dans la chemise ainsi que
la lettre A, ou B (1) qui indique la classe du plston en
fonction de son poids,

| fiGurRess |

Mesurer, au moyen d'un micrometre (2), le diameétre du
piston (1) aux fins d'en déterminer le jeu de montage.
La mesure du diamétre doit se faire & 12 mm de la base
de la jupe du piston,

[ FGuress |

=5

Le contrdle du jeu existant entre le piston et la chemise
peut se faire, non seulement par la mesure des
diametres des pistons et des chemises, mais aussi au
moyen d'un jeu de cales d'épaisseur (1), comme lillustre
la figure.

Le jeu doi étre mesuré & 12 mm de la base de la jupe.

0,6 mm.

S17¢

Les pistons (4), cote d'origine de rechange, sont fournis
par jeu de quatre et dotés de leurs segments (1), de leur
axe (3), et de leurs circlips (2). Les pistons sont
égalernent fournis de diamétres majorés de 0,2 - 0.4 -

18856

| FIGURE 92 |

18525

CONTROLE DE L'APPARIEMENT DE L'AXE ET DU PISTON

La vérification de cet appariement s'effectue par l'essai
ci-aprés:

O |ubrifier d’hule moteur l'axe et son logement;

8 introduire iaxe dans le logement.

Placer le piston de fagon a ce que l'axe soit vertical et
s'assurer que cet axe ne coulisse gue sous la pression du
pouce, et non de lui-méme.

| FGURE 93 |
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Mesurer, sinon, au moyen dun micromeétre (2) le
diamétre de l'axe (I) aux fins de décider s'l suffit de
remplacer taxe ou sil faut remplacer egalement le

piston.
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| FIGURE 94 |
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Les segments coups de feu a section trapézoidale et les
segments d'étanchéité (deuxieéme gorge) portent l'indi-
cation gravée TOP (1). Veiller, lors du montage des
‘segments, & ce que cette inscription soit dirigée vers le
haut. ‘

| FIGURE 95 |

18851

Contréler, au moyen d'un jeu de cales (1), le jeu entr
les segments (2) et leurs gorges. '

| FIGURE 96 )|

Contréler, au moyen d'un jeu de cales (1), le jeu entre le
segment trapeze (2) et sa gorge. Placer le piston dans la
chemise comme décrit dans la figure suivante.

| FIGURE 97 ]
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MESURE DU JSU “X" ENTRE LE SEGMENT TRAPEZE ET $A GORGE

Il faut, du fait de la forme trapézoidale du premier
segment, mesurer comme il est dit ci-apres le jeu de ce
segment: faire dépasser le piston (1) hors du bloc-
moteur jusqu'a ce que le segment (2) sorte d'a peu prés
la moitié de son épaisseur, de la chemise (3).

Dans cette position, s'assurer, au moyen dun jeu de

"cales, que le jeu (X} entre e segment et sa gorge soit

compris entre 0,090 et 0.140 mm.

| AGUREss
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DETAIL DE LA PREMIERE GORGE DU PISTON, POUR SEGMENT COUP
DE FEU A SECTION TRAPEZOIDALE
La hauteur de Iz gorge se mesure au niveau du diamétre de 90 mm.




36 MOTEUR

valeur admissible maxi, déterminer, en mesurant au
moyen d'un micrométre (|} I'épaisseur des segments (2),
si le jeu est di a I'usure de ces derniers ou a celle des
gorges. Remplacer alors le pieces usées.

| fAcureioo |
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Contréle, au moyen d'un jeu de cales (1), du jeu a la

coupe des segments (2) aprés leur introduction dans la
chemise.

[ PGure o1 |

16556

Si le jeu a la coupe est inférieur a celui prescrit, il faut
meuler les extrémités des segments a l'aide de l'outl
99360188. Si ce jeu est, au contraire, supérieur, il faut
remplacer les segments,

Turbodaily 4 X 4
| FIGURE 99 i | rGure 102 |
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Dans le cas ol le jeu ainsi mesuré est supérieur a la @ 1605°

PRINCIPALES DONNEES RELATIVES AUX PISTONS , AUX SEGMENTS
ET A L'AXE DE PISTON.
* Cote relevée sur le diamétre de 90 mm.

BIELLES

[ meurevos |

TH) -‘
e L@,J_, -
‘1851‘ 11889’ \31990
ve7 | l1sea| |31.9%
) ]
50333,
50.31.5% ol

430

PRINCIPALES DONNEES RELATIVES A LA BIELLE, A LA BAGUE, A LAXE
DE PISTOMN ET AUX DEMI-COUSSINETS

I, Demi-coussinet ¢coté chapeau de bielle - 2. Demi-coussinet ¢bté corps de
bielle,

* Cote a obtenir aprés 'emmanchement de la bague dans le pied de bielle.

| FIGURE 104 |

1875%
S'assurer du parallélisme des axes de bielles (2} on
procéde a ce contrdle au moyen de 'appareil 99395363
(1). La tolérance maxi admissible est de 007 mm
mesurés & 125 mm de Faxe longitudinal de la bielle.
Dans le caus ou l'erreur d'alignement est superieure a

cette tolérance maxi, il faut redresser la bielle 3 la presse
hydraulique.
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| FIGURE 05 |

1852%

Sassurer que la bague (2), du pied de bielle, ne soit pas
liche et gu'elle ne comporte ni rayure ni trace de
grippage. Sinon, la remplacer.

Utiliser, pour le démontage et le montage de la bague, la
chasse 99360175 (1). Il faut, lors du montage, veiller
scrupuleusement a ce que les orifices de passage d'huile
de la bague et du pied de bielle coincident; réaléser
ensuite la bague au diamétre de 32,011 +32018 mm.

I FGURE 106 |
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N 18860

S'assurer que toutes les bielles sont du méme poids. a la
tolérance admise, soit + 8 g. Le controle doit se faire sur
les bielles équipées de leur chapeau, de leurs vis et de
leur bague.

Le surplus de poids des bielles doit étre éliminé par un
enlevement de matiere effectué sur les bossages.

| FIGURE 107 |

Chaque bielle porte, tant sur son corps (1) que sur son
chapeau de téte de bielle (3} un numéro (2) correspondant
a celui du coylindre auquel elle est destinée.

i faut donc, en cas de remplacement d'une bielle, graver
sur la nouvelle bielle le numéro que portait la bielle qu'elle
remplace.

| FIGURE 108 |
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L'axe vertical B de lorifice de l'axe est déporté de
| £0.1 mm par rapport & l'axe vertical A du piston {1).
Assembler le piston (1) a la bielle (2) en orientant le
déport de l'orifice de I'axe vers le chiffre 3 de la bielle.

| FAGURE 10

18530

NOTA: Avant de monter l'ensemble bielle-piston, il faut
en controler I'équerrage; cet équerrage doit &tre parfait.
Rechercher, sinon, la cause du défaut et remplacer les
piéces fautives.
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SCHEMA DE MONTAGE DE L'ENSEMBLE BIELLE-PISTON DANS LE
CYLINDRE
|. Piston - 2. Chambre de combustion - 3. Zone de marquage du numéro du
cylindre dans lequel la bielle est montée - 4, Groupe auxiliaire.

| AGURe 11t ]
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Bien lubrifier les pistons, segments y compris, et

lintérieur des chemises. Monter, a laide du collier

99360605 (2), les ensembles bielle-piston () dans les

chemises en sassurant que:

O le numéro de chaque bielle corresponde bien au
numéro de son cylindre;

O les coupes de segments soient tiercées a |20°

O que les pistons appartiennent bien tous a la méme
classe de poids: A ou B

an 18863

O lidéogramme {voir Figure |10) gravé sur la téte des
pistons, soit orienté vers le volant moteur

O les demi-coussinets de bielle soient montés dans les
logements qui leur sont destinés. Les demi-coussinets
portent, pour cela, les inscriptions STELO (tige) ou
CAPPELLO (chapeau de bielle) (figure suivante).

[ FGURE 12 |

I

TIGE CHAPEAU DE BIELLE

} 18532

NOTA: |l faut, pour le montage de l'ensemble bielle-
piston dans le cylindre n° 4 et pour pouvoir monter le
chapeau de bielle, amener ce piston a son point mort
haut.

CONTROLE PU JEU ENTRE LES MANETONS DE
VILEBREQUIN ET LEUR COUSSINET

| mPcure 13 ]

Procéder, pour la mesure de ce jeu, comme |l est dit a-

apres:

D nettoyer soigneusement les diverses piéces et en
éliminer toute trace d'huile;

G placer sur les manetos (4) une longueur de fil calibré
(3%

O monter le chapeau de bielle (1) et serrer les vis,
préalablement lubrifiées avec de I'hule UTDM, au
couple de 50 Nm (5 kgm) + angle de 63°* 3%,

O démonter le chapeau de bielle et déterminer le jeu|
en comparant la largeur du fil calibré ainsi écrasé &
l'échelle graduée figurant sur l'enveloppe (2) qui
contenait ce fil.

.
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CONTROLE DU DEPASSEMENT DES PISTONS

Aprés montage des ensembles bielles-pistons, vérifier le [ Rcure 114}
dépassement des pistons (|} au P.MH, par rapport au
plan de joint supérieur du bloc-cylindres i l'aide d'un jeu
de cales (3) et d'une régle calibrée (2). Leur position doit
&tre comprise entre 0,35 et 0,65 mm.

ARBRE A CAMES

| FGURe 115 ]
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PRINCIPALES DOMNNEES RELATIVES A L'ARBRE A CAMES ET A SES PALIERS SUR LA CULASSE

L'arbre a cames, placé dans la culasse, est porté par 5
paliers a chapeaux et est entrainé du vilebrequin par une.
chaine a rouleaux.

Les portées des tourillons de l'arbre et celles des cames
doivent étre parfaitement polies; il faut, en cas de traces
de grippage ou de rayures, remplacer l'arbre a cames.
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L'arbre & cames étant placé sur deux vés, vérifier, au
moyen d'un comparateur centésimal (1), l'alignement de
ses tourillons (2); Yerreur d'alignement ne doit pas étre
supérieure a 0,04 mm. Il faut, sinon, redresser l'arbre a
cames.

[ rcure 17|

L'arbre a cames étant toujours sur les vés, controéler la
levée des cames (). Cette levée doit étre de 10,5 mm
pour les cames d'échappement et de 9,5 mm pour celles
d'admission.

[ rGUre s |
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Mesurer au micromeétre (1) le diametre des soies (2) de
l'arbre & cames et, au moyen d'un micrométre dinté-
rieur, le diamétre des paliers. La différence entre ces
deux mesures fournira te jeu réel existant, qui doit étre
compris entre 0,039 et 0,080 mm. Remplacer, sinon, les
piéces concernées. |

COMMANDE DE LA DISTRIBUTION

| peure g |
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Pour le montage de la chaine (8) de distribution,

procéder de la fagon suivante:

O monter le secteur gradué 99395611 (I

O amener le piston n° | au P.M.H. et faire coincider
I'encoche (2) gravée sur le volant avec le zéro grave
sur le secteur gradué;

5

| FGure 20 |

23025

O introduire la chaine (I) du haut vers le bas et
l'adapter sur le pignon menant (2).

[ rGure 121 |

O Monter le pignon (1) d'entrainement des organes auxifiares et
introduire la broche (2) de 5 mm de diamétre,

D Monter le patin tendeur (5) réglable, en vérifiant qu'il se deplace
sans interférence avec le carter de distribution; dans le cas
contraire, remplacer la rondelle (11, Fig. 123) par une rondelle
d'une épaisseur appropriée.

O Regler le pignon (4) d'entrainerment de tarbre a cames et vérifier que
k2 broche (3) de 5 mm de diamétre sadapte dans son logement.

‘
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PIECES DU CARTER DE OISTRIBUTION
[ Joint - 2. Bague d'étanchéite - 3. Douiille - 4, Bague d'étanchéité - 5. Bouchon - 6, }aint - 7. Couvercle supérieur du carter de distribution - 8. Joint - 9. Couvercle
inférieur du carter de distribution - 10. Bague d'étanchéite - 11. Carter de distribution - 12. Joint.

[ FIGURE 123 J

16

18 13028

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE L'ENTRAINEMENT DE L'ARBRE A CAMES
I. Couverdle - 2. Vis et écrou de réglage de tension de la chaine (14) - 3. Bague d'étanchéité - 4. Piston - 5. Ressort - 6. Poussoir - 7. Corps de tendeur
hydralique - 8. Bagues d'étancheité - 9. Fignon d'entrainement de l'arbre (15} - 10. Patin - 1 |. Rondelle de réglage - 12. Axe darticulation du patin (10) - 13.
Pignon de vilebrequin - 4. Chaine d'entrainement de I'arbre & cames - |5. Arbre & cames - |6, Patin fixe supérieur - |7. Pignon d'entrainement de la pompe
‘ dinjection - 18. Patin fixe inférieur.




42 MOTEUR

Turbodaily 4 % 4

[ rAcure 24 |

/—/_/_J/\nozs
visser la vis (2) du tendeur hydraulique;
extraire les broches (2 et 3, Figure 121);
faire effectuer au moteur deux tours complets dans
le sens de la rotation et vérifier a nouveau que les
broches (2 et 3, Figure |21) sadaptent dans leurs
logements. Dans le cas contraire, refaire les opéra-
tions précédemment décrites;
O faire tourner le vilebrequin dans le sens de rotation
jusqu'a amener le piston du cylindre n® | 2 5° = 10°
avant le PMH,;

DOoaAd

D dans ces conditions, régler le jeu entre le patin mobile

(4) et la chaine (1} en agissant sur la vis (2). Ce jeu,
mesuré a laide d'un jeu de cales (5), doit étre de
0.4+ 0,7 mm. Serrer ensuite 'écrou de blocage (3);

O régler le jeu entre les patins fixes supérieurs (6 et 8)
et la chaine (1), ainsi que. le jeu entre le patin fixe
inférieur (9) et 1a chaine (1). Ce jeu, mesuré a laide
d'un jeu de cales, doit &tre de 0.5+ | mm;

O pour finir, serrer les écrous (/) pour les patins
supérieurs et les vis (10) pour le patin inférieur.

CULASSE

[ FIGURE 125 |
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NOTA - Lutilisation de l'outil 99361004 facilite le démontage et le
montage 4 P'établi de la culasse,

D Déposer le couvercle (3), dévisser les écrous de fixation des
chapeaux (1) de l'arbre & cames (2), retirer ces chapeaux puis dter
l'arbre.

NOTA - Lors du montage du couvercle (1), endure le plan de joint

de LOCTITE 573 (FORMETANCH).

| FIGURE 126 i

Retirer les poussoirs (1) et leur pastille de réglage. Les
ranger, dans leur ordre de montage, dans une boite,

| FAcure iz ]
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On utilise, pour le démontage des soupapes, l'outi
99360355 (1), avec lequel on exerce une pression sur la
cuvette supérieure (2) afin de pouvoir retirer les demi-
cones.

Retirer la cuvette supérieure, les ressorts et la cuvette
inférieure; retourner la culasse et retirer les soupapes.

| FIGURE 128 ]

Q

ELEMENTS CONSTITUTIES D'UN ENSEMBLE DE SOUPAPES =22

|. Soupape d'admission - 2, Soupape d'échappement - 3. Cuvette inférieure -
4, Ressort - 5. Cuvette supérieure - 6, Demi-cénes - 7. Pousscirs - 8. Pastille
de réglage. )

NOTA - Pour procéder au montage des soupapes,
effectuer, dans l'ordre inverse, les opérations précé-

demment décrites.

@

L
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Controler I'étanchéité a l'eau au moyen de l'outil approprié
(1-2-3-4).

Introduire, a l'aide d'une pompe, de I'eau portée i une
température d'environ 90°C et sous une pression de 2 &
3 kglem?. A

Il ne doit pas, dans ces conditions, se produire de fuite.
Sinon, remplacer la culasse

| mGureise |
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ADMISSION ECHAPPEMENT

18881
PRINCIPALES DONNMNEES RELATIVES AUX SOUPAPES D'ADMISSION
ET DECHAPPEMENT ET AUX GUIDES DE SCUPAPES

| FIGURE 133 |

18882

Le controle de |a planéite du plan de joint de la cllasse
(1) se fait a l'aide d'une régle (2) et d'un jeu de cales (3).
Dans le cas ou ce contrdle mettrait en évidence des
déformations, rectifier le plan de joint. L'épaisseur de
matiére enlevée ne doit pas étre supérieure a 0,4 mm.

| mGure 3t )

Apres rectifiction, monter les injecteurs (2) et en
mesurer, au moyen d'un comparateur (1) la sailie qui
doit &étre comprise entre 3 et 3,5 mm. Interposer, sinon,
une rondelle de cuivre dans le siege d'étanchéité.

Mesurer, au moyen d'un micromeétre (2), le diametre
des queues de soupapes (I). Mesurer, au moyen d'un
comparateur dalésage 99395728, le diametre intérieur
des guides de soupapes. Ce diamétre doit &tre compris
entre 8,023 et 8.038. Remplacer, sinon, fes guides de
soupapes particuliérement usés,

| FIGURE 134 |
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Ou utilise, pour le démontage des guides de soupapes, la

chasse 99360288 (I).

NOTA - il faut, pour l'extraction et 'emmanchement
des guides de soupapes, chauffer la culasse jusqu'a une
température comprise entre 80° et 100°C environ,
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Qu utilise, pour le montage des guides de soupapes (3),
le chasse 99360288 (1) équipé de l'outil 99360271 (2).
Les guides de soupapes sont fournis en piéces de
rechange avec un diametre extérieur majore de 0,05 -
0,10 et 0,25 mm.

| rFcureizs |
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Aprés emmanchement des guides de soupapes, les
aléser avec l'alésoir 99390310 (1).

e

18886

[ mcure sz |

ECHAPPEMENT

| AcurRe 138 |

18887
Controdler les sieges de soupapes (2). Dans le cas o0 ils
présenteraient de lépéres rayures ou brilures, les
retoucher a laide de l'outil HUNGER 99360419 (1),

[ meurerss |

18888

Dans le cas ou, apres retouche des sieges de soupapes,
'&tanchéité savérerait insuffisante, les remplacer.

Pour implanter les siéges de soupapes (2) porter la.
culasse a une température comprise entre 80° et 100°C |
et utiliser un jet appropné,
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PRINCIPALES DONNEES RELATIVES AUX SIEGES DE SOUPAPES
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|| FIGURE 140 1

{Débarrasser les soupapes des dépdts de calamine au
moyen dune brosse métallique. Sassurer que les
soupapes ne présentent pas de traces de grippage ni
d'ébréchures. Sinon, les remplacer.

Pour remettre en état les portées des soupapes,
introduire la queue de la soupape dans le mandrin
autocentreur de la rectifieuse 99301014 et orienter le
support de fagon a effectuer la rectification sous un
angle de 60°15' +7' pour les soupapes d'admission et
de 45°30°£7’" pour celles d'échappement.

| FIGURE 141 1

] FIGURE 143 | .
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Sassurer que les ressorts de soupapes ne soient pas
écaillés. Sinon, les remplacer. Contréler en outre la
flexibilité de ces ressorts, au moyen de I'outil 99305049
en s'assurant que les données de charge et d'élasticité
correspondent & celles données a la figure 142,

| AGure 144 |

' 43950 - 43970
: 44150 ~— 44170

44000 - 44025
44200 < 44225

N

Aprés usinage des sigéges, monter les soupapes et
linjecteur. Au moyen de loutil spécifique (I et 2)
sassurer de I'étanchéite des soupapes.

Au terme des opérations de rectification, s'assurer, au
montage, que le retrait des soupapes d'admission et
d'échappement soit, par rapport au plan de joint de la
culasse.

| FGure 2 |
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PRINCIPALES DONMNEES DE CONTROLE DES RESSORTS DES SOU-
PAPES D'ADMISSION ET D'ECHAPPEMENT
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PRINCIPALES DONNEES RELATIVES AUX POUSSOIRES ET A LEURS
LOGEMENTS DANS LA CULASSE

[ FIGURE 145 ]

Mesurer, au moyen d'un micrométre (2) le diametre des
poussoirs (1) et, au moyen d'un micromeétre d'intérieur,
le diameétre des logements de poussoirs. Le résultat de
ces mesures doit correspondre aux valeurs indiquées a
la figure 144

Le jeu de montage, cote d'origine, des poussoirs est
compris entre 0,030 et 0,075 mm. En cas de jeu excessif,
monter des poussoirs neufs.
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REGLAGE A L'ETABLI DU JEU DES POUSSOIRS

| FIGURE 146 1
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Le réglage du jeu des poussoirs doi étre trés soigneuse-
ment exécuté afin de ne pas modifier le diagramme de
distribution prescrit, ce qui se produit si ce jeu est
supérieur a la valeur prescrite. Trop de jeu entraine en
effet un fonctionnement bruyant, un retard a 'cuverture
et une avance a la fermeture des soupapes tandis qu'une
insuffisance de jeu entraine des effets opposés. Pire
encore, si le jeu est parfaitement nul, les soupapes
demeurercont toujours légérement ouvertes. entrainant
pour la durée de vie des soupapes et de leur siége, des
conséguences tout a fait préudicables.

| AGURE 147 |

23030
Le réglage du jeu des poussoirs s'effectue en procédant
comme il est indiqué ci-apreés:

O faire tourner, au moyen de la clé 99350114 (2)
montée sur les vis de fixation du pignon (3), l'arbre a
cames de fagon a l'amener dans sa position de
fermeture des soupapes.

O contréler, au moyen du jeu de cales 99395113 (1) le
jeu des poussoirs. Ce jeu, tant entre les poussoirs et
les cames d'admission qu'entre les poussoirs et les
cames d'échappement doit étre de 0,5 0,05 mm.

[ PGure 148 ]

En cas de remplacement des pastilles de réglage, et pour
obtenir le jeu de fonctionnement prescrit, procéder
comme suit:

O faire tourner les poussoirs jusqu'a ce que les fraisages
situés sur leurs bords soient orientés vers les collec-
teurs d'admission et d'échappement:

O placer, entre les poussoirs dadmission et ceux
d'échappement, 'outil 99360309 (1) et faire levier sur
cet outil jusqua comprimer entiérement les pous-
SOirs.

| FGURE 149 ] \
—::;:3___-_CJ5;~"—7 T L

q

7N /7 a

R e L
e e
S eel
> 2 .

E’VW = =

i
e
> aw,

O au moyen d'un pistolet & air comprimé (3}, envoyer
un jet d'air dans les fraisages (2) afin de soulever les
pastilles de réglage ().

NOTA - Les pastilles de réglage du jeu des poussoirs
sont livrées, en piéces de rechange, dans les épaisseurs
{en mm), suivantes: 3.25-3.30-3.35-340-345-350
-355-360-365-370-375-380-385-390-
4.00-405-4.10-4.15-420-425-430-435-440
-445-450-455-460-465-470-475-4.80 -
485 - 490 mm. ‘

O sortir la pastile de réglage a laide des pinces
99387001,
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I FGurREe 150 |

Un chiffre indiquant 'épaisseur des pastilles de réglage
(1) est gravé sur f'une de leurs faces. Dans le cas ou ces
inscriptions ne sont pas lisibles, mesurer I'épaisseur au
moyen d'un micrométre (2). .
Il faut, lors du montage de la pastille de réglage, diriger la
face portant l'indication d'¢paisseur vers les poussoirs.

NOTA - Lorsquil est nécessaire de régler le jeu des
poussoirs, culasse montée sur le moteur, avant de
comprimer le poussoir a l'aide de I'outil 99360309 (I, fig.
|48), faire tourner le moteur au moyen de [outil
approprié de fagon a diriger approximativement vers le
haut la came d'admission; le piston se trouvera alors de
10 a I3 mm de son PMH., ce qui évitera tout contact
entre piston et soupapes.

|\GROUPE DES ORGANES AUXILIAIRES

L mcure s ¢

DEMONTAGE DU GROUPE AUXILIAIRE

EFIGURE 152 B

Fixer, au moyen des vis prévues a cet effet, le groupe
auxiliaire au support 99360363 (3), fixé, au préalable,
dans un étau.

Enlever, au moyen de l'outil 99360314 (1), le filtre &
huile (2).

[_FIGURE 153 1
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Enlever le dépresseur (1), le joint de I'entraineur (2).
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Les organes auxiliares sont réunis dans un seul et méme
groupe (1} fixé sur le coté gauche du bloc-cylindre. lis
sont entrainés par la chaine de distribution.

Dans le support des organes auxiliares sont pratiqués
des passages pour la circulation de I'huile de lubrification
des divers organes. '

Dans ce support, sont logés les éléments ci-aprés:
pompe dinjection, pompe a huile et son clapet de
régulation, filtre & huile a double filtration, dépresseur du
servo-frein, et pompe de servodirection.

muni du clapet de surpression et de l'arbre d'entraine-
ment du compte-tours,

| FGuretss

18900
Retirer le pignon mené de la pompe a huile (1).
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[ Acurerss |
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Déposer le couvercle supérieur (1).

[ FGUREtss |

18902

Dévisser les vis et déposer le couvercle avant (I).

I_FIGURE 157 ]

TN .

Retirer le pignon moteur (I) de ta pompe a huile,
dévisser le raccord (3) et Oter |'entretoise de liaison (2)
avec |'échangeur thermique.

[ FIGURE 158 ]

18359

Ne démonter le pignon mené (1) que si ce pignon et
larbre moteur complet (3) sont trop usés. Cette
opération doit étre effectuée sous presse hydraulique

Q).

| FGUREIS? ]

18504

Utiliser, pour rempilacer fe joint d'étanchéité (2) du
couvercle avant un jet approprié (I).

MONTAGE DU GROUPE AUXILIAIRE

| FiGURE 160 |

\\_____/
p 18561

Pour le montage du groupe auxiliaire, procéder 2
linverse du démontage, en tenant toutefois compte du
fait que le montage du pignon mené (2) sur l'arbre
moteur (3) doit seffectuer au moyen d'une presse

hydraulique (1) aprés avoir chauffé le pignon et refroidi
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larbre jusqua ce que la différence entre les tempéra- | FIGURE 161 |

tures des deux pieces atteigne 270°C environ. Apres le

montage du pignon, sassurer que la distance entre les

faces extérieures des pignons soit bien de 88 —0,2 mm.

Controéler en outre la résistance, a la rotation, du pignon

(5) en procédant comme suit:

O monter l'outil 99360607 (2), tracer sur larbre (4) et
sur le pignon (5) deux repéres (3);

O agir au moyen de la dé dynamométrique (1) réglée a
64 (6,5 mkg) et de l'outit 39360607 (6):

O vénfier que les repéres (3) soient bien parfaitement
alignés.

NCTA - Avant de monter le couvercle arriére, enduire
le plan de joint d'une légére couche de LOCTITE 245.
(FRENETANCH)

LUBRIFICATION

| FGureis2 |

20332

SCHEMA DE LUBRIFICATION DU MOTEUR
I. Turbocompresseur - 2. Echangeur thermique - 3. Clapet de colmatage incorporé dans le support filtre A hile - 4. Pompe 4 huile - 5, Clapet de régulation de fa
pression - &, Filtre & double filtration - 7. Crépine d'aspiration.
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POMPE A HUILE
t FIGURE 163 ] [ FGURE te6 ] .

18907

La lubrification du moteur est assurée par une pompe a
engrenages ().

Sur le couvercle de la pompe a huile se situe un clapet
de régulation; pression de lubrification a [00°C; le
moteur tournant au ralenti: 0.8 bar; le moteur tournant
au régime maxi: 4 bars.

[ FIGURE 164 |

S'assurer, au moyen d'une regle (2) et d'un jeu de cales
(1), que le jeu entre la face supérieure des pignons (3) et
le plan de joint du couvercle scit bien compris entre
0,065 et 0,131 mm. Remplacer, sinon, les piéces usées.

| ©1GURE 165 |
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Devisser le bouchon (1), retirer le ressort (2) et le clapet
de régulation. Sassurer que le clapet (3) coulisse

librement, ne présente pas de rayures et que le ressort
(2) ne soit pas rompu.

18909

39
32
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S'assurer, au moyen de ['outil 99305049, que les valeurs
de tarage du ressort du clapet de régulation soient celles
indiquées dans la figure,

[ FGURE 167}
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ENSEMBLE CLAPET DE COLMATAGE DANS LE SUPPPCRT FILTRE A
HUILE
I. Ressort - 2. Clapet - 3, Corps du clapet.

Sassurer que les données de tarage du ressort du clapet
de colmatage de la circulation d'huile das le support filire
2 huile correspondent bien a celles indiquées dans la
figure.

NOTA - Pour le montage du filtre a huile lubrifier le
joint; visser le filtre jusqu'a ce qu'il entre au contact du
joint puis le serrer, au moyen de l'outil 99360314 en
vissant encore de trois quarts de tour.

{ FGURE 168 |

Nettoyer |'échangeur thermique et sassurer de l'ab-
sence de toute fuite.
Remplacer jes joints d'étanchéité (| et 2).
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REFROIDISSEMENT

I FIGURE 169 |
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SCHEMA DU CIRCUIT REFROIDISSEMENT
-1. Vase d'expansion - 2. Radiateur - 3. Echangeur thermique - 4. Pompe de dirculation.

Le systéme de refroidissement est a circulation forcée
de mélange. Cette circulation est assurée par une
pompe centrifuge entrainée, par lintermédiaire d'une
courroie trapézoidale, -par le vilebrequin.

POMPE A EAU

COUPE LONGITUDINALE DE L'ENSEMBLE DE LA POMPE DE CIRCULA.-
TION
I, Corps de la pompe - 2. Vis d'arrét du roulement - 3, Flasque - 4. Arbre de
pompe, monobloc avec le roulement - 5. Joint d'étanchéité - 6. Turbine - 7.
Entretoise.

A =056+ .08 mm: jeu de montage entre la turbine et l'entretoise du corps
de la pompe.

| FIGURE |70 1

23031

A
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[ FIGURE 171 ]

18915

S'assurer, au moyen d'un jeu de cales (3) que la cote
entre la turbine (1) et I'entretoise (2) est comprise entre
0,56 et 1,08 mm. Vérifier également labsence de
criques sur le corps de pompe. Remplacer la pompe a
eau compléte dans le cas contraire.

[ AGure 172 |

l.e thermostat {1} du type "by-pass” est monté dans un
boitier {2) fixé & la culasse. | ne demande aucun réglage.
Au cas ol l'on ait quelgue doute sur son bon fonctionne-
ment, le remplacer. Température de début d'ouverture
du thermostat: 79°+ 2°C.

[ Fcure 173 |

E] @ 18917

Quatre joints toriques (1) sont montés sur ie tube de
liaison entre le thermostat et le corps de la pompe: tes
remplacer lors de chaque démontage.

TURBOCOMPRESSEUR
| FGure 74 |

7
lﬁf

ﬁ :

SCHEMA DE SURALIMENTATION

DESCRIPTION

Le turbo-compresseur se compose des éléments sui-
vants: une turbine (4), une valve de régulation de la
pression de suralimentation (1), un corps central (3) et
un compresseur (2).

Durant le fonctionnement du moteur, les gaz d'échappe-
ment passent a travers le corps de la turbine, en
entrainant celle-ci en rotation.

La roue a aubes du compresseur tourne en méme
temps que celle de la turbine puisqu'elle y est reliée par
larbre.

Le turbo-compresseur est doté d'une valve de régula-
tion de pression placée sur le collecteur d’échappement
en aval de la turbine et réliée par une canalisation au
collecteur d'admission. Cette valve a pour but de
dériver les gaz d'échappement en en adressant une
partie directement au tuyau d'échappement lorsque la
pression de suralimentation, en aval du compresseur,
atteint une valeur d’environ 0,75 bar.

Le refroidissement et la lubrification du turbo-compres-
seur et de ses bagues flottantes est assuré par I'huile du
moteur.

NOTA - Dans le cas d'un fonctionnement anormal du
moteur dd au systéme de suralimentation, il est oppor-
tun de vérifier l'efficacité des joints d'étanchéité et la
fixaticin des durits de raccordement, en sassurant
également quil n'y a pas d'obstruction dans les durits
d'admission ou dans les filtres a air.

Au cas ou aucune de ces anomalies ne devait &tre
constatée, remplacer le turbocompresseur, étant donné
quaucune piéce de rechange pour sa révision nest
fournie.

Au cas ou l'endommagement du turbocompresseur
était provoqué par une absence de lubrification, vérifier
que la tuyauterie de circulation d'huile ne soit pas cassée
ou colmatée; dans ce cas, la remplacer ou supprimer la

cause de la panne.
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MONTAGE DU MOTEUR
[— FIGURE 175 ]

Au l'aide du crochet 99360508 (1) soulever le bloc-
cylindres (2) et le fixer, avec les étriers 99361029 (3) au
chevalet tournant 99322205,

[_ FIGURE |76 |

18919

Retourner le bloc-cylindres, monter les gicleurs d'huile

| FIGURE |78 1

Monter le vilebrequin (1)

[ FIGURE 179 |

gl
ol s

18922
Monter, su la semelle inférieure du bloc-cylindres, les
joints—d'étanchéité- en--caoutchoue— (1) -et-les-demi-

(2) et Serrer; al moyén d'une cl€ dynamométrique (1)
les vis au couple de 47 Nm (4,2 mkg).

| FGURE 177 {
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Mettre en place, dans leur logement les demi-coussinets
(1) et les lubrifier. :

NOTA: Les demi-coussinets de ligne, coté bloc-cylin-
dres, sont dotés d'une rainure de graissage: on ne doit
donc pas les monter c6té semelle inférieure.

coussinets de ligne (2).

[ RGuURE 180 ]

18923

Monter la semelle inférieure sur le bloc-cylindres en
sassurant que la semelle et le bloc portent les mémes
repéres, Cette correspondance est nécessaire car les
éléments constitutifs du bloc-cylindres ne sont pas
interchangeables.
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[ FIGURE 18] ]
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Apres les avoir lubrifiées d’huile UTDM, serrer, en deux
phases, les vis (2) au moyen d'une clé dynamométrique
(1. Y appliquer, en se conformant a l'ordre illustré a la
figure 184, les couples de serrage suivants: 80 Nm (8,2
mkg) premiére phase) et 160 Nm (16,4 mkg) (deuxieme
phase).

[ FIGURE 182 )

A coté distribuition B: coté volant moteur (damper)

Ordre de serrage des vis de fixation de la semelle
inférieure sur le bloc-cylindres

| FGURE 183 |

18572

Monter le joint (3) dans le couvercle porte-joint arrigre
(2). au moyen du chasse 99374328 (I) équipé de la
poignée 99370006.

| FGure 14 |

18925

Monter e joint (1) puis le couvercle (2) et le fixer au
bloc-cylindres.

| fAGureiss |
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Monter le volant moteur (2), en bloquer la rotation au
moyen de l'outil 99360306 (4) et serrer, au moyen
d'une cl& dynamométrique (1), les vis (3) au couple de
[17 Nm (12 mkg).

Déposer l'outil 99360306 (4).

| FGURE I8¢ i
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Placer le moteur verticalement et introduire, par le haut
du bloc et au moyen du collier 99360605 (2). les
ensembles bielle-piston (1) en procédant comme dit
page 38.

.;
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I FIGURE 187 I

18927

Monter les chapeaux de bielles (2) équipés de leur demi-
coussinet et serrer les vis & ['aide de la clé dynamométri-
que (1), au couple de 50 Nm (5 kgm)} + angle de
63°+£3° -

NOTA: Lors du montage de l'ensemble bielle-piston
dans le cylindre N° 4, ii faut, pour pouvoir monter le
chapeau de bielle, amener ce piston & son point mort
haut.

[ FIGURE 188 |
@ [ l_ UI
@ 0" @E]u@\?/‘\‘—
© 2 O wgov © @ e e v 2@
l = = =)
@ (=) (<) @ég

@@@03@@@@@@Q®®@@@@

G e, &Y.

Tourner le moteur de 90° de fagon a la placer
horizontalement, et installer le joint (2} de culasse en

véillant"a~en diriger l'iRscription "TALTO™ (1) vers la

culasse.,

| FIGURE 189 }

Avant de réutiliser les vis {(2) de fixation de la culasse,
s'assurer, par une mesure faite au micrométre (1) que le
diamétre de filetage des vis ne soit pas inférieur, en un
point quelconque, & 11,5 mm. Sinon, les remplacer.

| FIGURE 190 {

23035

Monter la culasse (2) et en serrer, au moyen de la clé
dynamométrique (1), en trois phases les vis de fixation -
préalablement lubrifiees d'huile UTDM - en procédant
comme il est dit ci-aprés et selon l'ordre indiqué a la
figure 193.

| FIGURE 151 ||
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Ordre de serrage des vis de fixation de la culasse.

O lére phase: pré-serrage, a la clé dynamométrique, au
couple de 40 Nm (4,1 kg);

0 2eme phase: reprendre le serrage des vis au méme
couple de 40 Nm (4,1 kg);

mentaire.

1 FIGURE i92 |

NOTA - Avant la 3éme phase de serrage des vis, tracer
deux reperes opposés (2) sur la culasse et un repére sur
la clé a douille (I) ou sur la téte de chaque vis. Puis
compléter d'un demi-tour supplémentaire le serrage
des vis toujours selon l'ordre indigué a la figure 191.

-0 3&rie phase: serrage des vis d'un demi-tour supplé- |
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[_ FIGURE 193 ]

Monter le groupe des organes auxiliaires (1} en interpo-
sant les bagues d'¢tanchéité; serrer les vis & laide de [a
cté dynamomeétrique (2) au couple de serrage préconisé.

[ FIGURE 194 ]
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Monter sur le cache-culbuteurs (1) le joint d'étanchéité

Q.

Monter le cache-culbuteurs et le fixer a la culasse.

| AGURE 195 |

23037

Monter la pompe a eau (3), mettre en place le tuyau de
raccordement (2) avec les bagues d'étanchéité et mon-
ter le groupe thermostat (I).

Moriter le carter de distribution {4),

| FGURE 196 |

23038

Monter la chaine {1} d'entrainement de Farbre a cames
en procédant comme indigué dans le chapitre COM-
MANDE DE DISTRIBUTION page 40

[ fAGure 197 ]

Monter les couvercles de distribution (I et 2). Emman-
cher la poulie (3). bloguer la rotation du volant moteur &
l'aide de l'outit 99360306 et serrer la vis a 'aide de la clé
dynamométrique (4) au couple de 201 Nm (20,5 kgm).

| mGureiss |

20339

Monter la crépine (2), mettre en place le joint et monter
le carter d'huile (1)
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| FIGURE 199 I | FIGURE 201 1
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Monter I'échangeur thermique {4) et brancher la tuyau-

terie (5). Monter la pompe de servo direction (6).

Monter la poulie et le ventilateur (1), lalternateur (2) et

son support, la courroie d'entrainement (3) et vérifier la

tension en procédant de la fagon suivante:

O faire effectuer au vilebrequin deux tours et a l'aide
d'un appareil approprié adapté sur la courrcie (3), &

soit de 35 a 45 daN. Dans le cas d'ure valeur
differente, régler la tension de la courrocie.

O aprés une période de fonctionnement du moteur
compris entre 20 min. et 10 heures, vérifier que la
tension de la courroie soit comprise entre 35 et 45
daN. Dans: le cas contraire, régler a nouveau la
tension de la courroie,

MONTAGE DE LA POMPE D'INJECTION

PN

Monter la pompe d'injection sur le groupe auxiliaire, en

procédant comme indiqué ci-dessous:

O s'assurer que la distribution soit exactement calée;

O monter la pompe d'injection en faisant correspondre
la fausse dent (2) pratiquée a l'ntérieur de larbre
d'entrainement de la pompe a la fausse dent (1) du
moyee dentrailnement de la pompe;

O visser les écrous de fixation de la pompe, sans
toutefois a fond;

18941

l'endroit indiqué par la fleche, vérifier que sa tension |

SO Tl L

B oter le bouchon situé sur la téte hydraulique de la
pompe et visser |'outil 99395099 (2) en disposant le
palpeur au contact de la téte du piston distributeur;

O précharger le comparateur 99395603 (1) d'environ 3
mm;

O faire tourner le moteur dans le sens contraire a son
sens normal de rotation et ce jusqu'a ce que le piston
distributeur de la pompe atteigne son paint mort bas,
ce quindique le comparateur;

O mettre le comparateur a zéro.

[ FIGURE 202 |
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O faire tourner le moteur dans son sens de rotation et
controler, sur le secteur gradué (|) que le repére de
point mort haut (2) gravé sur le volant moteur se
situe a2 6°% |° avant le point mort haut;

O le piston distributeur de la pompe doit, dans ces
conditions, avoir parcouru une course de | mm,
Sinon, faire tourner le corps de la pompe dans ses
boutonniéres de fixation jusqua obtenir la valeur
prescrite (I mm), lue sur le comparateur;

O bloguer a fond les écrous de fixation de la pompe au
groupe auxiliaire;

B déposer l'outil 99395099 et revisser le bouchon sur
la téte hydraulique.

NOTA - Utiiser, pour serrer écrou de fixation, coté
bloc de la pompe d'injection, la clé 993521 | 4.

| Démonter le secteur gradué (1)
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[ mGUre203 |

Monter les injecteurs (2) et serrer les brides (1)} de
fixation a l'aide de la clé dynamomeétrique au couple de
39 Nm (3.9 kgm).

| AGURE 204 |
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Monter le puits de jauge complet.
Monter les tuyauteries de refoulement (1) et de retour
combustible (2).

NOTA - Lors du montage, remplacer toujours les blocs
de fixation (4 et 5) ainsi que I'étrier (3), le tasseau
élastique et les vis par des piéces neuves.

1l FAGURE205

Monter le collecteur d’admission (1) et d’échappement
(2) avec leurs joint. Serrer les écrous et les vis au couple
préconisé.

NOTA - Les deux vis de fixation du collecteur d'échap-
pement coté premier cylindre doivent étre enduites, -
lords du rmonage, de LOCTITE 222E.

] FIGURE206 |

Monter le turbocompresseur { 1) et la durit de raccorde-
ment; monter la tuyauterie d'échappement (2).

[ Fcure207 '}

Monter ie tube flexible (2) de raccordement au dispositif
L.D.A. Monter le couvercle d'insonorisation (1), effec-
tuer le remplissage du carter d'huile moteur et visser le
bouchan correspondant.

| FGURE208 ]

Appliquer les crochets de levage au balancier 99360549
et retirer le moteur du chevalet rotatif. Démonter les
étriers 99361029 et terminer 'assemblage du moteur
par: la tuyauterie dhuile au bloc-cylindres avec le
raccord et l'indicateur de pression d'huile (3), la tuyaute-
rie (2-4-1).
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| O”D'une pompé damorcage

| FIGURE 209 1

dircuit d'alimentation

ALIMENTATION

Le crcuit dalimentation en combustible se compose:
O Dun filtre a air

O Dun filtre & combustible

O D'un réservoir 4 combustible

0O [D'un tuyauterie

g D'une pompe dinjection, a distributeur rotatif, de
type EPVE, munie d'un régulateur de vitesse, d'un
variateur d’avance, d'un dispositif de surcharge au
démarrage et d'un dispositif L.D.A.

0 Dinjecteurs

O D'un dispositif pour démarrage a une température
ambiante inférieure & 0°C (thermodémarreur).

DESCRIPTION

Le combustible est aspiré, par la pompe d'injection (3),
dans le réservoir (1). A partir de la pompe d'alimenta-
tion, le combustible atteint, a travers le filtre, le raccord
d'entrée qui communique avec la chambre d'aspiration
de la pompe de transfert (4). .
Cette pompe est du type & palettes et son but est
d'accroitre, en fonction de l'accroissement de la vitesse
de rotation, la pression du combustible,

Le combustible parvient ensuite & la soupape qui en
régle la pression a lintérieur de la pompe d'injection.
Le piston distributeur augmente encore cette pression
et envoie, a travers le raccord de refoulement, le
combustible aux injecteurs.

Le combustible qui suinte des injecteurs et de ['étrangle-

ment de balayage est récupéré et retourné au réservoir.

24856

SCHEMA SYSTEME D'ALIMENTATION .
I. Electrovalve de thermodémarreur - 2. Thermodérmarreur - 3. Filtre combustible - 4, Pompe de transfert - 5, Pompe dinjection - 6. Injecteurs - 7. Valve pour
circuit thermodémarreur - 8. Réservoir combustible - 9. Pompe d'amorcage.

. O circuit de retour
des fuites

FILTRE A AIR

[ FAGURe2i0 |

Dans le cas oU le voyant (1) s'allume sur le tableau de
bord, ouvrir les attaches élastiques (3) et soulever le
couvercle (2) ainsi que la cartouche du filtre & air.
Oter la cartouche, aprés avoir dévissé I'écrou qui' la
retient et la nettoyer, depuis l'intérieur, au moyen d'un
jet d'air, & la pression de 1,96 bar (2 kglem?).

Dans le cas ou, aprés ie nettoyage, le voyant sallume a
nouveau, remplacer la cartouche de filtrage.
Remplacer la cartouche si lindicateur (2) sallume a
nouveau aprés le nettoyage.

Remplacer la cartouche filirante de fagon systématique
tous fes 2 ans.
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FILTRE A AIR A DOUBLE NIVEAUV

| FGURE 211 |

ELEMENTS CONSTITUTIFS DU FILTRE A AIR A DOUBLE NIVEAU
I Ensemble filtre a air - 2. Couvercle - 3. Filtre & air en papier - 4. Joint - 5. Plaque de fixation du filtre (3) au couvercle (2) - 6. Rondelle - 7, Ecrou papillon - 8.
10. Cuvette du filtre - 11. Crochet & ressort - 12. Filire 2 air,

Indicateur de colmatage du filtre - 9. Filtre métallique -

| FIGURE 212 i

Dans le cas de véhicules équipés de filtre a double
niveau, se conformer aux prescriptions suivantes.
Lorque la zone rouge de lindicateur de colmatage du
fittre (1) devient visible, débloguer les crochets a ressort
(2) et soulever le couvercle avec la cartouche (3),
extraire la cartouche aprés avoir dévissé I'écrou papillon
(4) et 1a nettoyer a l'aide d'un jet d’air comprimé (2 bar)
en procédant de lintérieur vers l'extérieur.

Mettre & zéro l'indicateur de colmatage (1) en enfoncant
le poussoir. Si la zone rouge devient & nouveau visible
aprés le nettoyage, remplacer la cartouche filtrante.

13496

Vérifier & intervalles périodiques le niveau d’huile du
filtre.

Refaire le niveau si nécessaire en utilisant le mé&me type
d'huile utilisé pour la lubrification du moteur. Le rempla-
cement d'huile doit avoir lieu a la méme périodicité que
celle prévue pour I'huile moteur.

FILTRE COMBUSTIBLE

b
| . FIGURE 213 |

Si le t8moin de présence d'eau dans le filtre de combustible
(1) sur la planche s'allume, faisser couler l'eau du filtre de
combustible (2) par ie robinet (3). Effectuer les opérations
de purge conformément aux descriptions données 2 la

page 20, lors du remplacement du filtre,
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TUYAUTERIE

Vérifier que ta tuyauterie du combustible soit en parfait
état et que les raccords soient toujours correctément
serrér. Les joints en cuivre de raccord doivent étre
remplacés lors de chaque démontage.

NOTA - Dans le cas de rechange ou de simple
démontage d'une ou plusieurs tuyauteries de combusti-
ble, allant de ta pompe d'injection aux injecteurs, il est
nécessaire de remplacer tous les ensembles étriers,
tasseaux élastiques et vis.

POMPE D’AMORGCAGE

| FGURE 214 |

~ 24869
Dans le cas d'un fonctionnement défectueux de la
pompe damorcage, il est nécessaire de remplacer

INJECTEURS
'DEMONTAGE

1 FIGURE 215 ["t
2 3 4 S

ELEMENTS CONSTITUTIFS DES INJECTEURS
|. Porte-pulvérisateur - 2. Cale de réglage - 3. Ressort - 4. Coupelle - 5.
Entretoise - 6. Pulvérisateur - 7. Ecrou de recouvrement,

l'ensemble complet.
T @ )
6 7

19282

Fixer l'injecteur dans un étau et dévisser I'écrou (7) du
pulvérisateur. Oter le pulvérisateur (6), l'entrotoise (5)
avec ses pions de positionnement, la coupelle d'appui du
ressort (4) et le ressort (3). Retirer du porte-pulvérisa-
teur la cale (2) de réglage. Sassurer que ces divers
éléments ne présentent ni traces d'usure ni de rupture
et remplacer, si besoin. est, ceux endommagés. Pour le
montage procéder, dans 'ordre inverse, aux opérations

effectuées durant le démontage.

| FGURE 216 ]

\3

AL

19115

NOTA - |l faut, pour bien monter le ressort (1) a pas
variable, le placer de fagon a ce que les spires (2) les plus
. écartées se situent c6té coupelle d'appui du ressort (3).

TARAGE

| FIGURE 217 1

(1]
2

16689

On utilise, pour contréler le tarage des injecteurs (1),
loutil 99301116 (2). La pression de tarage doit étre
230+ 8 bars. Remplacer. sinon, les rondelles de réglage
par dautres d'épaisseur adéquate. Sassurer en outre
que le liquide s'échappe de fagon uniforme des quatre
orifices du pulvérisateur, puis sassurer de ['absence
d'égoutture a une pression légérement inférieure a celle
du tarage.
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DEMARRAGE A BASSE TEMPERATURE AMBIANTE

Introduire la clé dans le commutateur et la tourner vers [ FAGURE218 | .
la droite dans la position 2 (P). Le thermodémarreur
s'enclenche automatiquement lorsque la température
est inférieure a 2°+ 2°C. Dans le cas d'une température
supérieure, le témoin (voir Figure) émet un seul flash de
lumiére. Lorsque la température est inférieure a 2°C, le
thermodémarreur s'enclenche et le témoin sallume de
facon continue pendant environ 35 a 40 secondes.
Apres cette période, le témoin clignote pendant environ
6 a 10 secondes.

Effectuer le démarrage au cours de cette phase (cligno-
tement), en tournant la clé dans la position 3 (AVV.).
Dans le cas de dépassement du temps de clignotement
sans actionnement de la clé de démarrage, il est
nécessaire de répéter la manceuvre de préchauffage. |.
Au cours du démarrage, le témoin revient en position

1z H H - . 95342
d’éclairage continu, clignoter pendant 30-40 secondes environ. Le thermo-
Une fois le moteur démarré, [e témoin recommence a démarreur assure ainsi le post-réchauffage.

POMPE D'INJECTION VE 4/11 F 1900 R 127-2
DETAILS DU CODE D’'IDENTIFICATION F = régulateur mécanique de vitesse;
1900 = vitesse de rotation, exprimée en toursyminute,
V =2 piston distributeur rotatif; de la pompe:
E =1aille de la pompe; R~ = rotation dans le sens des aiguilles d'une montre;
4 = pour moteur a 4 cylindres; 127 = version du modéle de pompe.

Il = diametre, exprimé en mm, du piston distributeur;

[ FGURE219 ]
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COUPE LONGITUDINALE DE LA POMPE D'INJECTION
I. Membrane - 2. Duille de réglage - 3. Axe de guidage - 4. Levier de butée - 5. Régulateur de vitesse - 6. Pompe de transfert - 7. Arbre d'entrainement - 8.
Disgue a cames - 9. Variateur d'avance - 10. Piston distributeur - | |, Raccord de refoulement - | 2. Téte hydraulique - 3. Groupe de leviers - 14, Axe mobile -
15, Ressort antagoniste.

N
T\‘
%/

@0

-




Turbodaily 4 % 4

MOTEUR 63

DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT

PHASE D'ALIMENTATION

| FIGURE 220 |

NOTA - Les piéces mentionnées dans le texte qui suit
sont indiquées dans la fig. 221.

Le piston distributeur (5), sous laction du disque &
cames, monte vers son point mort haut et, simultané-
ment, pivote autour de son axe. La combinaison de ces
deux muovements entraine la fermeture du conduit
d'entrée du combustible (1) et, simultanément, la com-
pression du combustible dans la chambre (2). Le conduit
intérieur (3) du pisten distributeur est mis en communi-
cation avec le conduit (4), ce qui permet le refoulement
vers les injecteurs (6).

PHASE DE FIN DE REFOULEMENT

| FIGURE 222 |

19198

I, Cenduit d'entrée du combustible - 2. Electrovalve - 3. Rainure axiale - 4.

Chambre de compression - 5. Conduit de combustible entre 'élément de

pompage et les injecteurs - 6. Piston distributeur - 7. Orifice de fin de
refoulement - 8, Tiroir - 9. Injecteur,

Le piston distributeur (6) est & son point mort bas et le
tiroir (8) ferme Vorifice de fin de roulement (7).

sion (4) & travers le conduit d'alimentation (1} maintenu
ouvert par I'électrovalve (2).

PHASE DE REFOULEMENT

| mcure2zi ]

Le combustible est envoyé a la chambre de compres-

I. Conduite dentrée du combustible - 2. Chambre de compression - 3.
Conduit intérieur du piston distributeur - 4. Conduit combustible entre
I'élément de pompage et les injecteurs - 5, Piston distributeur - 6. Injecteur.

171, Conddit dentrée du combustible - 2. Chambre de compression - 3.

+-mort haut; met en communication, & travers ie conduit’

1
2
S
Wl
!
6 5 4 3

19200

Conduit de refoulement - 4. Conduit de fin de refoulement - 5, Tirgir - 6.
Piston distributeur.

Le piston distributeur {6}, en se déplacant vers son point

(4) la chambre interne a haute pression. Un équilibre de
pression s'établit alors entre la chambre interne du
piston distributeur, la tubulure de refoulement aux
injecteurs et l'intérieur du corps de la pompe.

Il en résulte, cette pression étant trop faible pour
actionner linjecteur, la fin du refoulement.
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ARRET DU MOTEUR

[ FGURE 223 |

19201

I. Conduit d'entrée du combustible - 2. Clapet mobile - 3. Ressort - 4.
Electrovalve - 5. Chambre de compression.

On arréte le moteur en coupant le contact du véhicule.
Le courant électrique qui excite I'€lectrovalve (4) s'inter-
rompt. Le ressort (3) pousse sur son siége le clapet
mobile (2), ce gui ferme le conduit dentrée du
combustible (I).

VARIATEUR AUTOMATIQUE D’AVANCE

[ FIGURE 224 )

ol

I/

(2)

6726

. VARIATEUR AUTOMATIQUE D'AVANCE
I. Piston - 2. Coulisseau de liaison - 3. Rondelles d'épaisseur de réglage du
ressort - 4. Ressort.

Le dispositif du variateur automatique d'avance a finjec-

contréle de la soupape de régulation.

{ fGurRe22s ]

W—_|

6 1

18588

I. Piston - 2. Ressort - 3, Axe de liaison - 4. Bague porte-galets - 5. Axe de
galet.

tion est incorporé dans la pompe dinjection.
Ce dispositif fonctionne sous l'effet de la pression du
combustible envoyé par la pompe de transfert et sous le

La pression du combustible agit sur le piston (1), soumis
a la résistance du ressort (2), et relié aux axes (S)etala
bague porte-galets (4) par 'axe (3) de fagon a transfor-
mer le mouvement de translation du piston ([) en un
mouvement de rotation de la bague porte-galets (4).
Lorsque la vitesse de rotation croft, croit également la
pression de transfert qui entraine le déplacement du
piston (1} d'avance dans la direction opposée a la force
exercée par le ressort (2); ce ressort maintient en effet
normalement le piston en position de retard a l'injection.
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DEMARRAGE

FIGURE 226 |

Apres que 'électrovalve (6) ait été excité, commence le
passage du carburant dans le chambre de compression
(7). dans ces conditions, les masselottes, du manchon de

régulation (5) sont fermées; le ressort a lame

| reureazz |

6723

I. Levier de surcharge - 2. Ressort a lame - 4. Tiroir - 5. Manchon de régulation - 6. Elecirovalve - 7. Chambre de compression,

(2) pousse donc le levier (1) et le tiroir (4) dans la
position de surcharge.

Toute la course de I'élément de pompage est donc ainsi
exploitée, fournissant un supplément de débit a l'njec-
tion.

ELIMINATION DE LA SURCHARGE

Lorsque le moteur tourne, le manchon de régulation (5)
commence, sous l'action de la force centrifuge due a
I'écartement des masselottes (7), & se déplacer le long de
son axe, amenant le levier de surcharge (1) au contact

| Levier de surcharge - 2. Ressirt & lame - 3. Levier tendeur - 4. Tiroir - 5. Manchon de régulation - 6. Electrovalve - 7. Masselotte du régulateur.

7148

du levier tendeur (3) et comprimant par conséquent le
ressort a lame (2).
Dans ces conditions, le tiroir (4) se déplace en réduisant
le débit.
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DISPOSITIF LD.A. (ADAPTATION DU DEBIT EN
FONCTION DE LA CHARGE)

FONCTIONNEMENT

[ mGure 228 |
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Le dispositif L.D.A, est destiné a modifier le débit de
combustible en fonction de la pression de lair régnant
dans le collecteur d’admission.

Cette pression d'air agit sur la membrane (1), solidaire
de laxe mobile (4). La partie inférieure de laxe
comporte une partie conique (5) contre laquelle s'ap-
puie un axe de guidage (6).

Le déplacement axial de l'axe mobile (4) entraine un
déplacement de I'axe de guidage (6) qui agit, a son tour,
sur le levier de butee (7).

Le levier de butée tourne autour de son axe (8) et agit
sur le groupe des leviers de fagon & adapter les débits de
combustible a la quantité dair introduite dans les
cylindres.

DEMONTAGE POMPE INJECTION
| FGuRE229 |

19203

Fixer la pompe d'injection a la plagque 99365014 (2)
Décrocher le ressort de rappel (1} du levier de
commande du régulateur.

| mcure230 |

E9204
Dévisser I'écrou, oter la rondelle et le levier (2) en
notant la position des repéres (| et 3) de l'axe et du
levier de régulation.

[ FIGURE 23 |

Oter l'entretoise (I) et le ressort de rappel (2).
Dévisser les vis du couvercle du dispositif LD.A. et le
démonter.

| FGure2:2 |

é

19106

Tracer un repére (2) sur le support inférieur, en vis-a-vis
du repére (1) situé sur la coupelle de maintien de la
membrane.

Dévisser les bouchons (3) de l'axe du levier de butée.




Turbodaily 4 x 4

MOTEUR 67

1Oter le-ressort-de-réaction( tyde-lamembrane ainsique

| ArGureasz |

19207

Faire tourner la membrane (1) munie de I'axe mobile (2)
et l'extraire du carter.

| mcure2s

=,

(1) @

| FIGURE 236 |

~ 19210

Enlever le bouchon d'étanchéité (2), fa vis d'évent (1} et
dévisser les vis (3) de fixation du couvercle au corps de
la pompe.

| 1

] PRIGURE 237 I

19311

la douille-entretroise (2).

| FIGURE235

19309

Dévisser la douille filetée () de réglage de la charge du
ressort.

-Démonter le couvercle () et retirer-en-appuyant vers
le bas (fleche), I'axe (2). Oter le joint du couvercle.

[ FGURE238 |

19212

Au moyen d'un chasse-goupilles, chasser axe cylindri-
gue puis sortir le levier de butée ().
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| FIGURE 242 | .

68 MOTEUR

[Foure 25|

19216

Enlever l'arbre (1) de commande du levier de régulateur
en décrochant le ressort (4) de la piéce (3) sur lequel
sont montés la plaque de butée et le ressort du ralent:

(2).

[ Peure243  }

Retirer, au moyen d'une paire de pinces de dimensions
adéquates, I'axe de guidage (1)

[ rcure240 |

Dévisser du couvercle {5) I'écrou cylindrigue (1) puis, au 19217

moyen d'un extracteur adéquat, sortir le joint torique ) C
(2), la douille de guidage (3) et le joint d'étanchéité (4). Démonter, au moyen de la clé 99352139 (1) la soupape
de régulation de la pression de transfert. .

[Lrcure244 14

| FIGURE 241 |

G
' f =
=
el 19215 Dévisser le contre-écrou ainsi que la rondelle, puis

Dévisser 'écrou (3), sortir le clip d'arrét (2) et dévisser la lc.jévisse‘r, ZU m'cé)yein d'une clé pour tete a six pans creux, .
chernise de guidage (1) de l'axe mobile. axe (1) du régulateur.
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| FIGURE 245 |

19219

Extraire l'ensemble «régulateur de vitesse» (1) et
récupérer la rondelle d'appui ainsi que la plaguette de
réglage (2).

[ FicURe 296 |

i}
2]

[—

5/

(4] wes

L'ensemble « régulateur de vitesse » (1) se compose d'un
manchon de régulation (3) équipe d'un bouchon de
réglage _et. dune.butée. élastique, d'une.rondelle. entre-

toise et de gquatre masselottes (2).

| FIGURE 247

19120

Déposer l'electrovalve (1} et le clapet (2) équipé de son
ressort intérieur.

[ rGure248 - |

— ) |

| f AT 19221

Retourner la pompe et, au moyen de la clé 99352140
(1), dévisser le bouchon de fermeture de la téte
hydraulique. Dévisser les quatre raccords de refoule-
ment (2).

| FIGURE 249 I

?
7.

ELEMENTS CONSTITUTIFS DES RACCORDS DE REFOULEMENT
I. Raceord - 2. Sigge de clapet - 3. Clapet - 4. Pastille 4 orifice calibre - 5.
Anneau de maintien - 6, R@del_lg (_jié_tanc_héité,

| FIGURE 250 |

Dévisser, au moyen de la clé (1), les vis (2) de fixation de
la téte hydraulique.
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[ rAGurezsi ]

19224

Extraire, en faisant appui sur le piston distributeur (3), la
téte hydraulique (1) en veillant a ce que les goujons de
guidage (4) et les ressorts (2) de réaction de la plaque de
commande demeurent en place dans la téte.

[ FGure2s2 |

19225

Oter, de la partie inférieure de la téte hydradlique, les
coupelles (2) des ressorts de rappel du piston, les
rondelles-entretoises, les axes de guidage (1) les res-
sorts de réaction (3} et le joint torique (4).

[ FIGURE 253

/\

19226

Retirer du corps de la pompe le piston distributeur (1)
equipé de ses ressorts de rappel (2), du tiroir (3) et du
plateau d'appui des ressorts (4), des rondelies d'appui et
de compensation.

| FIGURE 254

Dévisser, au moyen de la clé 99352141 (1) les vis de
maintien du groupe de leviers (2) et sortir celui-ci.

| mGure2ss |

Extraire, au moyen d'une paire de pinces a becs ronds,
le disque a cames (2) équipé de la pastille (1) de réglage
du début du refoulement.

I FIGURE 256 J

$iS38

19229

Toujours au moyen de la méme paire de pinces, retirer
le croisillon (1)
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| FIGURE 257 |
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Sortir le clip élastique (1) ainsi que la goupille d'arrét (2).

| FGUrRe2ss |

Placer I'extrémité (1) de l'arbre de commande comme |

indiqué dans la figure.
Déplacer, vers Fintérieur de la bague porte-galets, l'axe
de commande (2) du variateur d'avance.

[ FGURE259™ ]

Extraire la bague porte-galets (1) en veillant & ne pas
modifier la position des galets dans leurs logements.

_ Retirer le_variateur_d'avance (1) complet

I_ FIGURE 260 l

19230

Dévisser, au moyen de la clé (2), les vis de fixation () et
oter les deux couvercles du variateur d'avance.

| FGURE 261 i

| FIGURE262 |

Dévisser 'écrou de fixation (1) du moyen d'entraine-
ment (3) sur farbre de la pompe; bloquer, pour
effectuer cette opération. Immobiliser le moyeu au
moyen de la clé 99365147 (2).
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| FIGURE263 ]

i

19233

Au moyen de l'extracteur 99342138 (1), démonter le
moyeu d'entrainement. ‘

| rGure 264 |

@ | 18411

Extraire provisoirement 'arbre de pompe puis dévisser
les vis de maintien de la plaque (I) de la pompe de
transfert.

| rcurezes ]

Remonter larbre de pompe, retourner la pompe
dinjection et extraire les éléments constitutifs de la
pompe de transfert (2) ainsi que larbre (1)

[ FIGURE 266 ]

18618

.Enlever de l'arbre (1), le pignon d'entrainement (3) du
régulateur de vitesse ainsi que les tasseaux amortisseurs

(2)

[ FIGURE 267 _|

Démontér, au moyen de 'extracteur 99342141 (1), la
soupape de régulation de pression.

Contréler le degré d'usure de ses éléments puis la
remonter.

| Pcure2es ]

CD @mm

m [1_] 18587

SOUPAPE DE REGULATION DE PRESSION
l. Piston - 2. Ressort.




Turbodaily 4 x 4 MOTEUR 73

. CONTROLE DE LA POMPE | FIGURE 271 |

Procéder a un nettoyage soigneux du corps de la ' J
pormpe et des divers éléments démontés, ‘
S'assurer que les divers éléments ne présentent pas de

trace d'usure ou de félures; s'assurer, avec un soin tout Q/,
particulier, que les diverses surfaces de traval ne @ !
présentent pas de traces de grippage.

|
Sassurer que les ressorts ne soient ni déformés ni L{_/((t{/o/
I' \

rompus.
Remplacer par des éléments neufs tous les éléments [E]

endommagés ou défectueux.

18616

Monter, dans le corps de la pompe, I'anneau excentré
(1) et la pompe de transfert a palettes (4).

. MONTAGE

NOTA: Pour monter correctement l'anneau excentré
(1) le disposer de fagon a ce que l'orifice (3) de passage
de la pression de transfert soit orienté vers le couvercle
et que l'orifice (2) — qui se caractérise par le fait quiil est
plus écarté du diametre interne de 'anneau — soit dirigé
vers la plaguette d'identification de la pompe.

| FIGURE 269 |

| FIGURE 272 |

— (5] , ~ﬁ' - -

[ FIGURE 270 | _ (6] —> i i
@ @ @9235

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE LA POMPE DE TRANSFERT
|. Arbre d'entrainement - 2, Tasseaux amortisseurs - 3. Pignon d'entraine-
ment du régulateur - 4 Rondelle de frottement - 5. Plague de maintien - 6.
Pompe de transfert & palettes - 7. Anneau excentré.

@ / NOTA: |l est bon, pour éviter que 'anneau excentré ne

® se coince durant le montage, de procéder & un montage

provisoire des éléments ci-apres: arbre d'entrainement

Nz ] (1), pignon (3) d'entrainement du régulateur, tasseaux

%l ﬁ & c amortisseurs (2), rondelle de frottement (4), plaque de

N /m 18615 maintien (5), pompe de transfert a palettes (6) et anneau
excentré (7).

. Monter, au moyen du chasse (1), le joint d'étanchéité (2)
sur le corps de la pompe,
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| FIGURE 273 )

18617

Sortir & nouveau l'arbre d'entralnement et bloquer, au
moyen de ses vis, la plague de maintien {1). Monter la
clavette sur larbre d'entrainement et introduire l'en-
semble dans le corps de la pompe de fagon & ce que la
clavette s'insére dans la ranure du rotor a palettes.

| FIGURE 274 |

18620

Introduire dans son logement sur la bague porte-galets,
l'axe de commande (I} du variateur d'avance.

{ FGURe275 |

Monter dans le corps de la pompe a bague porte-galets

(n.
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Aprés avoir monté le coulisseau de liaison dans le piston
(1), introduire ce dernier dans son logement.

| FIGURE 277 |

13599

Pousser l'arbre de commande (2) dans le coulisseau de
liaison du piston du variateur.
Positionner l'extrémité (1) de l'arbre de commande
comme indiqué dans la figure.

{ FGURE278 | .
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18613

Introduire dans Faxe de commande (3) la goupille d'arrét
(2) et l'attache élastique (1)
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. | FIGURE 279 ||
(X

Monter les joints torigues (2) et le couvercle plat (I).
Placer dans le siége du ressort une cale de réglage de
I mm et monter le ressort (3). Introduire dans la cavité
du couvercle (1) une cale de réglage (4) et monter le
couvercle.

NOTA: Le nombre exact de cales de réglage sera
l déterminé au banc d'essal.

[ FGURe 280 |

REGLAGE DE LA PRECHARGE DES RESSORT DE
RAPPEL DU PISTON DISTRIBUTEUR

| mAGurezsz |

18625

Placer le comparateur dans l'outil 99365150 (2) puis le
mettre a zéro sur un marbre (|) aprés I'avoir préchargé
de 6 mm.

| Pcure2s3 |

- 19838

18610

Introduire le disque a cames (|} en ayant soin de le

. placer de fagon a ce que le téton destiné au piston (2)
soit dirigé vers la rainure de clavette pratiquée dans

I'arbre d'emtrainement.

Monter la pastille de réglage du début du refoulement

(3).

Monter dans la téte hydraulique (1} les axes de guidage
des ressorts (5). les rondelles de réglage (4), les
coupelles d'appui des ressorts (2} et les ressorts (3).

| FIGURE 284 |

2] B .

Monter dans la téte-hydraulique le piston distributeur (1)
équipé du plateau porte-ressorts (4) et des deux
rondelles (2 et 3).
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| AGurezss ]

18627

Appliquer l'outil 99365150 comme lillustre la figure et
procéder au contrdle.

| PGURE 286 |

"& NN

AN

v

\<<

Mesurer, sans comprimer les ressorts, la cote A. Elle
doit &tre de 5,3 mm. Remplacer, sinon, les rondelles de
réglage.

23046

NOTA: || ne faut, sur les axes de guidage, monter gu'une
seule rondelle de réglage, de méme épaisseur de chagque
cote,

Continuer le montage en plagant le tiroir sur le piston
distributeur. Veiller a ce que l'orifice de lubrification soit
dirigé vers le pied du piston.

| FGURE 287 1

19338

Monter dans le corps de la pompe le piston distributeur
(1) de facon a ce que le fraisage du pied du piston
s'engréne sur le grain d'entrainement (2) du disque a
cames,

[__FiGURE288 |

TR
L 08
e |

Monter le groupe de leviers (3) en placant la rotule de
commande (2) dans le logement (1) du tiroir.

| rFoeure2ss ]

Apres avoir placé les ressorts (3) sur le plateau porte-
ressorts et placé les ressorts de poussée (2) dans leur
logement, centrer la téte hydraulique (1) sur le piston et
lintroduire dans le corps de la pompe, en la bloquant &
sa place au moyen des quatre vis de maintien que I'on

serrera au couple de Il a 13 Nm.
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| FIGURE 290 I |

Monter le bouchon (3) muni de la vis de purge et le
serrer au couple de 60 a 80 Nm; monter les clapets de
refoulement et les raccords de pression (2), que l'on
serrera au couple de 35 a 45 Nm. Monter |'électrovalve

(.

[ FIGURE 291 [

& s Wi

ELEMENTS CONSTITUTIFS DU REGULATEUR
I. Contre-écrou de l'axe du régulateur - 2. Axe du régufateur - 3. Plaque de
réglage - 4. Rondelle d'appui - 5. Corps de l'ensemble =régulateurs - 6.

2} .0

18634

18633

| FIGURE 293 |

4
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19240

Mesurer, au moyen d'un jeu de cales (1), le jeu axial de
l'ensemble «régulateur» (3). Ce jeu, entre l'axe (2) et le
régulateur (3), doit étre compris entre 0,25 et 0,45 mm.
Remplacer, sinon, la cale de réglage.

| RGURE29%4 |

19241

I_FIGURE 292 ]

Monter, dans son logement 'arbre du régulateur (1) ety
placer, dans l'ordre, la plaquette de réglage (3, figure
291), la rondelle d'appui (4), le régulateur (5) équipé des
masselottes (6), la rondelle entretoise (7) et le manchon
de régulation (8).

pompe, visser la chemise (1) dont l'orifice (2) sera dirigé
vers le bas et vers le logement de l'axe de guidage.

|_FGure2ss |

Fositionner le clip élastique (1)

Visser provissirerient e couvercle (3Ysurflecorps dela| =~
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[ FIGURE 296 _]

19243

Visser le contre-écrou et le serrer, a la cié dynamomé-
trique, au couple de 25 a 30 Nm.

| FGURe 297 ]

L

\E]___—

19244

Visser sur fa chemise fa douille filetée de réglage (I)
jusqu'en fin de course.

[ FGurRe298 ]

19245

Dévisser l'écrou (1, fig. 297) de 2,2 mm mesurés au
moyen d'une jauge de profondeur (I). )

NOTA: Le réglage définitif s'effectuera au banc d'essai.

PREREGLAGE DE LA VIS DE REGLAGE DU
DISPOSITIF L.D.A.

Ce réglage est nécessaire afin d'éviter que la coupelle de
maintien de la membrane n'entre en contact avec le
couvercle du dispositif L.D.A.

| FGURE299 |

19246

Placer le comparateur (1) dans {'outil 99365150 (3) et le
mettre a zéro aprés l'avoir préchargé de 10 mm.

I FGURE300 |

(9247
Appuyer le comparateur {}) sur la membrane (2) puis
relever et noter la cote “C".

r_——————
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| FIGURE 301 1

19248

Au moyen du comparateur (1), relever la cote “F" sur le
couvercle (2). Elle doit étre égale 3 "C—0,5"

[ FIGURE 302 |

Si la cote "F" differe de celle prescrite, agir, pour la
modifier, sur la vis (1) & l'aide d'une cleé "Allen” {2).

| FGURE304 |}

19251

Monter un faux couvercle (sectionné) (2) dépourvu de
vis de réglage. Appuyer la tige du comparateur (1) sur fa
coupelle de la membrane (3), le précharger et le mettre
a zéro. Contrdler, en poussant vers le bas |'axe mobile
de la membrane, la course maxi. Soustraire de la cote
ainsi relevée, la cote qui figure au tableau de réglage. La
différence doit étre compensée par une cale d'épaisseur
différente.

-

REGLAGE DE LA COURSE DU DISPOSITIF L.D.A.

i FIGURE 303 i

19252

Monter le ressort (2) et la membrane (1) avec son axe
mabile.

{ FIGURE 305

19252

Démonter le faux couvercle et la membrane compléte,

et monter ensuite la cale de réglage (2) et le ressort (i).
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Monter la membrane, de facon a ce que le repére (1)
gravé sur la coupelle occupe la position repérée lors du
démontage (2).

[ FGURE307 ]

19253

Monter le couvercle (1) et le fixer au moyen de ses vis.

| FIGURE 308 |

v

Monter, sur I'outil approprié, I'écrou cylindrique (2), la
douille de guidage munie du joint torique et du joint de
cuivre.,

Les placer dans leur logement sur le corps de la pompe.

| AGurResos |

192585

Monter l'axe de guidage (1} en en dirigeant la pointe
vers linterieur.

{ FIGURE3I0O |

19256

Visser, au moyen d'une clé pour téte a six pans creux
(2). le bouchon (1).

[ FmGure3ir ]

Déposer-le couvercle (1) de la pompe, monter le levier
de butée (3) et le solidarise au couvercle au moyen de
l'axe (2).
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] FGURE3n2 |

Visser, au moyen d'un tournevis, les vis latérales (1)
dotées de leurs joints.

[ FIGURE 313
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Introduire, dans le levier de tension, la piéce (5), le
ressort du ralenti (4) et la cuvette d'appui du ressort (3).
Accrocher ensuite le ressort de traction (2) et I'axe de
commande (1) équipé de son joint torique et de sa
rondelle d'appui.

| AGURE 314 ]

19260

Placer le joint (1) dans son logement sur le couvercle.

) FIGURE 315 1

Monter le couvercle (1) sur le corps de la pompe, placer
le ressort et la rondelle entretoise sur l'axe de com-
mande puis monter le levier de régulateur (2) en
respectant les repéres notés au démontage. Monter la
rondelle et serrer I'écrou. Accrocher le ressort au levier

(2).

| FIGURE 3i6 |
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Monter les vis (I et 2) de butée du ralenti et du régime
maxi ainsi que la vis de réglage (3) du débit maxi.

| FIGURE 317 1
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19263
Installer la clavette, monter le moyeu d'accouplement (2)

et la rondelle puis serrer I'écrou au couple de 59 Nm
avec la cle dynamométrigue (3) et 'outil 99365147 (1).
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ESSAIS ET REGLAGE DE LA POMPE D’INJECTION

Réspecter, pour une mise a point rationnelle de la
pompe d'injection, le cycle d'essais ci-dessous:

O controle et réglage du début du refoulement

O pre-réglage des débits de combustible

O contrdle et réglage de la course de surcharge du
manchon (cote “MS™)

réglage de la pression de transfert

réglage de l'axe du régulateur

réglage du variateur d'avance

contréle du débit de trop plein

réglage du débit maxi sans suralimentation

réglage du débit maximum, avec suralimentation
réglage de lintervention du dispositif L.D.A.
réglage de la butée de régime maxi pour linterven-
tion du régulateur

O réglage de la butée de ralenti

O contrle de lintervention du régulateur au ralenti
O contrdle du supplément de deébit de surcharge.

opDooooOoOoA

[ Fcure3is |

19264
Placer la pompe d'injection sur le support (1), monter le
joint d'accouplement (2) et relier la pompe au banc
d'essal.

CONTROLE ET REGLAGE DU DEBUT DU
REFOULEMENT

(9265
<

Relier la tubulure dalimentation (6) a la pompe d'injec-
tion: monter sur la conduite de sortie un manomeétre (1),
d'une sensibilité de 0 a |10 bar; visser sur les raccords de
pression les bouchons (5); démonter du bouchon de
fermeture la vis de purge et visser l'outil 99365141 (2):
mettre le comparateur en place et relier électriquement,
avec le cable (3) le banc d'essai et I'électrovalve.
Amener, en faisant tourner la pompe dinjection au
moyen de la manivelle (7), le piston distributeur a son
point mort bas.

Appuyer sur le bouton poussoir et envoyer le combusti:
ble, sous une pression de 0,2 bar, a la pompe d'injection.
Faire tourner, au moyen de la manivelle (7) larbre
d'entrainement de la pompe d'injection dans le sens des
aiguilles d'une montre jusqua ce que le combustible
cesse de s'écouler du tuyau de purge (4).

Lire la valeur indiquée par le comparateur. Elle doit
correspondre aux données figurant au tableau de
réglage. Remplacer, sinon, la pastille de réglage placée
sous le pied du piston distributeur et controler &
nouveau le début du refoulement.
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I FGURE 3200 |
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Démonter l'outil 99365141 (2, fig. 319) et visser la vis de
purge.

Placer sur le banc le ratelier (I, fig. 320), monter les
injecteurs (3} et les relier, par lintermédiaire des tubes
(4), a la pompe d'injection.

Les relier également, par |'intermédiaire des tuyauteries
flexibles (2) aux éprouvettes. ‘ ‘

Monter, sur le banc, l'outil 99309002 (5) destiné au
réglage de la pression dair du dispositif LD.A. et le
relier a ce dernier par te tuyau (6).

| FIGURE 321 _I

19266

PRE-REGLAGE DES DEBITS DE COMBUSTIBLE

NOTA - Procéder a un premier contréle de la pression
de transfert; cette pression doit, aux diverses vitesses
indiquées par le tableau, étre comprise entre tes valeurs
prescrites.

.REGLAGE DU DEBIT MAXIMUM, AVEC

SURALIMENTATION

Monter l'outil 99365143 (3) de contréle du variateur
d'avance.

Appuyer sur le bouton poussoir dalimentation en
combustible, mettre en marche le banc d'essai et le
porter a la vitesse de 1500 tours/minute.

Porter le levier d'accélération (1) a sa position de régime
maxi, '

Adresser au dispositif L D.A. de I'air sous pression de |
bar et agir, au moyen d'un tournevis (2) de facon a régler
le débit maxi & pleine charge a la valeur fixée au tableau.
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REGLAGE DU DEBIT MAXI SANS
SURALIMENTATION .

[ AGure322 . | | FIGURE 324

19270

Mesurer, au pied a coutisse (1), 'epaisseur du corps de la
pompe au niveau du logement (2) de l'axe du régulateur.
Dénommer "Z" cette cote.

Elle est, par exemple, de 40,7 mm.

[TFcURe 35| .

19268

Evacuer Fair du dispositif LD.A., faire fonctionner le
banc d'essai a la vitesse de 600 tours/minute, amener le
levier d'accélération (2) a sa position de régime maxi et
régler le débit en agissant, au moyen d'une clé "ALLEN"
(1), sur la vis de butée du L.D.A.

CONTROLE ET REGLAGE DE LA COURSE DE
SURCHARGE DU MANCHON (COTE “MS™)

[ FGure32z | x@ 2) 3 .
. N

Placer sur 'ensemble “régulateur” complet (2) la cale de
réglage et le rondelle de friction (3); mesurer, au pied &
coulisse (1), I'€paisseur totale que I'on dénommera “Y".
Elle est, par exemple, de 61,2 mm. Additionner les deux
cotes Z et Y relevées. Par exemple 40,7 +61,2=1019
mm. Remonter le couvercle complet, en accrochant le .
ressort a laxe de guidage du ressort du ralenti, et
monter le levier de commande de l'accélérateur.

{ FGURE 326 |
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Au terme du pré-réglage des débits, contrdler et régler,
en procédant comme suit, la course de surcharge du
manchon (cote’ "MS”). : = =
Démonter le couvercle de la pompe et sortir l'axe de / =51 e
régulateur (3) en décrochant le ressort (2) de l'axe (1) e &V
portant le ressort de ralenti. ~ (3] —1 \
Dévisser le contre-écrou (4), dévisser l'axe du régula- = =
teur et le retirer, tout en récupérant 'ensemble “regula- ) :
teur” (5), la cale de réglage et la rondelle de friction. \ 9272

Fixer le comparateur (1) sur l'outil 99395621 (2), visser .
le prolongateur sur le comparateur, introduire le calibre

(3) de 100 mm de longueur, appuyer 'ensemble sur un
marbre étalon, précharger le comparateur de 10 mm et
le metire a zéro; retirer le calibre (3).
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| FAGURE327 |

Introdure le dispositif de mesure (2) tout au fond de
V'orifice de l'axe du régulateur; porter le levier (1) sur sa
position de régime maxi, appuyer légérement sur la tige
du comparateur (3) afin de comprimer le ressort de
surcharge, lire sur le comparateur la valeur obtenue,
soustrdire la valeur (10 mm) de la précharge et ajouter a
cette valeur la cote de 100 mm, du calibre.
On obtient ainsi la cote “X". Par
129~ 10=29mm, 29+ 100 = 102,9 mm de cote “X".
Aprés avoir relevé les cotes “Z, Y et X", on peut calculer
la cote “MS”" fournie par la formule ci-apres: MS= X —
(£Z+Y). Par exemple: 102,92 —(407+61.2)= | mm.
Comparer la valeur obtenue a la valeur figurant pour
"MS" au tableau de réglage. :

Dans le cas o la valeur n'est pas conforme, remplacher
le bouchon du manchon de régulation.

Remonter les éléments précédemment démontés,

REGLAGE DE LA PRESSION DE TRANSFERT

[ FiIGURE 328

Déposer le couvercle du variateur d'avance, monter et
mettre a zéro loutil 99365143 (3).

Porter Je tevier d'accélération (2) en position plein débit.

et s'assurer, aux diverses vitesses figurant au tableau,
que la pression lue sur le manomeétre (1) soit bien celle
prescrite,

On peut modifier la pression de transfert en déplacant,
de facon adéquate, le bouchon monté a force dans le
corps de la soupape de régulation (4).

exemple:

Pour augmenter la pression; repousser, au moyen d'un
chasse-goupilles (5), le bouchon du corps de la soupape |
vers lintérieur.

[ TFRcure s |

19045

Pour réduire la pression, démonter la soupape, retirer,
au moyen de l'outil 9934214/, le circlip de retenue et
déplacer, au moyen d'un chasse-goupilles, le bouchon
vers |'extérieur.

NOTA - Limpossibilité d'obtenir les pressions prescrites
peut étre due a la soupape de régulation ou aux
éléments constitutifs de la pompe de transfert.

REGLAGE DE L’'AXE DU REGULATEUR
{DEPENDANCE DE CHARGE)

| FIGURE 330 |

Accroitre la vitesse de rotation jusqua | 100 tours
minute, dispositif L.D.A. (1) de I'air sous la pression de |
bar; porter le levier d'accélération (2) au maxi.

Agir, au moyen d'une clé pour téte & six pans creux (3),
sur l'arbre support du régulateur jusqua ce que la
pression commence a chuter; bloquer le contre-écrou.
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REGLAGE DU VARIATEUR D'AVANCE

[ Acuress |
\ NS d I\
\

N I 19278

L'outil (1) de contrdle du variateur d'avance doit étre
complétement purgé dair. La pompe étant a larrét,
faire correspondre le zéro de lI'échelle fixe avec celui de
I'échelle mobile.

Dans ces conditions, contrdler, pour chacune des
vitesses de rotation de la pompe (se reporter au
tableau) le déplacement du piston variateur d'avance.
Ou peut, dans le cas ol ce déplacement est inférieur a la
valeur prescrite, diminuer la charge du ressort en &tant
une partie des cales de réglage situées dans la cavité du
couvercle,

Dans le cas d'un déplacement supérieur a la valeur
prescrite, ajouter des cales de réglage.

Dans le cas ou il est impossible d'obtenir les déplace-
ments prescrits, remplacer le ressort,

CONTROLE DU DEBIT DE TROP PLEIN

LA A NS

[MFicuresnz |

% ' 19276

Relier la conduite de sortie (1) au banc d'essai, porter le
levier d'accélération au maxi et s'assurer que le débit de
trop-plein a la vitesse de rotation voulue et sur 100
coups soit celle prescrite. Si le débit est incorrect,
remplacer la vis creuse avec étranglement de retour.

REGLAGE DU DEBIT MAXI SANS
SURALIMENTATION

[ mcure sz |

Amener la vitesse de rotation & 500 tours/minute,
supprimer lalimentation en air comprimé du dispositif
LD.A. (2) porter le levier d'accélération (3) au maxi et
agir, au moyen d'une clé pour téte a 6 pans creux (1} sur
la vis de réglage, de fagon 2 obtenir les débits prescrits
au tableau.

REGLAGE DU DEBIT MAXI AVEC
SURALIMENTATION

| FIGURE 334  §

TS

e e S RN \
//i*ﬂ%i‘ l"' \
=

Amener la vitesse de rotation a 1500 tours/minute,
adresser au dispositif L.O.A. (1) de l'air sous pression de
| bar, amener le levier d'accélération (3) au maxi, en
agissant sur la vis de butée du aébit maxi (2) jusqu'a
obtenir les débits prescrits au tableau. Contrdler ensuite
les débits a 1100 et 1900 tours/minute.

19278
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REGLAGE DE L'INTERVENTION DU L.D.A.

“\& R

Ny

9279

Amener la vitesse de rotation a 900 tour¢/minute,
adresser au dispositif LD.A. (2) de lair sous une
pression de 0,4 bar, amener le levier d'accélération (3)
au maxi et sassurer que le débit soit celui figurant au
tableau. Agir, sinon, au moyen d'un tournevis (1) sur la
douille filetée de tension du ressort de la membrane du
dispositif LD.A.

REGLAGE DE LA BUTEE DE VITESSE MAXI POUR
INTERVENTION DU REGULATEUR

| FGURE33 ]

\_, X100 min

IW

V(AT
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, X . o g1
Amener la vitesse de rotation & 2450 tours/minute,

porter fe levier d'accélération (3) au maxi et adresser au

au moyen d'un tournevis (1), la vis (2) de fagon & obtenir
un débit inférieur de 5 cm’ par rapport a lessai
précédent.

Sassurer ensuite que les débits a 2300 et 2100 toury/
minute soient ceux prescrits. Remplacer, sinon, le
ressort du régulateur.

dispositif L.D.A. de I'air sous pression de | bar. Régler,

REGLAGE DE LA BUTEE DE RALENTI

| FIGURE 337 |

19280

Pour une vitesse de rotation de 350 tours/minute et le
levier d'accélération (3) au contact de la vis du ralenti,
régler, au moyen d'un tournevis (1), la vis (2) de fagon a
obtenir le débit figurant au tableau.

CONTROLE DE L'INTERVENTION DU
REGULATEUR AU RALENTI

Tout en maintenant le levier d'accélération en position
ralenti, amener la vitesse de rotation a4 400 et a3 590
tours/minute. Sassurer que les débits soient ceux
figurant au tableau.

Remplacer, sinon, le ressort du ralenti.

CONTROLE DU DEBIT DE SURCHARGE

Sassurer, pour une vitesse de rotation de 100 tours/
minute, que le débit de combustible soit supérieur 4 60
cm’. Contréler, sinon, fa cote "MS". Le débit doit,
lorsqu'on accroft la vitesse de rotatlon jusqu'a 200 tours/
minute, &tre supérieur a 55 cm’, cependant qua 350
tours/minute il doit étre |nfer|eur a 55 cm’. Cette
réduction du débit est due a Pélimination de la sur-
charge.
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FICHE DE REGLAGE DE LA POMPE D'INJECTION

Type: VE/IHF 1900 R 127-2

Sens de rotation: droite

Ordre d'injection de la pompe: A, B, C, D

Ordre d'imjection: 1, 3, 4, 2

Calage de l'ensemble sur le moteur: 6° X |° avant le
point mort haut, le piston distributeur étant en phase de
refoulement 8 | mm de son point mort bas et en
refoulement a le sortie "A"

Réglage de la précourse: 0.3 £ 0,02

CONFIGURATION DU BANC D'ESSAI

Injecteurs: 1688901023

Tarage: entre 172 et 175 bar
Tuyauterie: @ 2X 6 X 445+455
Pression d'alimentation: 0.2 bar
Liquide d'essai: 5O 4113

Température du liquide d'essai: entre 38° et 42°C
Temps de vidage des éprouvettes: 30 secondes
Pastille a orifice calibré: @ 0,4 mm: 1680103094

* Valeurs de réglage Tours/min  Valeurs de Pression Ecarts
réglage d'alimentation em?
du L.D.A.
en bars
l.I. Course du variateur d'avance 11C0 46+5 mm ! —
|.2. Pression de transfert 1100 5,1 %57 bar I —
|.3. Débit en pleine charge
(avec pression de suralimentation) 1100 44,7 + 457 em¥1000 coups I 35 (1.0)
Debit en pleine charge
(sans pression de suralimentationy) 500 38,5+39.5 em¥1000 coups 0 —
I.4. Régulation de ralenti 400 130+ 17.0 cm¥1000 coups 0 3.0 (40)
1.5. Régulation vitesse maxi 2300 150+21.6 em¥ 1000 coups 1 —
I.6. Surcharge 100 60 cm?/1000 mini 0 —
1.7. Dépendance de charge | 100 — | —
*2. Valeurs d'essai - Valeurs de vérification entre parenthéses { )
Tours/min.  Valeurs Pression

d’alimentation

du LD.A.
en bars
2.1. Variateur automatique davance 800 28+36(25+39) mm |
LD.A. | bars 1100 {4.1 +55) mm I
1500 6.1 +69 (58+72) mm I
1900 76+84 (7.3=-87) mm I
2.2. Pompe de transfert 600 3.6+472 bar |
1900 7.2+7.8 bar |
Débit de trop-plein 600 42+ 83 (27 +98) cm¥I0s —

1900 55+ 198 (40+ 153) em¥Yi0s —
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Débits - Valeurs de vérification entre parenthéses ( )

* Course du LD.A. = 62 mm

Position du Tours/min. Débit exprimé en Pression
du levier cm*1000 coups d’alimentation du
d’avance dispositif L.D.A,
{bars)
Butée de régime maxi 2450 5 maxi I
2300 (13,5+22,5) I
2100 300380 (29,5 38,5) I
1900 41,5+ 44,1 (40.2+454) [
1500 42,75+44,8 (409 + 46,1} I
1100 (42,6 +47.8) I
*900 37.5+385 (354 =406) 0.4
500 508543 (49,1 =559) I
500 (356 +424) —
Butée de ralenti 550 5,0 maxi —
400 (10.5+19,5) —
350 27.0+330 (255+345) —
Butée de fin de course 200 70,0 mini
350 70,0 maxi
Electrovalve: 12 volts de tension nominale
* Cotes
Symbole Pour le montage et le réglage
mm
K _
KF 52+54
™S 09+1,1
SVS 4,6
Notes:
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION

COUPLE Nm (kgm)

Vis de culasse

A =40 (4)+ 80°

Vis de fixation de la semelle inférieure au bloc-cylidres A ¥ 160 (16.4)
Bouchon d'obturation de l'orifice avant ' 47 (4.7)
Vis de carter d'huile 135 (1.4)
Bouchon d'obturation des conduits d'huile du groupe auxiliaire 16.5 (1.7)
Vis de fixation du groupe auxiliaire { méz A;g 8;
Vis de couvercle avant du groupe auxiliaire 20 (2)
Vis de fixation du groupe auxiliaire A 20 (2)
Vis de couvercle avant du groupe auxiliaire 20 (2)
Vis de couvercle arriére du groupe auxiliaire 20 (2)
Vis de couvercle arrigre porte joint de vilebrequin 20 (2)
Vis de couvercle avant de vilebrequin 8.2 (0.8)
Ecrou de fixation du couvercle avant de larbre a cames 82 (0,8)
Vis de fixation du couvercle arrigre au bloc 20 ()
Ecrou de couvercie arriére de la culasse 22,5 (2.3)
Ecrou de fixation des anneaux du levage du moteur 22,5 (2.3)
Ecrou de collecteur d'admission (9 (2)
Vis de collecteur d'échappement {premier cylindre) ® 395 (39
Ecrou de collecteur d'échappement w225 (23)

Vis de chapeau de bielle

A*50 (5) + 63°£3°

Vis de volant moteur A7 (12)
Vis de fixation de la poulie de vilebreguin 201 (20.5)
Ecrou de chapeaux darbre & cames 19 (2)

Vis de fixation du pignon mené de l'arbre & cames A 245 (2,5)
Ecrou de fixation du moyeu dentrainement de pompe d'injection 59 (6)
Ecrou de fixation de la pompe dinjection 20 (2)

Vis du pignon mené dentrainement de la pompe dinjection AlI5(115)

Lubrifier d'huile UTDM
Lubrifier d'huile graphitée
Enduire les vis de LOCTITE 222E

*o N p

fermeture avec un angle de 180°

#  Serrer les vis en deux phases successives: |ére phase 80 Nm (8.2 kgm). 2éme phase 160 Nm (16,4 kgm)
% Serrer les vis en deux phases successives: |ére phase 50 Nm (5 kgm), 2&éme phase fermeture avec un angle de 63°+ 3°

Serrer les vis en trois phases successives: |ére phase 40 Nm (4,1 kgm), Z2éme phase 40 Nm (4,] kgm), 3éme phase

L
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DESIGNATION

COUPLE Nm (mkg)

Vis de bride d'injecteurs

39 (3.9)

Vis de support de la pompe dalimentation 22,5 (2.3)
Vis"c-:le_pompe d'alimentation 22,5 (2.3)
Vis de pompe dalimentation et de son support 22,5 (2.3)
Raccord destiné a la cartouche du fiitre & huile 89 (8,9)
Vis de crépine daspiration d'huile 225 (23)
Bouchon du ressort du clapet de pression dhuile 75 (7.5)
Vis creuse de gicleur de refroidissement du piston 47 (4.7)
Vis de corps de pompe de circulation 46 (4.6)
Ecrou de corps de pompe de circulation 46 (4.6)
Vis de goulotte de sortie de mélange de la culasse 22,5 (2,3)
Ecrou de collecteur de mélange 225 (2.3)
Vis de fixation de la poulie menée au moyeu de la pompe 225 (2.3)
Vis de support daiternateur 55 (5.9)
Ecrou de tendeur de courroie dalternateur 47 (4.7)
Ecrou de fixation de lalternateur a son support 85 (8.5)
Ecrous de fixation du turbocompresseur au collecteur d'échappement 50 (5.1
Vis de boftier d'échangeur thermique 20 (2)
Vis de tuyauteire de sortie d'eau 20 (2)
Ecrou de pompe de servodirection 31 (3.0
Vis de couvercle avant de vilebrequin 8.2 (0.8)
Vis de dépresseur 8 (0.8)
Bquchon sur couvercle avant groupe organes auxiliaires 47 (47)
Vis d'échangeur thermique 21 2.0
Vis de tendeur 43 (04)
Ecrou M8 de fixation de carter de distribution au bloc-cylindres 9.5 (0.9
Ecrou MIQ de fixation de carte de distribLJtion au bloc-cylindres 20 ()
Ecrou MI2 de fixation de carter de distribution au bloc-cylindres 36 (3.6)
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DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Axe d'encrage du patin mobile 22 (2.2)

Ecrou de fixation de la bague d'étanchéite dhuile 4 (04}

Ecrou de fixation du couvercle inférieur du carter de distribution 4 (04)

Ecrou de fixation du couvercle supérieur du carter de distribution 4 (0,4)

SUSPENSION DU GROUPE MOTOPROPULSEUR

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Ecrou pour vis de fixation de la traverse de suspension avant du groupe motopropulseur au 46,5 (4.7)
chassis

Ecrou pour vis de fixation de la traverse de suspension arriére du groupe motopropulseur au 46,5 (4.7)
chassis

Ecrou pour vis de fixation du tasseau élastique avant & la traverse et 30 (3.1}

a la console

Ecrou pour vis de fixation inférieur du support au chassis 46,5 (4.47)
Ecrou pour vis de fixation de la traverse de suspension avant au renfort avant du chassis 46,5 (4.7)
Ecrou de fixation du tasseau élastique 4 la traverse arriere de suspension arriére du 145 (14
motopropulseur

Ecrou pour fixation du tasseau & I'étrier et fixation du tasseau au support de protection de fa 84 (85)
boite de transfert

Vis pour fixation de la console de suspension du moteur au bloc-cylindres 46,5 (4.7)
Ecrou de fixation du tasseau élastique arriere au carter support de bofte de transfert 145 (1.4)
Vis de fixation d'étrier a la boite de transfert 36,5 (3.7)
Vis de fixation de la console de suspension moteur et étrier support du démarreur au bloc- 46,5 (4.2)

cylindres
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. OUTILLAGE SPECIFIQUE

REFERENCES DESIGNATION
Moteur
99340035 Extracteur pour moyeu de poulie de pompe de circulation.
99340205 Extracteur & percussion,
99340213 Outil d'extraction de la bague ou du roulement de vilebrequin (3 utiliser avec 99340205),
993501 14 Clé pour virer l'arbre & cames lors du réglage des jeux des soupapes (opération effectuée I'établi).
993521 14 Cié de 13 mm pour manoeuvrer I'écrou, coté bloc, de fixation de le pompe d'injection.
99360183 Pince & segments. :
99360271 Chasse pour le montage des guides de soupapes (3 utiliser avec 99360288).
99360288 Chasse pour le démontage des guides de soupapes.
99360306 Outil pour maintenir ie volant moteur,
99360309 Qutil pour comprimer les poussoirs et remplacer la pastille lors du réglage du jeu des soupapes.
. 99360314 Outil pour démontage des fitres & cartouche.
99360355 Outil pour le démontage et le remontage des soupapes.
99360363 Support pour fixer le groupe auxiliaire lors de la révision 4 I'&tabli.
99360423 " Chasse pour le montage du joint avant de vilebrequin (& utiliser avec 99370006).
99360486 Raccord pour le contrdle des compressions (2 utiliser avec 99395682).
99360508 Anncaux pour le levage du bloc-cylindres.
99360549 Balancier pour le dépose et la repose du moteur.
99360605 Collier & segments (pistons cote d'origine ou réparation).
99360607 Pigces pour le controle de 'emmanchement de l'arbre menant de la pompe a huile.
99351004 Support de soutien de la culasse au cours du réglage des poussoirs.
99361029 Etriers de fixation du moteur au chevalet tournant 99322205.
99365160 Clé pour raccords haute pression des injecteurs.
99370006 Poignée pour chasse interchangeable.
99374328 Chasse pour le montage du joint arriere de vilebrequin (2 utiliser avec 99370006).
. 99386064 Chasse pour le montage des bouchons-cuvette de vilebrequin,
\ 99387001 ‘ Pinces pour récupération des pastilles du jeu des soupapes.
99390310 Alésoir pour guides de soupapes.
9939561 | Secteur gradué pour le contréle du calage de la distribution.
®
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REFERENCES DESIGNATION
POMPE D'INJECTION
99342138 Extracteur pour le moyeu d'entrainement de la pompe d'injection.
99342141 Extracteur pour la bague élastique de la soupape de régulation de pression,
99352114 Clé 13 mm pour manoeuvre écrou de fixation pompe dinjection cété bloc-cylindres.
99352138 Clé pour le démontage et le remontage de I'élecirovalve de stop élctrique (opération effectuée sur le
véhicule).
99352139 Clé pour le démontage et le remontage de la soupape de régulation de la pression de transfert.
99352140 Clé pour le bouchon central de la téte hydraulique.
99352141 Clé pour le démontage et le remontage des axes de guidage de la plaque de régulateur.
99365014 Support orientable pour la révision de la pompe d'injection.
99365141 Outil pour le controle du début du refoulement.
99365143 Qutil pour le contrdle de l'avance automatique.
99365147 Clé pour retenir le moyeu d'entrainement de la pompe d'injection lors de la dépose-repose de ['écrou
. de l'arbre a cames.
99365150 Quiil pour le contréte de la précharge des ressorts de piston distributeur (a utiliser avec 99395603).
99365168 Plague support de la pompe d'injection au cours de la révision (a utiliser avec 99365014}
99395099 Outil porte-comparateur pour le calage de la pompe dinjection (& utiliser avec 99395603).
99395606 Comparateur centésimal.
99395621 Calibre de contrdle du débit du combustible au démarrage (2 uitiliser avec 99395606).
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EMBRAYAGE
GENERALITES

L'ensemble embrayage, interposé entre le volant monté
sur le vilebrequin et arbre d'entrée de la boite de
vitesses, permet dinterrompre le mouvement direct
entre les deux arbres afin que les opérations d’enclen-
chement et de désenclenchement des rapports sur la
boite de vitesses mécanique pendant la marche du
véhicule puissent avoir lieu.

Pour obtenir cette interruption de la continuité du
mouvement entre le moteur et la boite de vitesses, il est
nécessaire d'exercer une action sur une pédale qui est
reliée a la commande de débrayage par un ensemble de
leviers.

Lorsque l'on abandonne la. pédale d'embrayage, a lieu
une position de repos, dans laquelle le dispositif d'en-
clenchement amene le plateau de pression a exercer
une poussée sur le disque contre le volant, ce qui assure
la transmission du mouvement du vilebrequin a l'arbre
d'entrée de la bofte de vitesses.

DESCRIPTION

L'ensemble embrayage est constitué par:

0 Un disque de friction dont les deux faces sont
revétues de garnrtures annulaires de frottement et
comportant un moyeu central. Afin de permettre un
accouplement plus élastique et plus souple, ce disque
est également équipé de ressorts amortisseurs.

| FIGURE | |

O Un plateau de pression fixé au couvercle ou au corps
du meécanisme d'embrayage par lintermédiaire de
plaquettes lui permettant le déplacement axial lors-
que le ressort a diaphragme (ou ressort-cuvette) est
actionné par le roulement de butée.

0 Un ressort 3 diaphragme, constitué par un certain
nombre de languettes disposées en rayons.

L'adoption d'un ressort & diaphragme en tant qu'élément

¢lastique de poussée, permet d'obtenir des avantages

importants, tels que: :

D Encombrement axial réduit et moins de sensibilité a la
force centrifuge dus a l'absence des leviers de
débrayage.

O Une plus grande précision de fabrication grice au
nombre réduit des composants.

O meilleur refroidissement dd a la surface de contact
réduite entre diaphragme et plateau de pression.

O Déséquilibre réduit.

O Entretien facile grace a:

|. moins de réglages pour le rattrapage du jeu;

2. elimination de réglage pour lalignement du plateau

de pression.

Il convient de signaler enfin que la conception non

lindaire du ressort & diaphragme permet une variation

réduite de l'effort de débrayage au fur et a mesure que
la course de la pédale se termine, et cela avec une
charge sur le plateau de pression non inférieure a la
charge nominale, méme dans le cas de garnitures usées.

13770
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

Type

Menadisque a sec 10" ¥ avec
commande mécanique

Mécanisme d'embrayage

diaphragme

Anneaux du disque de friction

garnitures de frottement

Moyeu du disque de friction

avec ressorts amortisseurs

Diamétre extérieur des garnitures de frottement 266 mm
Diameétre intérieur des garnitures de frottement 169 mm
Epaisseur du disque de friction (sous une charge de 934 dalN) 8,26+ 8,76 mm
Epaisseur mini admise de la friction 56 mm
Voilage maxi de la friction ~0,20 mm

Jeu entre les cannelures de l'arbre d'embrayage et les cannelures du disque de friction dans le

sens de la rotation Ot mm

Hauteur du diaphragme du plan dappui {volant) du disque de friction avec garnitures de
frottement neuves

42,45+ 48,29 mm

Course de débrayage

10,45+ 16,25 mm

Jeu entre dizaphragme et roulement de butée

0 mm {en contact)

Réglage de l'embrayage

par ecrou et contre-écrou
tendeur de gaine
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DIAGNOSTIC

PANMNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

appuyant sur
la pédale

Bruits perceptibles en

Roulernient de butée excessivement
usé, endommagé ou insuffisamment
lubrifié,

Jeu excessif entre les cannelures de
l'arbre et celles du moyeu du disque
d'embrayage.

Remplacer le roulement de butée,

Remplacer l'arbre menant et également le disque d'em-
brayage, si nécessaire,

Bruits perceptibles
en abandonnant
la pédale

Ressorts du disque cassés ou trop
faibles.

Arbre d'entrée de boite de vitesses
use,

Jeu de roulement de butée sur le
manchon de débrayage.

Remplacer le disque d'embrayage.

Remplacer larbre d'entrée et le disque d'embrayage si
nécessaire.

Remplacer le roulemert de butée,

L’embrayage
broute

Huile ou graisse sur le volant mo-
teur ou sur les garnitures du disque,
Plateau de pression déformé,

Garnitures de frotternent usées ir-
régulierement a la suite du voilage

du disque.

Ressort-diaphragme affaibli ou ayant
des lames cassées.

Eliminer linconvénient ayant déterminé les infiltrations de
lubrifiant; nettoyer soigneusement le volant, puis remplacer
le disque d'embrayage.
Remplacer l'embrayage.

Remplacer le disque d'embrayage.

Remplacer I'embrayage.

Le débrayage ne
s’effectue pas

Traces dhuile ou de graisse sur les
garnitures de 'embrayage.

Cannelures de l'arbre d'entrée de la
bofte de vitesses endommagées et
empéchant le coulissement du
disque.

Garde a la pédale excessive.

Remplacer le disque d'embrayage.

Remplacer {arbre d'entrée et le disque d'embrayage, si
nécessaire.

Remplacer le disque d'embrayage.

L’'embrayage
patine

Garnitures du disque usées ou bri-
lées.

Ressort-diaphragme affaibli ou ayant
des lames cassées.

Huile ou graisse sur les garnitures du
disque.

Remplacer le disque d'embrayage.
Remplacer l'embrayage.

Eliminer linconvénient ayant déterminé les infiltrations
d'huile ou de graisse et remplacer le disque d'embrayage.

Usure anormale
des garnitures
du disque
d’embrayage

Le conducteur garde le pied appuyé
sur la pédale d'embrayage, provo-
quant ainsi I'usure des garnitures et
du roulement de butée,

Ressort-diaphragme  ayant  des
lames affaiblies ou cassées.

Le conducteur doit perdre cette mauvaise habitude et il ne
doit actionner la pédale que lorsque cela est nécessaire,

Remplacer I'embrayage.
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DEPOSE DE L'EMBRAYAGE

REPOSE DE L’EMBRAYAGE

{ AcurRes |

18985

Placer le véhicule sur une fosse ou sur le pont de levage

et procéder de la fagon suivante:

O déposer la boite de vitesses et |a boite de transfert
comme décrit dans les sections correspondantes.

O Introduire dans le moyeu du disque d'embrayage
l'axe de guidage 99370205 (I).

O Devisser les vis (2) de fixation de la butée (3) au
volant moteur et déposer le disque d'embrayage
ensemble avec l'axe de guidage 99370205 ().

CONTROLES

Vérifier que la surface de portée du disque d'embrayage
sur le volant ne présente pas de traces d'usure ou des
rayures excessives; parelllement la denture de la cou-
ronne crantée ne doit étre ni trop endommagée ni trop
usée. Dans le cas contraire, démonter le volant moteur
en utllisant pour son blocage l'outil 99306306, et
procéder comme décrit au paragraphe correspondant
de la Section 2.

Vérifier également labsence de fuites d'huile, méme
légeres, de la bague d'étanchéité du couvercle arriére du
vilebrequin; dans le cas contraire, démonter le volant
comme décrit précédemment, démonter le couvercle
arriere du bloc-cylindres et remplacer la bague d'étan-
chéité en utilisant pour le montage de la pigce neuve
l'emmanchoir 99374328 et la poignée 99370006.
Vérifier que le palier de l'arbre d'entrée de la boite de
vitesses monté sur le vilebrequin, ne présente pas de
traces d'usure ou d'endommagement; dans le cas
contraire, le remplacer et utiliser pour le démontage
l'extracteur 99340205 avec la pigce d'extraction
99340213. Pour le montage du palier, utiliser un jet
approprie.

Pour ce type d'embrayage, sont fournies comme pieces
de rechange le disque, I'ensemble des poussées et la
butée; placer donc les piéces nécessaires selon besoin.

| rGures |
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Nettoyer soigneusement la portée du disque d'em-

brayage du volant moteur en utilisant de l'alcool et de

l'essence; dans le cas de traces de |égéres rayures sur
cette portée, les supprimer & l'aide d'une toile abrasive
et procéder de la fagon suivante:

O Placer le disque d'embrayage (3) en utilisant toujours
l'axe de guidage 99370205 (2) afin d'obtenir un
centrage parfait et éviter des contraintes dangereuses
sur le moyeu lors de la repose de la boite de vitesses.

O Mettre en place la butée, faisant coincider les trois
orifices avec les pions de centrage existants sur le
volant.

O Monter et blogquer les 6 vis de fixation du couverdle
au couple de 48 Nm (4.9 kgm).

O Retirer l'axe de guidage 99370205 (2).

0O Reposer la boite de vitesses aprés avoir enduit I'arbre
cannelé de graisse Molikote au bisulphure de molib-
déne,

INTERVENTIONS DE REPARATION

. CONTROLES ET VERIFICATIONS

Contréler chaque piéce de 'embrayage afin de s'assurer
quelle ne présente aucune déformation ou usure.

Le plateau de pression ne doit présenter aucune trace
de rayures ou d'usure prononcées. Le disque doit étre
remplacé si l'une des anomalies suivantes est constatée:

O anneau meétallique fissuré ou casse;

O ressort amortisseur cassé;

O usure prononcee des cannelures du movyeu;

O affaiblissement de I'anneau métallique et des ressorts
du moyeu:;

O usure excessive des garnitures;

O présence dune guantité importante d'huile ou de

graisse sur les garnitures.
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ELEMENTS CONSTITUTIFS DE L'EMBRAYAGE ET DE SA COMMANDE
I. Couvercle avant ce la bofte de vitesses ou carter dembrayage - 2. Levier de débrayage - 3. Ecrou et contre-écrou pour réglage de la hauteur de la pédale
d'embrayage - 4. Protection du levier (2} - 5. Tirant flexible - 6. Pédale d'embrayage - 7. Paliers d'embrayage - 8. Protection - 9. Butée d'embrayage - 10. Disque
d'embrayage - 11. Protection supérieure - |12, Protection inférieure.

CONTROLE DU CENTRAGE DE LA FRICTION

| AGURE 7 )

18988

Placer- sur un tour le disque d'embrayage (I). Faire Dans le cas de voilage excessif, I'éliminer a I'aide de la clé
tourner lentement le tour et, a l'aide d'un comparateur a a griffes (1).

base magnétique, (2), contrdler que le disque ne
présente aucun voilage.

.
i
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Dans le cas d'un jeu excessif ou de points durs dans les
articulations de ia pédale d'embrayage (3), remplacer les
bagues (7, fig. 10) en procédant de la fagon suivante:
O Décrocher le ressort (1) de la pédale (3).
O Extraire la goupille (14, fig. 10) et la rondelle (14).
0 Désassembler de la pédale d'embrayage (3), le
flexible (2) et extraire l'axe (12, fig. 10) de liaison.
O Rétirer le circhips (9, fig. 10) et la rondelle (8. fig. 10)
et extraire la pédale d'embrayage (3) de l'axe de
support du pédalier (4).
O Remplacer les bagues de la pédale d'embrayage a
laide des extracteurs et des jets appropriés.
Dans le cas de traces anormales, telles que déforma-
tions, ruptures, usure de l'axe d'articulation de la pédale
etc., sur le support du pédalier (5, fig. 10), remplacer les
piéces nécessaires comme indiqué au paragraphe cor-
respondant dans la sections "Freins”.

| FIGURE 10 |

e
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'REGLAGE DE LA HAUTEUR DE LA PEDALE

D’EMBRAYAGE
| FGuRe s |

En procédant en dessous du véhicule, déposer la
protection (1) du levier (2) de la commande dem-
brayage, dévisser I'é€crou (3) et en agissant sur I'écrou (4)
régler la hauteur de la pédale d'embrayage de fagon 2
I'amener a la méme hauteur que celle de la pédale de
frein.

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE LA COMMANDE D'EMBRAYAGE
I Ecrou et contre-écrou pour réglage de la hauteur de la pédale d'embrayage - 2. Levier de débrayage - 3. Bague en caoutchouc - 4. Tirant flexible - 5. Support
du pédalier - 6. Ressort de rappel de la pédale - 7. Bagues - 8. Rendelle - 9. Circlips - 10. Couvre-pédale - | 1. Pédale d'embrayage - 12. Axe de liaison du tirant

(4) a la pédale (1t) - 13. Rondelle - 4. Goupille.

e

EMBRAYAGE 9
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Vis de fixation de I'embrayage au volant 46,5 (4.7)
OUTILLAGES

REFERENCES DESIGNATION

99370205 Axe de guidage pour centrage du disque d'embrayage.
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COMMANDE D’EMBRAYAGE

| PGURE 8 |

24870

Dans le cas d'un jeu excessif ou de points durs dans les
articulations de la pédale d'embrayage (3), remplacer les
bagues (7, fig. |0) en procédant de la fagon suivante:
0O Décrocher le ressort (1) de la pédale (3).
O Extraire la goupille (14, fig. 10} et la rondelle (14).
O Désassembler de la pédale d'embrayage (3), le
flexible (2) et extraire l'axe (12, fig. 10) de liaison.
O Rétirer le circlips (9, fig. 10} et la rondelle (8, fig. 10)
et extraire la pédale d'embrayage (3) de I'axe de
support du pédalier (4).
O Remplacer les bagues de la pédale d'embrayage a
l'aide des extracteurs et des jets appropriés.
Dans le cas de traces anormales, telles que déforma-
tions, ruptures, usure de I'axe d'articulation de la pédale
etc., sur le support du pédalier (5, fig. 10), remplacer les
piéces nécessaires comme indiqué au paragraphe cor-
respondant dans la sections “Freins”.

| FIGURE 10 1

23052

(%) 2 la pedale (11) - 13. Rondelle -

'REGLAGE DE LA HAUTEUR DE LA PEDALE

D’EMBRAYAGE
| FIGURE 9 ||

En procédant en dessous du véhicule, déposer la’
protection (1) du levier (2) de la commande d'em-
brayage, dévisser I'ecrou (3) et en agissant sur I'écrou (4)
régler la hauteur de la pédale d'embrayage de facon a
I'amener 4 fa méme hauteur gue celle de la pédale de
frein.

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE LA COMMANDE D'EMBRAYAGE
I. Ecrou et contre-écrou pour réglage de la hauteur de la pédale d'embrayage - 2. Levier de débrayage - 3. Rague en caoutchoue - 4. Tirant flexible - 5. Support
du pédalier - 6, Ressort de rappel de fa pédale - 7. Bagues - 8. Rondelle - 9. Circlips - 10. Couvre-pédale - | 1. Pédale d'embrayage - | 2. Axe de laison du tirant

4. Goupille.
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION

COUPLE Nm (kgm)

Vis de fixation de l'embrayage au volant

46,5 (4,7)

OUTILLAGES

REFERENCES DESIGNATION

99370205 Axe de guidage pour centrage du disque d'embrayage.
4."0.!
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BOITE DE VITESSES

GENERALITES

Le véhicule rencontre dans sa marche plusieurs résis-
tances s'opposant & son avancementi pour une multitude
de raisons. C'est pour cela que le couple foruni par le
moteur doit sadapter & la valeur des résistances
rencontreées.

Cette fonction est assurée par la boite de vitesses,
laquelle permet d'imprimer au véhicule la vitesse appro-
priée au parcours ainsi que a la charge transportée, en
madifiant le couple aux roues motrices et en permettant
au moteur de fonctionner a un régime correspondant au
foncuonnement le plus approprié.

Pour une utilisation optimale du moteur, la boite de
vitesses devrait en théorie permettre une réalisation de
rapports continus et progressifs.

Les divers rapports de transmission sont obtenus par
une commande mécanique. L'enclenchement des
vitesses est facilité et rendu plus silencieux par des
dispositifs appelés synchroniseurs qut ont la tiche
d'amener A la vitesse de synchronisme, c'est-a-dire a ia
méme vitesse angulaire, les deux éléments en rotation a
accoupler.

Lla bolte de vitesses du type 28022 est une boite
mécanique & rapports avant synchronisés.

| FGURE t

Le carter de la boite est en moulage sous pression
dalliage léger et se compose d'un corps central, d'un
couvercle avant, jouant également le réle de carter de
'embrayage et d'un couvercle arriére. Sur le couvercle
arriere est monté le support du levier de vitesse. Sur le
couvercle arriére est pratiquée une ouverture destinée
a 'éventuel montage d'une prise de force.

La transmission du mouvement a lieu a travers une série
d'engrenages toujours en prise — a denture hélicoidale
dans le cas des rapports avant et dans celui de la marche
arriére — calés ou directement usinés sur quatre arbres,
d'entrée, de sortie, intermédiaire et de marche arrigre.
Les engrenages calés sur l'arbre de sortie et sur celui de
la marche arriére tournent librement sur des cages &
rouleaux cybndriques. L'arbre d'entrée et larbre de
sortie sont, dans le carter de la bolte, supportés par des
roulements & billes a guatre points de contact.
L'arbre intermédiaire est, dans le carter de la boite,
supporté par des roulements a rouleaux coniques
réglables, au moyen de cales d'épaisseur, dans le sens
axial.

La synchronisation des vitesses se fait au moyen de
synchromiseurs a bague libre, de méme dimension pour
la 1™, la 4° et la 5° vitesses, et de plus fortes dimensions
pour la 2° et la 3° vitesses.

Les fourchettes de commande des manchons baladeurs
sont actionnées par un seul et méme arbre, sur lequel
elles sont montées.

COUPE A-A

COUPE LONGITUDINALE DE LA BOITE DE VITESSES
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COUPE B-B
COUPE TRANSVYERSALE SUR LE DISPOSITIF DINTERDICTION D'EN-
CLENCHEMENT SIMULTANE DE DEUX VITESSES

=~ COUPE TRANSVERSALE SUR LA COMMANDE DE PASSAGE ET SELEC-

TION DES VITESSES
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COUPE C-C

20406

COUPE LONGITUDINALE SUR LA COMMANDE D'ENCLENCHEMENT ET OE SELECTION DES VITESSES

CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

Vitesses (rapports) avant

5, synchronisé(e)s

Marche arriere

Les vitesses avant sont & engrenages & denture hélicoidale, toujours en prise

La marche arriére est & engrenages & denture droite, toujours en prise

"Commande des vitesses

mécanique
Rapport des engrenages {pignons):
oo 6,19
g 2 3,89
a 3¢ 2.26
a 4¢ 143
o 5e 1.00
o MA. 5,69
0 mm

Jeu axial des roulernents a rouleaux coniques de l'arbre intermédiaire

Epaisseur de la cale de réglage du jeu axial des roulements & rouleaux coniques

de larbre intermédiaire

de 1,50+2.30 mm
par bonds de 0,05 mm

Jeu axial du circlips de maintien des moyeux de synchro

0 mm

Epaisseur du circlips de maintien des moyeux de synchro

2 -205-210 mm

Température de montage des moyeux de synchro et de la bride de sortie {durant |5 minutes

environ)

de 90°C -+ 120°C

Bague de synchronisation du type & bague libre

Prise de force pouvant &tre montée sur le ¢6té du carter de la boite en option
Contacieur de feux de recul monté sur le couvercle arriére
Poids de la boite de vitesses & sec 50 kg

Quantité d'huile

1.5 kg - 1,61 litre
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Engrenages, roulements et bagues de
synchronisation usés.

Niveau dhuile insuffisant.

DIAGNOSTIC

PANNES CAUSES PROBABLES REMEDES

Fonctionnement Excés de jeu entre les engrenages. Réviser la boite de vitesses et remplacer les engrenages
bruyant (pignons) usés.

Réviser la bofte de vitesses et remplacer les piéces usées.

Ajouter de Ihuile TUTELA ZC 90 jusqu'a rétablir le niveau
exact.

Les vitesses sautent
spontanément et
Penclenchement en
est irrégulier

Manceuvre d'enclenchement erronée.

Rupture des fourchettes de com-
mande,

Bagues de synchronisation usées.

Enclencher les vitesses & fond avant de laisser revenir la
pédale d'embrayage.

Démonter la boite de vitesses, en réviser les piéces et les
remplacer si besoin est,

Vérifier I'état des engrenages (pignons) et des manchons
coulissant d'enclenchement des rapports et remplacer ceux
endommagés; remplacer les bagues de synchronisation.

L’enclenchement
des rapports est
difficile et dur

Niveau dhulle insuffisant etlou type
d'huille non conforme.

Burcissement des fourchettes sur le
coulisseau.

Le déplacement des baladeurs est géné
par la présence de résidus métalliques
dans les cannelures.

Débrayage insuffisant du fait du fonc-
tionnement ou du réglage incorrects de
la commande.

Ajouter ou remplacer I'huile TUTELA ZC 90 en rétablis-
sant le niveau,

Démonter la boite de vitesses et rechercher la cause du
durcissement; effectuer les réparations nécessaires.

Apreés avoir déterminé la nature des résidus, procéder a un

nettoyage soigneux des piéces.

Contrdler et, si besoin est, régler fa commande de
débrayage.
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DEPOSE DE LA BOITE DE VITESSES

I FGURE 5 1

Placer le véhicule sur la fosse ou sur le pont de levage et
couper lalimentation électrique débranchant le cible de
masse de la batterie.

De fintérieur de Ja cabine: déposer le soufflet de
protection (1), débrancher la tuyauterie (3} du dégazage
des vapeurs d’huile et déposer de la boite de vitesses le
support de commande de vitesses (2) complet de levier.
Du compartement moteur: déposer la tuyauterie
d'échappement de celle correspondante du turbocom-
presseur.

| FIGURE 6 |

D'en dessous du véhicule:

O déposer la boite de transfert, comme décrit dans la
section correspondante;

O déposer la protection (1} en tole inférieure du
couvercie avant de la boite de vitesses (2):

//‘\/b@

SR,

24872
O retirer la vis (1) et déposer le collier (2) de fixation de
la tuyauterie (3) de dégazage des vapeurs d'huile a la
boite de vitesses;

{  FIGURE 8 ]

O déposer le cable électrique (3) du contacteur du feu
de marche arrigre (4);

O déposer de la boite de vitesses (I} le renvoi (2) de
commande de bagite de transfert;

| FIGURE 9

23056

Q retirer les vis de fixation (6) et déposer le démarreur
de la cloche d'embrayage (7);

O déposer la protection (1) de levier d'embrayage;

D dévisser le contre-écrou (3) et l'axe de réglage (4);

O extraire le cble (5) de commande d'embrayage du
levier (2).
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O a l'aide d'un cric hydraulique, placer en dessous de la
boite de vitesses (1) I'étrier 99370620 (6);

O porter en appui sur la boite de vitesses la chaine (5) et
placer une maille de cette derniére dans la bouton-
niere de i'étrier (6);

O visser la poignée (/) de facon a fixer solidement la
boite de vitesses a I'étrier par lintermédiaire de la
chaine;

O déposer la traverse {2) du support élastique (4) et
des longerons (3} du chassis;

[ fcure st ]
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O retirer les vis (5) de fixation du couvercle {4} avant de
la boite de vitesses au bloc-cylindres;

O reculer ia boite de vitesses (1) de fagon a extraire
farbre d'entrée du moyeu du disque d'embrayage;

O baisser le cric hydraulique (3) en faisant attention a ne
pas faire entrer la boite de vitesses en contact avec
une piéce quelcongue:

O remonter provisoirement sur le couvercle arriére (1)
le support de levier de passage et de sélection des
vitesses:

O retirer la boite de vitesses (1) de I'étrier de support
99370620 (2).

NOTA - La boite de vitesses doit étre remise en place
sans lincliner, afin d'éviter que I'huile puisse sortir du
tube de dégazage situé sur le support du levier de
sélection et d'enclenchement des vitesses.

REPOSE DE LA BOITE DE VITESSES

Effectuer les opérations inverses a la dépose, en

respectant les instructions suivanies:

O enduire la partie cannelée de l'arbre dentrée de
graisse MOLIKOTE 3484 au bisolfure de molibdéne;

O enclencher une vitesse et en agissant sur larbre
intermédiaire orienter l'arbre dentrée de facon 2
faire coincider ces cannelures avec celles correspon-
dantes du moyeu d'embrayage;

D serrer les vis ou les écrous au couple préconisé;

O de lintérieur de la cabine, assembler le support du
levier de vitesses & la bolte de vitesses apres avoir
enduit les portées d'assemblage de "Loctite 5107

O régler la hauteur de la pédale d'embrayage comme
décrit dans le paragraphe correspondant;

O s‘assurer du fonctionnement des témoins de la boite
de transfert et du blocage du différentiel avant sur la
planche de bord;

O vérifier le niveau de I'huile;

Q lubrifier: l'articulation du levier de débrayage et le
cdble correspondant, en utilisant la graisse TUTELA
ZETA 2.
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DEMONTAGE DE LA
. BOITE DE VITESSES

I FAGURE 2 |

13059

Vidanger I'huile et fixer le couverdle avant (1) de la boite
de vitesses aux étriers 99322255 (2) montés sur le
chevalet rotatif 99322205 (3). Démonter le couvercle
latéral (4). Défreiner les freins-tdles (5); dévisser les vis
(6) et démonter larbre (7).

| FGURE 13 |
AL =Znef W ’
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23060

Retirer la butée d'embrayage (3) du levier (6) de
débrayage, libérer le dit levier de l'axe (5) puis le visser
hors de larbre dentrée (4) Détacher du couvercle
avant (2) le couvercle (1),

| FIGURE 14 k;

. 2040%
Enclencher une vitesse. Interdire toute rotation de
l'arbre de sortie en appliquant le levier 99370317 (2) au
manchon (). Puis enlever I'écrou (5) au moyen de la clé
99355124 (3). Démonter du roulement (6) le circlips (4).

| FIGURE |5 |

23061

Démonter |'écrou fixant la bride (1) a l'arbre de sortie et

Oter le levier 99370317 (3).

| FGure s -}

13062
Au moyen de l'extracteur, composé du pont 9934003
(4) et des tirants 99341016 (3), extraire la bride (1) de
l'arbre de sortie (2).

| FGURE 17 |

23063

Déposer le support (1) du levier de changement de
vitesses, le couvercle arriére (2) avec le support (3) de la
commande du compteur kilométrique.
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Enlever la goupille élastique (3) et désassembler la chape
(1) du coulisseau (2). Retirer de l'arbre de sortie (4) le

pignon d'entrainement (5).

I FIGURE 19 |
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Au moyen des pinces 99381125 (1) retirer du roule-
ment a billes arriére (3) le circlips (2).

[ FGURE 20 ]
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Enlever le bouchon (4) puis retirer le ressort (3} et le
doigt {2) de verrouillage du coulisseau (I).

Démonter laxe (5) de positionnement du secteur
d'interverrouillage.

| mGURE 21

Enlever la vis (1), la visser sur l'arbre (2) et retirer ce
dernier du carter de la boite (3).

[ Ficure 22 ]

U 6

17404

En retirant l'arbre (5), on libére: les rondelles de friction
(1) le pignon fou (4) de la marche arriére munie de ses
cages a rouleaux (2) et de son entretoise (3).

| FGURE 23 i

18477

Enlever les vis de fixation du couvercle avant (3) au
carter de la boite (1). Placer verticalernent la boite de
vitesses et retirer du couvercle (3) le carter (1) ainsi que
la bague extérieure (2) du roulement de |'arbre intermé-
diaire.
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| FIGURE 24 |
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Oter simultanément du couvercle avant (4): larbre

intermeédiaire (), larbre de sortie (2) avec larbre
dentrée et le coulisseau (3) équipé des fourchettes.

[ RGURE2s -}

. . 18479
On utilise, pour eventuellement séparer du couvercle

avant (1) la bague extérieure (3) du roulement avant de
larbre intermediaire, le tirant 99341009 (2) comme
levier.

ARBRE DE SORTIE
| mGure2s |

17406

Serrer l'arbre de sortie (2) dans un étau et démonter du
moyeu (3} le baladeur (1) des 4° et 5° vitesses, en
prenant soin de récupérer les rouleaux.(4), leurs cliguets
et leurs ressorts (5), qui s'échappent du baladeur.

| FGURE 27 1

17407
Démonter le circlips (5) et retirer, au moyen du pont
99341003 (1), des tirants 99341019 (2), de I'étrier de
serrage 99341015 (3) et des griffes 99341022 (4), le
moyeu {6), le synchroniseur (7) et le pignon de la 4&éme
vitesse (8).

| FIGURE 28 |

Retirer la cage a rouleaux (1), enlever l'anneau (2) de
maintien des demi-bagues (3) et les demi-bagues, retirer
I'engranage de la 3° vitesse (4).

| FIGURE 29 |
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Retirer la cage a rouleaux (1), le synchroniseur (2) et le
baladeur (3) des 3° et 2° vitesses en prenant soin de
récupérer, s'ils s'échappent, les rouleaux avec leurs
cliguets et leurs ressorts.
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I fIGURE 30 )

Démonter le circlips (1) et extraire, au moyen du pont
99341003 (5). les tirants 99341020 (6), de l'étrier de
serrage 99341015 (7) et des griffes 99341023 (8),
l'engranage de la 2&me vitesse (4). le synchroniseur (3)
et le moyeu (2), puis retirer la cage a rouleaux de
l'engranage de la 2éme vitesse (4).

| FGURE3I |

17411

Retourner, sens dessus-dessous, arbre de sortie et
retirer, au moyen du pont 99341003 (3), des trants
99341019 (4), de l'étrier de serrage 99341015 (5), et
des griffes 99341022 (6), le roulement a billes (1),
l'entretoise et l'engranage de la marche arriére (2).

| mGure 12 )|

17450

Retirer la cage a rouleaux du pignon de marche arriere.
Démonter le crclips (1), retirer le baladeur (2) de fa
marche arriere et de la |ére vitesse, tout en prenant
soin de récupérer, s'ils s'échappent, les rouleaux (3) avec
leurs cliquets et leurs ressorts.

17410

| FGuRre 33

Retirer, au moyen du pont 99341003 (4), des tirants
99341019 (5), de I'étrier de serrage 99341015 (6) et des
griffes 99341022 (7). le pignon de la lére vitesse (3), le
synchroniseur (2) et le moyeu (1) du baladeur. Retirer la
cage a rouleaux de support du pignon de la | ére vitesse.

ARBRE D’ENTREE

| FIGURE 34 ]
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Retirer, au moyen du pont 99341003 (6). des tirants
99341020 (7). de 'étrier de serrage 99341015 (4), et
des griffes 99341022 (3), de l'arbre d'entrée (1), la bague
extérieure (2) et la bague intérieure (5) du roulement a
billes.

ARBRE INTERMEDIAIRE

| FGURE 35 |

17414

Retirer de larbre intermédiaire (2), au moyen de
I'extracteur 99347100 (4), du prolongateur 99347360
(5) et des griffes 99347177 (6), les bagues intérieures (|
et 3) des roulements & rouleaux coniques.
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| FIGURE 36 |
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CARTER ET COUVERCLES DES ELEMENTS CONSTITUTIES B,
|. Couvercle avart - 2. Pion de centrage - 3. Bouchon - 4. Bague d'étanchéité - 5, Couvercle arbre d'entrée - 6. Bouchon de remplissage d'huile et contrsle de
niveau - 7. Carter de boite - B. Couvercle arriere - 9. Joint - 0. Couvercle latéral prise de mouvement - | |. Bouchon de vidange - 12, Pion de centrage.

f FIGURE 37 I
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ELEMENTS CONSTITUTIFS DE L'ARBRE INTERMEDIAIRE
1. Routement 2 rouleaux coniques avant - 2. Arbre intermédiaire - 3. Roulement & rauleaux coniques arriére - 4. Cale de réglage du jeu axial des roulements

1-3)

[ FIGURE 38 ]

4 5 e

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE L'ARBRE D'ENTREE
I. Ecrou crénelé - 2. Circlips pour roulements - 3. Roulement & billes avant - 4. Arbre d'entrée - 5. Cage & rouleaux cytindrigues.
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[ FGURE 39
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| FGURE 40

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE LA COMMANDE D'ENCLENCHEMENT ET DE SELECTION DES RAPPORTS

I. Pommeau - 2. Levier de changement de vitesse - 3. Pivot du levier - 4. Protecteur anti-poussiére - 5. Reniflard - &, Support du pivot du levier - 7. Contacteur
feux de recul - 8. Joint - 9. Fourchette des 5° et 4® vitesses - 10. Fourchette des 3* et 2¢ vitesses - | |. Fourchette de la ™ vitesse et de la marche arriére - 12.
Cuvette de maintien des ressorts (13-18) - 13, Ressort de durcissement des 5% et 4% vitesses - | 4. Poussoir de durcissement du changement de vitesses - |5.
Cuvette pour ressort (16) - 4. Ressori conique - 17, Circlips - 18, Ressort de sélection de la |™® vitesse et de la marche arrigre - 19, Chape de commande du
cotllisseau (22) - 20. Goupille de fixation de la chape {19} au coulisseau (22) - 21. Plaque de sécurité pour la commande de la marche arrigre - 22, Coulisseau de

commande des fourchettes - 23. Doigt - 24. Ressort - 25. Bouchon - 26. Verrouillage du secteur (27) - 27. Secteur de sélection (22).

N\
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SUPPORT DU LEVIER DE CHANGEMENT
DE VITESSES

{ FIGURE 4I |
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17415

Démonter du support du levier de changement de
vitesses (I} les couvercles latéraux (2) puis retirer le
douilles de guidage (3) et les ressorts (4-5). Noter les
positions de montage des ressorts (4 et 5) car ifs n‘ont
pas la méme élasticite.

Démonter le circlips (3) et retirer le ressort (8), la
cuvette (7) et le levier de changement de vitesses (6).
Vérifier ['état des divers éléments constitutifs et rempla-
cer ceux qui présenteraient une quelcongue anomalie.
Pour le montage, inverser les opérations décrites pour
le démontage en lubrifiant, a titre préventif, les articuia-
tions et les ressorts.

CONTROLES

CARTER - COUVERCLES

Le carter et les couvercles de la boite de vitesses ne
doivent pas présenter de félures.

Les plans de joint des couvercles et du carter de la boite
ne doivent &tre ni déformés ni endommagés.

‘Les logements des roulements ne doivent étre ni
endommagés, ni usés.

ARBRES - ENGRENAGES

Les portées des roulements sur les arbres ne doivent
étre ni endommagees ni usées.

Les dentures des engrenages et de ['arbre intermédiaire
ne doivent étre ni usées ni endommagées.

MOYEUX - BALADEURS - SYNCHRONISEURS
FOURCHETTES

Les cannelures des moyeux et des baladeurs ne doivent
pas étre endommagées. Les baladeurs doivent se
mouvoir librement sur leur moyeu, sans jeu excessif.
Les galets de positionnement des baladeurs, ainsi que le
verrouillage du coulisseau de commande des vitesses, ne
doivent étre ni usés ni endommagés.

Les crabots des engrenages, baladeurs et synchroniseurs
ne doivent pas étre endommageés.

Les bagues de synchronisation doivent présenter une
certaine résistance 3 la rotation sur les cones des
engrenages.

Les fourchettes ne doivent pas étre déformées et ne
doivent pas avoir trop de jeu sur le coulisseau ou dans la
gorge des baladeurs,

ROULEMENTS

Les roulements, a billes ou & rouleaux, ainsi que les cages
a rouleaux, doivent étre en parfait état et ne présenter
aucun signe d'usure ou de surchauffe.

En maintenant les roulements appuyés sur la main tout
en les faisant tourner dans les deux sens, on ne doit,
durant la rotation, découvrir ni point dur ni bruit,
Nous vous conseillons de chauffer, avant le montage, les
bagues internes des roulements jusqua 80°C environ.

NOTA - Lors du montage, il faut toujours remplacer les
plaquettes de sécurité, les circlips, les bagues et joints
d'étanchéité et les ressorts des galets de positionnement
des baladeurs.

MONTAGE

ARBRE INTERMEDIAIRE

| ficure 42 ]

s

@) gy

Monter sur larbre intermédiaire (3), a l'aide d'un jet
approprié (1). les bagues intérieures (2 et 4} des

roulements 3 rouleaux.
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ARBRE D’ENTREE

| FIGURE 43 }
. a
1

17424

Monter sur larbre d'entrée (3) le roulement a billes (4)
en utilisant, pour en monter les bagues intérieures (2 et
5), un jet approprié (I).

'ARBRE DE SORTIE

| FIGURE 44 |

17425
Serrer |'arbre de sortie (|1} dans un étau et y monter la
cage a rouleaux (2), I'engrenage de la 1™ vitesse (4) et
son synchroniseur (3).

! FGURE4s |

17428

Chauffer, jusqua une température comprise entre
90 = 120°C le moyeu de synchro (2) de la |™ vitesse et
de la marche arriere et le monter, le logement du
circlips d'arrét des rouleaux étant dirigé vers le haut, sur
l'arbre de sortie, a l'aide d'un jet approprié ().

| extérieur soit dirigé vers le pignon de la |™ vitesse (4).

| FGURE 46 1

‘\\\\\\§> 17429

Choisir et monter le circlips (1) d'épaisseur telle qu'il
occupe sa gorge sans jeu.

Monter sur le moyeu (2} le baladeur (3) de la 1™ vitesse
et de la marche arriere, de facon a ce que son chanfrein

|  FIGURE 47 1

17430

Introduire dans les logerments du movyeu (1) les ressorts
et les cliquets pour les galets (4) de positionnement du
baladeur. Mettre en place les galets (4) (de 8 X 8 mm)
sous le baladeur (2). Monter les circlips {3) d'arrét des
galets (4)

| FIGURE 48 ]
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Monter la cagé a rouleaux (3), I'engrenage de la marche
arrigre (2} et Tentretoise {1}, en dirigeant le chanfrein
vers le haut.
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| rcure4s |

Monter le roulement & billes arriére (4) en utilisant, pour
en monter les bagues extérieures (2 et 3), un chasse

approprié (1).

| FIGURE 50 ]
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17433
Retourner sens dessus-dessous larbre de sortie et
monter la cage a rouleaux (1), l'engrenage de la 2°
vitesse (3) et le synchroniseur (2).

I FIGURE 54 |

17434

Chauffer le moyeu {(2) du baladeur des 2° et 3° vitesses
jusqua une température comprise entre 90+ 120°C,
puis le monter a laide d'un jet approprié (1).
Monter le circiips (3) d'épaisseur telle qu'il occupe sa
gorge, sans jeu.

| AGURE 52 !

17435

Monter sur le moyeu (1) le baladeur des 2° et 3° vitesses
(2), en dirigeant le chanfrein vers le haut. Insérer, dans
leur logement sur le moyeu (1), les ressorts et les
poussoirs des galets (3) et introduire ces rouleaux (de
8 X Il mm) sous le baladeur (2).

| FGuress |

17436

Monter la cage a rouleaux (1), le synchroniseur (5) et
l'engrenage de la 3% witesse (4). Mettre les demi-bagues
(3) en place et les fixer & |'arbre de sortie au moyen de
I'anneau de maintien (2).

[ Fcuresa ]
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17437

Monter la cage a rouleaux (1}, le pignon de la 3% vitesse
(3) et le synchroniseur (2).

.
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| FGURE 55 |
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Chauffer jusqua une température comprise entre
90+ 120°C le moyeu de synchro (2) des 5° et 4°
vitesses, puis e monter, au moyen du jet approprié, la
saillie annulaire (indiquée par la fleche) en etant dirigée
vers le hautr

Choisir et monter le circlips (3} d'épaisseur telle quiil
occupe sa gorge, sans jeu.

|  FIGURE 56 |

17439

Monter sur fe moyeu (2} le baladeur des 4° et 5° vitesses
(1} en dirigeant le chanfrein vers le haut. Insérer dans
leur logement sur le moyeu (2) les ressorts (3), et les
poussoirs des galets (4) et introduire ces galets (4) (de
8 X 8 mm) sous le baladeur ().

CARTER DE LA BOITE

[ FIGURE 57 ]

17418

Monter, dans le couvercle avant (1), la bague extérieure
(2) du roulement a rouleaux coniques.

| FGuURe s8 |
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Instafler simultanément, dans le couvercle avant (4),
larbre intermédiaire (1), l'arbre de sortie (2). accom-

pagné de l'arbre d'entrée et du coulisseau (3) equlpe de

ses fourchettes.

| FIGURE 59 |
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Enduire de Loctite 510 (Forma]omt) le plan de joint du
carter (1), puis le monter, équipé de la bague extérieure
(2) du roulement de larbre intermédiaire, sur le
couvercle (3).

| FIGURE 60 ]
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Mettre in place, dans le carter de la boite de vitesses, les
rondelles de friction (1), le pignon fou (4) muni des cages
a rouleaux (2) et de la bague entretoise (3), puis monter
l'arbre en le fixant au carter au moyen de la vis (6).
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| FIGURE 6 |
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Introduire dans le carter de la boite le doigt (5) en
sassurant que sa fente s'engage correctement sur le

3 )
l\“"’%"'—-‘_.//kg
=
m%\“’
=
secteur interverrouillage, le verrou (2} du coulisseau (1)

et le ressort (3), puis monter le bouchon (4).

| FGURE 62 |

18474
Monter, au moyen des pinces (1) le cardips (2) sur le
roulement a billes arriere (3).

| FIGURE 63 1

18472

Monter sur le coulisseau (2) fa chape de commande (1)
et la fixer au moyen de la goupille élastique (3); monter
sur l'arbre de sortie (4) le pignon menant (5).

REGLAGE DU JEU AXIAL DES ROULEMENTS DE
L’ARBRE INTERMEDIAIRE

| FiGURE 64 ]

Pour déterminer l'épaisseur S de la bague de réglage du
jeu axial du roulement a rouleaux coniques de l'arbre
intermédiaire, procéder comme il est dit ci-apres:

O monter sur le carter avant (2) les plaquettes de
pression 99370416 (3) en les fixant, au moyen des
écrous (5). sur la bague extérieure (6) du roulement &
rouleaux conigues.”

O Serrer, au moyen de la clé dynamométrique
99389820 () les écrous (5) en y appliquant un couple
de serrage de 4,9 Nm (0,5 kgm) puis, tout en faisant
tourner l'arbre de sortie (4), “asseoir” les roulements.

O Desserrer les écrous (5).

O Serrer a nouveau les écrous (5), en deux fois, en
appliguant un couple de:

2.5 Nm (0,25 kgm), au premier serrage
4,9 Nm (0,5 kgm), au deuxieme serrage.

| FIGURE 65 ]

18482

O Mettre a zéro, sur le carter avant (2), le comparateur
(3). placé sur la base 99370415 et relever en deux
points diamétralement opposés, la cote A correspon-
dant a la saillie de la bague extérieure (I) du
roulement au-dessus du plan du carter; noter cette

cote.
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| +FIGURE6s |
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Mettre a zéro, avec une précourse, le comparateur (2)
monté sur le support 99370415 (3) et relever, en deux
points diamétralement opposés, la profondeur du loge-
ment de la bague extérieure du roulement a rouleaux
coniques, pratiquée sur le couvercle arriere (I): noter
cette valeur, dénommée cote "B". =

| FIGURE 67 |

17423

L'épaisseur "S" de la bague de réglage (1} a interposer,
pour abtenir un jeu axial nul, entre le couvercle avant et
la bague extérieure du roulement a routeaux coniques
est donnée par: S = (A + C) — B

Ou:

A et B = valeurs moyennes des cotes relevées

C = 0,075 mm, valeur correspondant a la déformation
élastique des divers éléments, assemblés, de la boite de
vitesses.

NOTA - Du fait que les dimensions des cales de réglage
fournies comme piéces de rechange varient de 0,05 mm
en 0,05 mm, il faut choisir une cale de réglage dont
I'épaisseur est égale ou immédiaternent supérieure a la
valeur calculée.

Achever ensuite le montage de la boite de vitesses
comme il est décrit et illustré ci-aprés.

NOTA - Afin d'assurer la parfaite étanchéité des bagues
d'étanchéité des arbres d'entrée et secondaires, il est
nécessaire, lors du montage, de lubrifier la l&vre
d'étanchéité des bagues d'huile ou de graisse et d'en-
dulre les surfaces d'assemblage aux couvercles de pate a
joints type B. De plus, le filetage des vis qui sont vissées
dans des orifices passants, doit é&tre préalablement
enduit de pate a joints type B.

| FIGURE 68 |
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Au moyen de l'outil 99370244 (1) monter la bague
d'étanchéité dans le couvercle arriére (2).

| FIGURE 69 |

il 23065

Placer sur la bague externe (3) du roulement a rouleaux
coniques la cale de réglage (2) dont i'épaisseur a été
déterminée lors de la mesure précédente. Enduire la
surface d'assemblage du couvercle arrigre (1) de Loctite
510 (Formajoint) et le monter sur la boite de vitesses (4).

| FIGURE 70

23063

Monter prowvisoirement sur le couvercle armere (2) le
support (1) du levier de changement de vitesse.

NOTA - La surface d'accouplerment du support (1) au
couvercle (2) doit &tre enduie avec Loctite 510 lors du
montage definitif sur le couvercle AR, lorsque la boite
de vitesses est remontée sur le véhicule.
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[ FGURE 71 |
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Chauffer la bride a la température de 90+ 120°C et la
monter sur 'arbre de sortie, a l'aide d'un jet approprié
().
Bloquer la rotation de la bride (2) a l'aide du levier
99370317 (4). serrer a l'aide de la douiile (3) I'écrou de
fixation de l'arbre de sortie au couple préconisé.

[ rcure 72 |

Monter, au moyen des pinces appropriées, le circlips (2)
sur le roulement (4). Enclencher une vitesse. Au moyen
du levier 99370317, interdire toute rotation de l'arbre
de sortie et serrer, au moyen de la clé 99355124 (1),
I'écrou (3) en y appliquant le couple de serrage prescrit.

[ sGure 73 l
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Monter l'arbre cannelé (1) sur la bride de sortie, serrer
les vis (4) de fixation au couple préconisé et rabattre les
freins-téle (3). Enduire les portées du joint du couvercle
(2) de Loctite Permatex Form-A-Gasket n° 3 et le
monter sur la boite de vitesses. Monter le support
élastique (5).

| FIGURE 74 |

17449

Au moyen de l'outil 99374344 (2) et de la poignée
99370007 (1), monter la bague d'étanchéité de l'arbre
dentrée dans le couvercle (3).

EEE |

Enduire de Loctite 510 (Formajoint) le plan de jointmdsfj
couvercle (1) de l'arbre d'entrée et le monter de fagon a

| ce que le percage (2) de passage de I'huile coincide avec

lorifice (3) pratiqué sur le couvercle avant (4).
Enduire de produit d'étanchéité le filetage des vis de
fixation et les serrer en y appliquant le couple de
serrage prescrit.

| FGURE 76 |

Monter le levier (1) de débrayage et y fixer la butée
d'embrayage (2). Retirer la boite de vitesses (3) des
étriers 99322255 (4) et rétablir le niveau d'huile.
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION Nm (kgm)
CARTER ET COUVERCLES

Vis de fixation cloche d'embrayage au bloc-cylindres 725 (7.3)
Vis de fixation du couvercle de prise de force 14,2 (1.4)
Vis de fixation du couvercle avant 17,2 (1,7)

Ecrou pour goujon-prisonnier, situé sur le corps arriére et destiné a la fixation du couverde 20,6 (2.1)
arriere et de la suspension

Ecrou pour goujon-prisonnier, situé sur le corps arriére et destiné a la fixation du couverde 20,6 (2.1)

arriére

Vis de fixation de la cloche d'embrayage et du carter 382 3.9 o
ENGRENAGES

Vis de retenue de l'axe de marche arriere 6.2 {0,6)

Ecrou de blocage de la bride de sortie 4255 (43)

Ecrou de fixation du roulement de larbre d'entrée 2035 (207)

COMMANDES INTERIEURES ET EXTERIEURES

Vis de fixation du support supérieur du pivot du levier de changement de vitesse 18,1 (1.8)
Vis de fixation de la cuvette de maintien des ressorts de sélection des rapports 16,9 (1,7)
Vis de fixation du doigt de positionnement du secteur du coulisseau 205 (2.1)

OUTILLAGE SPECIFIQUE

REFERENCES DESIGNATION

99347100 Extracteur de base.

99347360 Rallonge pour extracteur 99347100,

99347177 Griffes pour extraction des roulements de larbre intermédiaire (& utiliser avec 99347100 et
99347360),

99355124 Clé pour écrou de fixation du roulement de l'arbre d'entrée.

99360591 Etrier support du moteur au cours de la dépose de la bo'te de vitesses.

99370317 Levier de réaction.

99370415 cSj‘oc.:le porte-comparateur pour mesure du dépassement du roulement arriére de l'arbre intermé-

idlre. '

99370416 Cales pour déterminer la précharge de réulement de Varbre intermédiaire.

99370620 Support de maintien de la bofte de vitesses pendant la dépose et la repose sur le véhicule.

99370244 Outil pour mise en place du joint sur le couvercle arrigre.

99374344 Outil pour mise en place du joint d'étanchéité sur le couvercle avant de la boite de vitesses (a utiliser

avec 99370007).
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BOITE DE TRANSFERT
GENERALITES

Le boitier de transmission avec mécanismes Warner, a
traction intégrale enclenchable, a été congu afin de
satisfaire aux besoins d'un systéme de transmission
légeére et silencieuse, permettant de réduire la consom-
mation de carburant du véhicule.

Les parties constituant le boitier sont en aluminium
coulé sous pression et les éléments internes en métal
fritté,

Un systtme de réduction & engrenages planétaires
permet de réduire ultérieurement 'encombrement et le
poids.

L'arbre de sortie frontal est entrainé par une chaine
Morse Hy-Vo. Ce systéme est équipé d'un décrabotage
sur l'arbre supérieur afin d'éviter les pertes d'efficacité
dues a des rotations parasitaires inutiles lorsque la
traction s'effectue sur deux roues uniguement. Une
seule pompe interne assure la lubrification a la pression

deux roues.

EE |

opportune pendant le fonctionnement pour traction sur .

Un mécanisme de changement de vitesses & un seul

levier simplifie la sélection du type de fonctionnement

assuré par le systtme de transmission.

Le selecteur peut assumer quatre positions:

2N Dans la position deux normale, ce sont les deux
roues arriére qui son entrainées, et le systétme de
transmission fonctionne avec un rapport de vitesses
o1,

4N Dans la position quatre normale, ce sont les quatre
roues qui sont entrainées, et le systéme de trans-
mission fonctionne avec un rapport de vitesse |:].

F Dans la position point mort, l'arbre de sortie est
décraboté de larbre dentrée et le mouvement
n'est pas transmis aux roues.

4R Dans la position quatre réduite, l'ensemble des
quatre roues est entraing et le systéme de transmis-
sion fonctionne avec un rapport de vitesses 2,74 : |,

-

23070

ENSEMBLE BOITE DE TRANSFERT
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| FIGURE 2 | 7 .
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COUPE LONGITUDINALE DE LA BOITE DE TRANSFERT
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

Type dhuile

DESIGNATION

Couple dentrée 138 kgm

Rapport de réduction 2.74:1

Transmission par chaine

Quantité d'huile ~3,1 1
TUTELA GIA

(ATF DEXRON Iy

Poids (sans huile)

34 kg

Usure excessive des roulements des
arbres.

Niveau dhuile de lubrification dans le
carter insuffisant,

Pompe & huile inefficace.

Filtre de la tuyauterie dhuile obstrué.

DIAGNOSTIC

PANNES CAUSES PROBABLES REMEDES

Fonctionnement Usure excessive de la chaine et/ou de  Réviser le groupe et remplacer les pigces usées.
bruyant ses pignons d'entrainement.

Réviser le groupe et remplacer les piéces usées.

Refaire le niveau en utilisant I'huile préconisée.

Démonter le groupe et remplacer les piéces usées.

Nettoyer ou remplacer le filtre a huile.

Désenclenchement
spontané de la
traction intégrale
et/ou du réducteur
et enclenchement
irrégulier

Manoeuvre d'enclenchement erronée,

Levier de commande déréglé.
Rupture de la fourchette de com-
mande d'enclenchement ou usure des
patins de la fourchette.

Usure du mécanisme de sélection,

Enclencher a fond la traction intégrale et/ou le réducteur.

Régler le levier de commande.

Démonter le groupe et remplacer les piéces usées ou
endommagées.

Réviser le groupe et remplacer les piéces usées.

Enclenchement
difficil et dur

Niveau d'huile insuffisant et/ou huile
non correspondant au type préconisé.

Pormpe a huile inefficace.

Filtre de la tuyauterie dhuile obstrué,

Refaire le niveau ou remplacer Fhuile par le type préconisé.

Démonter le groupe et remplacer les piéces usées.

Nettoyer ou remplacer le filtre a huile.
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DEPOSE DE LA BOITE DE TRANSFERT

{ FGURE 3 1

24976

Placer le véhicule sur la fosse ou sur le pont de levage.

Déposer la boite de transfert en procédant de fa fagon

suivante: :

0O Deéposer la protection (4) des longerons du chdssis.

O Rétirer le plombage du transmetteur (1) du tachy-
graphe, extraire la goupille, dévisser I'écrou (2) et
déposer le cable du transmetteur.

0O Déposer la bride (3) de larbre de transmission
arriere de celle correspondante de la boite de
transfert.

| FGURE 4 1

24877

O Déposer la bride (1) de l'arbre de transmission de
celle de la boite de transfert.

O Déposer le cable électrique (6) du contacteur (5) de
lindicateur de traction intégrale enclenchée.

0O Rétirer l'agrafe (3) et déconnecter le tirant (2) du
levier (4) de commande de la bofte de transfert.

O Déposer la tuyauterie du rapport de reniflard.

—
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Q A laide dun cric hydraulique (4), placer I'étrier
99370615 (3) en dessous de la boite de transfert.

O Deposer l'étrier (1), complet de support élastique, de
la boite de transfert et de l'étrier (2).

0 Dévisser les écrous des vis (5) d'assemblage boite de
transfert-boite de vitesses.

O Réculer la bolte de transfert jusqu'a obtenir la sortie
de larbre dentrée de la boite de vitesses du
manchon cannelé de l'arbre d'entrée de la bofte de
transfert,

O Baisser le cric hydraulique et démonter {étrier
99370615 (3) de la bolte de transfert.

NOTA - Avoir soin de placer la boite de transfert de
facon a empécher 'écoulement d’huile du raccord de
reniflard.

REPOSE DE LA BOITE DE TRANSFERT

Procéder en sens inverse a la dépose, en respectant les

instructions suivantes:

O Enduire la partie cannelée de I'arbre secondaire de la
boite de vitesses de graisse MOLIKOTE 3489 au
bisolfure de molybdéne.

O Enclencher la traction arriére et en agissant sur l'arbre
secondaire, orienter l'arbre d'entrée de fagon a faire
coincider les cannelures de ce dernier avec celles
correspondantes sur l'arbre secondaire de la boite
de vitesses,

D Serrer les vis et les écrous aux couples préconisés.

D Replacer le plombage du transmetteur (I, fig. 3).

NOTA - Les écrous auto-freinants pour les vis de
fixation des brides des arbres de transmission doivent
étre toujours remplacés lors du montage. '

O Lubrifier les articulations des commandes de la bofte
de transfert de graisse TUTELA ZETA 2.

a Vérifiier le niveau dhuile.

O Sassurer du bon fonctionnement du tachymetre, des
commandes: propulsion arriére, traction intégrale et
réducteur ainsi que de la traction intégrale et de la
boite de transfert.
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COMMANDE TACHYMETRE

| FIGURE 6 ]

1 2
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23075
ELEMENTS CONSTITUTIFS DE LA COMMANDE DE TACHYMETRE
I BoTte de transfert - 2, Plaquette de fixation de la commande de tachymeétre 2 la boite de transfert - 3. Joint thorique - 4, Bague élastique - 5. Support - 6. Axe
de commande du tachymetre - 7. Bague d'étanchéité.

COMMANDE EXTERIEURE DE BOITE DE TRANSFERT

| Fmcurez |

20

23076

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE LA BOITE DE TRANSFERT
I. Levier de commande de la bofte de transfert - 2. Sélecteur - 3, Plague de levier (1) - 4. Joint - 5. Ressort - 6, Goupille élastique - 7. Levier de renvoi de
commande de boite de transfert - 8. Entretoise - 9, Bague calibrée - 10, Console de support du levier (7) - 11. Etrier de fixation du levier (13) - 12, Tirant de
connexjon du levier (7) au levier (13} et réglage de la commande - | 3. Levier de renvoi - | 4. Ecrou et randelle - 15, Levier - 16, Agrafe - | 7. Rondelle - 18. Tirant
inférieur - 19. Rondelle - 20. Goupille. .
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DEMONTAGE DE LA BOITE DE TRANSFERT

[ rcures |
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Fixer le boitier de la boite de transfert (|) aux étriers
99322255 (2) montés sur le chevalet rotatif 99322205

(3)-

24879

| FGURE 9 1

Positionner la bofte de transfert (1) en position verticale,
déposer le bouchon (2), vidanger Ihuile dans un réci-
pient approprié.

| FGURE 10 |

2483\

Monter sur la bride (|) de sortie arriére, le levier de
réaction 99370317 (2) dévisser, & laide de la clé a
douille (3), I'écrou de fixation et extraire la bride (I).

[ ricure 11 |
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A laide d'une clé appropriée, dévisser les vis (2) et
déposer le couvercle arriére (3).

24908

[ Foureiz |

En faisant levier avec deux tournevis, extraire de larbre
de sortie arriere (1) le pignon d'entrainement du
tachymetre (2), retirer la rotule et 'entretoise a ressort

(3).

| FIGURE I3 ]
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A l'aide d'une clé appropriée (3), déposer les vis (2) de
fixation du couvercle supérieur (1) au carter (4) de la
boite de transfert.
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| FIGURE 14 1
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Déposer fe circlips (6) et a laide de I'extracteur constitué
par: pont 99341001 (1), étriers 99341018 (2) et bloc de

réaction 99345055 (3}, extraire de l'arbre de sortie (4)
le couvercle supérieur (5) et le roulement (7).

| FGurRe s

Déposer le ressort (1), le circlips (2); extraire: le moyeu
(3), le manchon coulissant (4) avec sa fourchette de
commande (5).

| mcure s |

Sk

Déposer de l'arbre de sortie avant (1) le circlips (2).

| FIGURE 17 1

Extraire des arbres de sortie avant (3) et arriére (4) les
pignons (2 et 5) avec la chaine de transmission (1).

| FGURE I8 |
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Deéuvisser les vis (1) et démonter la plaquette (3) et le
couvercle supérieur (2} de la pompe a huile.

24888

[ FAGURe s ]

24889

Extraire du carter (2} l'aimant (5). Démonter le corps de

la pompe (1) complet avec la tuyauterie (3) et le filtre a
huile (4). Extraire les pistons (6) avec leur ressort et
démonter le couvercle inférieur (7).
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Extraire l'axe (1), faire pivoter la fourchette (3) de fagon
a faire sortir son ergot de la boutonniére du secteur (2).
Extraire de l'arbre de sortie (4) le manchon coulissant (5)
de la fourchette (3).

[ FiGure 21 )

Extraire l'arbre de sortie arriére (1) du groupe épicy-
cloidal (3) et déposer le arclips (2).

Positionner la boite de transfert (1) en position verticale
et déposer la bague d'étanchéité (2) c6té entrée du
mouvement.

| FAGURE 23 |
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Déposer le circlips (1) de retenue de l'axe du groupe
épicycloidal (2) au roulement (3). Depuis lintérieur de la
boite: extraire le groupe épicycloidal (2), déposer le
circlips et extraire le roulement (3).

| FIGURE 24 |

/

14894

A l'aide d'un crochet approprié, extraire le ressort (3).
Extraire I'axe (4) avec le levier de commande et déposer
le secteur (2) avec la barre de torsion (1)

[ FIGURE 25 |

Appliquer & la bride de sortie (1) le levier de réaction
99370317 (2). A l'aide d'une clé a doullle (3}, dévisser
l'écrou de fixation et extraire la bride () de l'axe.

24895
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Extraire l'arbre de sortie avant (1). Déposer le circlips
(2) et extraire le roulement (3).

| FGURE 27 ]

A laide de l'extracteur a percussion 99340205, et de la
piece 99340216, extraire du couvercle le roulement a
rouleaux (2) de larbre de sortie avant, Déposer fe
circlips (3) et extraire le roulement (4) de larbre de
sortie arriére.

| FIGURE 28 }

A l'aide de l'extracteur a percussion 99340205 (4) et de

la piece 99340216 (3), extraire la douille (2) du groupe

épicycloidal (1).

| FIGURE 29 {

24899

A l'aide du jet 99374512 (2), chasser la cage a aiguilles (1)
du groupe épicycloidal (3).

VERIFICATIONS ET CONTROLES

Les engrenages et la chaine de transmission ne doivent
présenter aucune trace d'endommagement, rupture ou
usure excessive. Les mancheons coulissants ne doivent
étre endommagés, et il doivent coulisser librement sur
leur moyeu. Les fourchettes de commande ne doivent
présenter des fissures ou des déformations, et elles
doivent coulisser librement et sans jeu excessif sur 'axe
support. Les patins des fourchettes ne doivent &tre usés,
Le ressort et le levier de torsion ne doivent étre
déformés ou détendus. L'axe de commande du secteur
d'enclenchement doit pivoter librement dans son loge-
ment sans jeu excessif.

Le boftier et les couvercles ne doivent présenter aucune
fissure, et les logements des roulements ne doivent étre
ni endommagés ni usés afin d'éviter que les pistes
externes des roulements puissent tourner dans leur
logement,

NOTA - Les joints d'étanchéité, les circlips, les écrous
auto-freinants et les vis présentant des traces d'usure,
ainsi que toutes les piéces dont l'efficacité n'est pas
parfaite ou qui présentent traces de rayures, chocs ou
déformations, devront étre remplacées lors du mon-
tage.

Avant le montage, lubrifier les joints d'étanchéité a
double levre avec un peu dhuile du méme type que
celle utilisée pour la lubrification de la bofte de transfert.
Remplacer le filtre de la pompe a huile et vérifier I'état
des roulements. En exercant avec la main une pression
sur ces derniers, et en les faisant tourner en méme
temps légérement dans les deux sens, aucun point dur
et aucun bruit ne doit étre constaté.

Sassurer que les billes ou les aiguilles et leur cage, ainsi
que les pistes externe et interne, né présentent aucune
trace d'usure, d'endommagement ou de grippage. Rem-
placer les roulements qui ne sont pas en parfait état.
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MONTAGE DE LA BOITE DE TRANSFERT

[ rcure 30 |

A laide du jet 99374512 (1) monter dans le groupe
épicycloidal (2} le roulement a aiguilles (3).

| FAGURE 31 |

A l'aide du jet 99374512 (1), monter la douille (3) dans le
groupe épicycloidal (2).

| rcure3z it

Monter dans la boite de transfert (3), a 'aide du jet (4),
le roulement (2) pour larbre de sortie avant et le
bloquer & l'aide du circlips {I).

| FGURE 33 |
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Monter du coté opposé la bague d'étanchéité (2), a l'atde
de l'emmanchoir (1).

| FGURE 34 ]

24904

A l'aide d'un jet approprié, monter la bague d'étanchéité
(1) de larbre de commande denclenchement de la
boite de transfert.

I fguress |

24905

Monter le roulement (3) du groupe épicycloidal & l'aide
du jet (1), et le bloquer sur le carter de la boite (2) par le
circlips (4). :
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| FIGURE 36 |

Monter la bofte de tramsfert (3) sur les étriers du
chevalet rotatif et la disposer en position verticale.
Introduire dans le roulement (1) l'arbre de sortie dvant

)

| FIGURE 37 |
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Emmancher sur l'arbre (2, fig. 36) la bride (1) et monter
sur cette derniére la barre de réaction 99370317 (2).
Serrer I'écrou de fixation de la bride (1) sur l'arbre au
couple préconisé.

R 2 e .
S

| AGURE 38 {

24894

Placer dans la boite de transfert le secteur (2) avec la
barre de torsion ().

Introduire I'axe d'entrainement (4) et le bloquer sur le
secteur (2) a l'aide du ressort (3).

| FIGURE 39 |
/ u/ ~ e Ny |
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Monter le groupe épicyclo'l'dal (3) et a l'aide du circlips
{4} bloguer fa couronne {2} de ce dernier sur la boite de
transfert (1).

2490%

| 5GURE 40 ]|

A laide du circlips (2), assembler l'axe du groupe
epicycloidal (3) au roulement (1), et monter la bague
d'étanchéité (4).

| FIGURE 4! |

=

Placer le manchon coulissant (4) avec la fourchette (3)
sur le groupe épicycloidal (5), de fagon 3 introduire
l'ergot (2) de la fourchette (3) dans la boutonniere du
secteur (1)
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Monter larbre de sortie (1) et l'axe (2) de support des
fourchettes.

24912

1 FIGURE 43 [

Y

Assembler a l'arbre de sortie (1) le couvercle inférieur
(3) de la pompe a huile en orientant le marquage TOP'
vers le bas.

Monter, avec le ressort interne (4), les deux pistons
cylindriques (2) de la pompe a huile, en ayant soin
d'orienter leur deux surfaces planes vers le haut.

0

| FiGURE 44 1

En agissant sur les pistons (2), comprimer le ressort (4,
fig. 43) et monter le corps de la pompe (1) avec le
marquage ‘REAR' orienté vers le haut.

£ FIGURE 45 |

24915
Monter le couvercle supérieur (3) avec le marquage
TOP REAR’ orienté vers le bas.
Positionner la plaquette (1) et serrer les vis (2} au couple
de 4,1 =45 Nm (0,42 = 0,46 kgm).

4916

Introduire le filtre a huile (2) dans les rainures (4) de la
boite de transfert et assembler la plaque magnétique

(3).

| FIGURE 47 |

Assembler la chaine (3) avec les pignons de transmission
(1 et 2).

NOTA - Le sens de montage des pignons de transmis-
sion (| et 2) est celui présenté dans la figure.




TFurbodaily 4 x 4

BOITE DE TRANSFERT |5

) FGURE4s |

o

Emmancher sur les arbres de sortie avant (3) et arriére
(4). tes pignons {2 et 5) avec la chaine de transmission
(1

{ FIGURE 49 l
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Assembler le pignon a l'arbre dé sortie avant (1) a l'aide
du circlips (2).

| FIGURE 50 1

coulissant (1) avec la fourchette (2), en emmanchant
cette derniere sur laxe (3).

Monter sur l'arbre de sortie arriere (4) le manchon .

| *FIGURE 5t- 77 "}

Monter le moyeu (4) et I'assembler 4 Iarbre de sortie {1}
a laide du circlips (3). Monter sur la fourchette (2) le
ressort de réaction (2).

|  FIGURE 52 |

. . . ‘24919
A Taide d'un jet approprié, monter dans le couvercle

supérieur le roulement a rouleaux (2) de l'arbre de
sortie avant. Vérifier que la distance entre la portée du
couvercle supérieur et le plan supérieur du roulement
est de 71,1 mm. Monter le roulement (3) de Yarbre de
sortie arriere et le circlips (4).

| rGure s3 ]

24920

Enduire les deux portées d'assemblage du carter de la
boite de transfert (3) et du couvercle supérieur (1)
d'une couche continue de pate Silastic RTV ou General
Electric Silmate RTV N. 1473 d'une épaisseur de |59
mm. :

Assembler les deux carters et serrer les vis (2) au couple
de 30+48 Nm (3+5 kgm). :
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| FIGURE 54 )

e

Monter le circlips (2) de retenue du roulement (3) a
larbre de sortie arriére (I).

| FriGURE 55 |

24922
Monter sur l'arbre de sortie arriére (5) l'entretoise a
ressort (4), la bille (3) et a l'aide d'un jet approprié (1),
emmancher le pignon (2} de commande du tachygraphe.

| rGurese |

24923

Monter & l'aide d’'un chassoir (1) la bague d'étanchéité (1)
sur le couvercle arriére (3).

| FGURE 57
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Enduire les portées d'assemblage du couvercle arriére
(1) et du couvercle supérieur (3}, d'une couche continue
de pate ‘SILASTIC RTV' ou ‘GENERAL ELECTRIC
SILMATE RTV n® 1473". Monter te couvercle arriére (1)
et serrer les vis (2) de fixation au couple préconisé.

FIGURE 58

é’) _

24925
Emmancher sur l'arbre de sortie arriére la bride (1),

monter sur cette derniere le levier de réaction
99370317 (2) et serrer I'écrou de fixation de la bride (1)
au couple préconisé.

Refaire le niveau d'huile en se conformant aux préconi-
sations du tableau CARACTERISTIQUES ET DON-
NEES et aux instructions de la notice d'entretien fournie
avec le véhicule.
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-.. COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)

Ecrous auto-freinants de fixation des brides de sortie avant et arrigre _ 203 +244 (20,5 +25)

Raccord dhuile sur le carter principal —_

Vis de pompe a huile 4,1 =45 (042 +046)
Interrupteur de signalisation traction avant enclenchée sur le couvercle supérieur 10,9113 (1.1 =+ 1,19)
Vis de fixation du couvercle supérieur 30+48 (3+5)
Vis de fixation du couvercle arriére sur le carter supérieur 30+-48 3+5)

O Avant montage, lubrifier toutes les pigces constituant la pompe a huile, en utilisant le méme type d'huile que celle
utilisée pour la lubrification de la boite de transfert.

. 0O En ce qui concerne la quantité et le type d'huile, se reporter au tableau des remplissages dans la section
‘GENERALITES'.

O Pour le changement périodique de I'huile, se conformer aux préconisations de la notice d'entretien fournie avec le
véhicule.

OUTILLAGE SPECIFIQUE

REFERENCES DESIGNATION

99340205 Extracteur & percussion.

99340216 Pigce pour extraction de la douille du groupe épicycloidal et de la cage a aiguilles sur le couvercle
supérieur (a utiliser avec 99340205),

99370007 Poignée pour jets ou. chassoirs.

99370317 Levier de réaction '

99370615 Support pour dépose et repose de la boite de transfert.

. 99374512 let pour montage de la douille et de la cage & aiguilles sur le groupe épicycloidal.
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ARBRES DE TRANSMISSION

. GENERALITES

La transmission du mouvement du groupe moteur-
bofte aux ponts avant et arnére est assurée par des
arbres de transmission.

L'arbre de transmission est relié d'une part a la bofte de
transfert par un cardan monté sur le manchon coulissant
de larbre et, d'autre part, au pont par un cardan.
Le manchon coulissant a la fonction de compenser les
déplacements de la transmission dus aux mouvemenis
des groupes auxquels elle est reliée.

L AcuRe ]

L'arbre de transmission arriére monté sur les véhicules
avec empattement 3200 mm est constitué de deux
troncons reliés entre eux par un cardan.

La suspension de cet arbre au chassis est réalisée par un
palier élastique monté a larriére du trangon avant.

23161

. SCHEMA DE LA TRANSMISSION (Vehicules empattement 2800 mm
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION mm
Longueur de l'arbre de transmission pour véhicules avec empattement 2800 mm

O avant 424 £ 30
O arriére 1492 + 30
Longueur de larbre de transmission pour véhicules avec empattement 3200 mm

O avant 1492+ 30
O arriére

oL 1878830
oL 861,8%30
oL 1017 £30
Jeu de montage (radial) de l'ensemble croissillon dans les logements sur la fourche 0,03
Voilage maxi de larbre de transmission arriére:

Ll mesuré au centre 0.4

O rmesuré a extrémité 0,25

O mesuré sur l'axe 015
Angle maxi de travalil 10°

mm uniquement)

Angle maxi de travail (pour arbre de transmission arrigre véhicules avec empattement 3200 22°

| FiGure 2 !

SIS AL

| FIGURE 3 |
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ENSEMBLE ARBRE DE TRANSMISSION AVANT POUR VEHICULES AVEC EMPATTEMENT 2800 ET 3200 mm ET ARRIERE POUR VEHICULES AVEC
EMPATTEMENT 2800 mm

10985

L1

L2

ENSEMBLE ARBRE DE TRANSMISSION ARRIERE POUR VEHICULES AVEC EMPATTEMENT 3200 mm

10732
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DIAGNOSTIC

PANNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Vibrations et bruits de

fa transmission

Déformation de l'arbre.

Arbre déséquilibré,

Jeu excessif entre les profils can-
nelés.

Desserrage des vis et des écrous de
fixation sur la bride de boite de
vitesses ou du pont AR

Cardans de larbre de transmission
grippés ou excessivement usés.

Roulement du palier élastique cen-
tral endommagé ou avec jeu ex-
cessif,

Tasseau élastique du palier central
endommageé.

Vis de fixation du palier élastique
central, desserré.

Ecrou de fixation du manchon &
l'arriére de l'arbre de transmission
desserré.

Remplacer l'arbre.

Contrdler 'équilibrage et déterminer les points ol souder
les contrepoids.

Vérifier l'accouplement; remplacer l'arbre dans Je cas d’un -
jeu.

Aprés un contréle minutieux, serrer a bloc les vis et les
écrous desserrés et remplacer les pieces endommagées, si
nécessaire,

Procéder a la révision des cardans comme indiqué au
chapitre "croisillons” et effectuer les remplacements néces-
saires.

Remplacer le palier.

Remplacer le palier.
Serrer les vis au couple préconisé.

Serrer l'écrou au couple préconisé.

DEPOSE

| FIGURE 4 |
Telbd
@) @
B
A

23162

La dépose de |'arbre de transmission avant ou arriére (la
figure présentg l'arbre de transmission avant), ne pré-
sente aucune difficulté étant donné quil suffit de
déposer les boulons (2) de fixation des brides des
cardans (3 et 4) aux brides (| et 5).

1 FIGURE 5 |

I. Traverse - 2. Vis - 3. Palier élastique.

NOTA - En ce qui concerne la dépose de l'arbre de

transmission arriére équipant les véhicules avec empat-

tement 3200 mm, procéder de la fagon suivante:

- O déposer le trongon arriégre du pont arriére;

U déposer le palier élastique de la traverse du chassis;

O déposer le trongon avant de la bofte de vitesses et
déposer enfin la transmission compléte.
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REPOSE

Frocéder en sens inverse 3 la dépose en se conformant

aux instructions suivantes:

O vérifier que la fleche estampillée sur le manchon
coulissant coincide avec celle estampillée sur l'arbre;

O le manchon coulissant de l'arbre de transrission doit
étre relié a la bride de sortie de la boite de transfert;

D les écrous auto-freinants doivent toujours étre rem-
placés et serrés au couple préconisé.

NOTA - En ce qui concerne la repose de l'arbre de
transmission arriére équipant les véhicules avec empat-
tement 3200 mm, procéder de la facon suivante:

O maintenir farbre de transmission de fagon & éviter la
flexion du cardan de haison entre le premier et le
deuxiéme trongon;

O fixer le palier oscillant au chassis, sans bloquer les vis
de fixation;

O fixer la bride du cardan avant de l'arbre 2 la boite de
vitesses en bloquant les vis aux couples préconisés;

D fixer la bride du cardan arriére de l'arbre au pont AR
en bloguant les vis aux couples préconisés;

O positionner de fagon correcte le palier oscillant et
blogquer ensuite aux couples préconisés les vis de
fixation du support au chassis.

I FiGure 6 |

1

CONTROLE DES ARBRES DE
TRANSMISSION SUR LE VEHICULE

[ Ficure7 ]

Les arbres de transmission sont fournis par le fabricant
comme des groupes préts pour le montage. lls sont
équilibrés aussi bien du point de vue statique que
dynamique.

S'assurer que les fleches repére de l'arbre de transmis-
sion se trouvent 'une face a lautre.

Les deux fourchettes d'entralnement doivent se trouver
sur le méme plan dans la position indiquée.

Les plaquettes soudées aux arbres de transmission
servent pour l'équilibrage. En cas d'absence de telles
plaguettes, il est- nécessaire d'équilibrer a nouveau
l'arbre.

En agissant sur l'arbre de transmission et simultanément,
dans le sens inverse, sur le manchon coulissant, vénifier
qu'il n'y a pas de jeu excessif entre les parties cannelées.
En agissant sur les fourchettes des manchons, vérifier
gue les croisillons ne sont pas excessivement usés.

23163

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE L'ARBRE DE TRAMNSMISSION
I. Ensemble arbre de transmission - 2. Graisseur - 3. Circlips - 4. Fourche - 5. Croisillon et dés z aiguilles - 6. Arbre - 7. Clapet de trop-plein - 8. Manchen

coulissant - 9, Joint d'étanchéité - 10, Virolle porte-joints.

|
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INTERVENTIONS DE REPARATION

DEMONTAGE DU MANCHON COULISSANT
(voir figure 6)

Extraire la virclle porte-joint (10) et extraire ensuite le
manchon coulissant (8).

'DEMONTAGE DES CARDANS
{voir figure 6)

Extraire le circlip (3) avec une pince.

Frapper avec un marteau sur la fourche (4) jusqu'a faire
sortir partiellement de son logement les dés a aiguilles,
c'est-a-dire jusqu'a ce que le croisillon (5); bute contre la
fourche.

Renverser la piéce et répéter |'opération.

Extraire a la main 'un des deux dés.

Déposer 1a fourche (6) et déposer l'autre dé & l'aide d'un
chasse.

De méme, extraire les dés de l'autre fourche et dégager
le croisillon (5).

DEMONTAGE DU PALIER ELASTIQUE
{(voir figure 8)

Aprés avoir démonté le cardan intermédiaire comme

décrit au paragraphe précédent, effectuer les opérations

suivantes:

O dévisser |'écrou neuf et extraire la fourche interme-
diaire {8):

O extraire le palier élastique (2);

CONTROLES

Avant deffectuer les contrdles, nettoyer toutes les
piéces avec un produit dégraissant, en laissant tremper
les dés a aiguilles dans le bain le temps nécessaire pour
supprimer toutes les particules de graisse durcie.
Nettoyer soigneusement les diverses pieces et sécher a
Fair comprimé.

MANCHONS A FOURCHE

Vérifier que les fourches ne présentent aucune trace
d'écaillage, usure ou déformation. De petites traces
d'écrasement ou bavures peuvent étre éliminées a Yaide
d'une pierre abrasive.

Vérifier le bon état des graisseurs et du reniflard.

CROISILLON

Contrdler le parfait état des croisillons. lls doivent &tre
étanches et ne doivent présenter aucune déformation.
Les axes ne doivent dénoncer ni bruits ni points durs
dans la rotation, et ne doivent pas avoir trop de jeu dans
leurs logements.

Remplacer I'ensemble complet si les conditions ci-dessus
ne sont pas respectées. ‘

7
o
2 15 24926

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE L'/ARBRE DE TRANSMISSION ARRIERE EQUIPANT LES VEHICULES AVEC EMPATTEMENT 3200 mm.
I, Fourche avant - 2. Circlips - 3. Graisseur - 4. Croisillon et dés - 5. Arbre avant - 6. Protection - 7. Palier élastique - 8. Fourche intermédiaire - 9. Ecrou - 10.
Clapet de trop-plein - 11. Manchon coulissant - 12, Joint d'étanchéité - |3. Virolle porte-joint - 14. Arbre arriere - 15. Fourche arriere.

k=

S
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CONTROLE DE L'ACCOUPLEMENT CANNELE

Monter le manchon coulissant sur 'extrémité de l'arbre
de transmission et vérifier que le jeu entre les cannelures
ne dépasse pas (.30 mm; remplacer les piéces usées
dans le cas contraire.

CONTROLE DU JEU DES CROISILLONS

| Contrdler e jeu axial et radial des croisillons dans leurs
fogements.

Remplacer l'ensemble croisillons et dés a aiguilles dans le
cas d'un jeu excessif.

ARBRE DE TRANSMISSION

Examiner si les cannelures sont usées ou bien si la zone
tubulaire de 'arbre présente des anomalies de soudure.
Controler également que la fourche ne présente aucune
trace d'écaillage, d'usure ou de déformation; dans le cas
contraire, remplacer l'arbre.

CONTROLE DU CENTRAGE DE L’ARBRE DE
TRANSMISSION ARRIERE

Le contrdle du centrage de l'arbre doit étre effectué en

procédant de la fagon suivante:

O placer l'arbre sur l'appareil de contrdle du centrage;

O faire tourner larbre sur son axe et a l'aide d'un
comparateur mis a zéro vérifier que:

a. au niveau de la zone centrale tubulaire, le faux-
rond de l'arbre ne soit pas supérieur 3 0.4 mm; au-
dela de cette valeur, redresser le tube a faide
d'une presse;

b. au niveau de l'extrémité de l'arbre, le faux-rond
ne dépasse pas 0.25 mm;

¢ l'axe d'extremité, muni de I'embout cannelé pour
le manchon coulissant, soit parfaitement centré,

La tolérance maximum admise est de 0,15 mm.

COUPLES DE SERRAGE

EQUILIBRAGE

Aprés le remplacement d'une fourche ou d'un croisillon,
effectuer |'équilibrage de la transmission.

Au cas ou il ne serait pas possible deffectuer I'équili-
brage de l'ensemble de I'arbre, effectuer cette opération
de facon individuelle sur larbre fixe et sur larbre
coulissant avec leurs croisillons correspondants.

MONTAGE DES CARDANS
(voir figure 6)

NOTA - Les piéces citées dans le texte sont repérées
dans la figure 6.

Introduire le croisillon (5) dans la fourche du cardan (6)
et dans le manchon a fourche (8).

Introduire sur les axes des croisillons les cuvettes et les
joints d'étanchéité.

Monter sur les axes du croisillon les ensembles dés et
aiguilles et monter ensuite les circlips de retenue (3).

MONTAGE DU MANCHON COULISSANT
(voir figure 6)

Engager |a virolle porte-joints (10} et le joint (9) sur 'axe
de larbre de transmission et introduire ensuite le
manchon coulissant (8) en alignant les fleches gravées sur
le manchon et sur larbre (6).

Emboiter et agrafer la virolle porie-jcints sur le man-
chon coulissant.

NOTA - Dans le cas d'une viralle porte-joints métalii-
que, exercer au montage une pression dans le sens axial
de fagon a comprimer le joint d'environ 0,5 mm afin
d'en assurer [étanchéité.

Sertir ensuite le bord de la virolle dans la gorge du
manchon coulissant en effectuant 6 + 8 sertissages de
freinage équidistants, a l'aide d'un matoir.

MONTAGE DU PALIER ELASTIQUE
(voir figure 8)

Monter sur l'arbre avant le palier élastique (7).
Monter ensuite la bride (8) en alignant les fléches
gravées sur larbre et sur le manchon.

Serrer 'ecrou de retenue (9) au couple de serrage de
250 Nm (25,5 kgm) et plier la languette de freinage en
correspondance du fraisage sur l'extrémité de l'arbre.

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Ecrou auto-freinant NYLSTOP (R502NT) pour vis de fixation de larbre de transmission 47.5 (4.85)

Ecrou auto-freinant NYLSTOP (R802NT) pour vis de fixation de l'arbre de transmission 75 (7.7)

Ecrou de fixation de la fourche a l'extrémité du trongon avant de larbre arrigre (véhicules

empattement 3200) : 250 (25)

o
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PONT ET MOYEUX DES ROUES ARRIERE

GENERALITES

Le pont est du type porteur a simple réduction et est
constitué d'un carter en téle d'acier embouti opportuné-
ment renforcé ol est logé en position centrale le
mécanisime de pont.

Le mécanisme de pont est Forgane mécanique assurant
la transmission du mouvement de rotation de l'arbre de
transmission aux roues motrices du véhicule.

La premiere partie du mécanisme est réalisée par un
pignon et couronne a denture epicycloidale (couple
conique) assurant la démultiplication du mouvement
transmis par l'arbre de transmission.

Le pignon d'attaque est supporté par deux roulements a
rouleaux coniques. Le réglage du pignon d'attaque est
réalisé & l'aide de cales placées entre les deux roule-
ments a rouleaux coniques. Par ailteurs, la position du
pignon dattaque peut étre réglée, par rapport a la
couronne conique, en modifiant I'épaisseur des cales
interposées entre le carter de pont et la bague externe
du roulement arriere du pignon dattague.

| fGurel |}

Le deuxiérme partie du mécamsme est réalisée par un
ensemble d'engrenages satellites et planétaires coniques
a denture droite logés dans le boiter interne du
différentiel, dont le rdle de permetire aux roues
motrices de tourner a une vitesse différente en fonction
des conditions du parcours ainsi que de la longueur de
trajectoire que les roues doivent parcourir dans les
courbes,

Le boiter de différentiel est supporté par.deux roule-
ments a rouleaux coniques; le jeu axial de ces roule-
ments peut étre réglé par lintermédiaire de cales de
réglage interposées entre le carter de pont et la bague
externe du paher cété couronne conique. Le couple de
rotation du boftier de différentiel peut &tre modifie
grace a un écrou de réglage placé entre le boftier du
différentiel et le palier coté opposé a la couronne
conique,

Les moyeux de roues sont supportés par deux roule-
ments a rouleaux coniques placés sur la trompetie et
réglables par lintermédiaire de I'écrou de réglage.

Le pont est équipé d'un dispositif & commande mécani-
que pour le blocage du différentiel.

23495

ENSEMBLE PORT ARRIERE
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

DESIGNATION

Type de pont

Suspendu a simple réduction

Rapport du couple conique:

O sauf version auvent

O en option, sauf version auvent
O wversion auvent uniquement

/5,22 (5/47)
115,86 (7/48)
116,143 (7/43)

Roulements pour pignon dattaque

2 A rouleaux coniques

Couple de rotation du pignon d'attague

0.15+0.23 kgm

Réglage

Par cales de réglage

Epaisseur des cales de réglage

P-1,025- 1,050 - 1,075 - I.1
1125 - 1150 - 1,175 - 1,200
225 - 1,250 - 1,275 - 1.3
1,325 - 1,350 - 1,375 - 1,400
1,425 - 1,450 - 1,475 - 1,500
1,525 - 1,550 - 1575 - 16
1,625 - 1,650 - 1,675 - 1,700
1,725 - 1,750 - 1,775 - 1,800
[,825 - 1,850 - 1,875 - 1.9
[,925 - 1,950 - 1,975 mm

Positionnement du pignon d'attague par rapport & la couronne conique

Par cales de réglage

Epaisseur des cales de réglage

[ - 1,025 - 1,050 - 1,075 -
[L100 - 1,125 - 1,150 - 1,175
1,200 - 1,225 - 1,250 - 1,275
1,300 - 1,325 - 1,350 - 1,375
1,400 - 1,425 - 1,450 - 1,475
1,500 - 1,525 - 1,550 - 1,575
F600 - 1,625 - 1,650 - 1,675
[,700 - 1,725 - 1,750 - 1,775
[.8GO - 1,825 - 1,850 - 1,875
[,900 - 1,925 - 1,950 - 1,975
mm

Roulements pour boftier de différentiel

2 2 rouleaux coniques

Couple de rotation du bofttier de différentiel

0.20+028 kgm

Réglage

Par écrou fileté et cales de ré-
glage

Epaisseur des cales de réglage

[ - 1.05- 110 - 15~ 1,20
- 825 - 130 - 1,35 - 1,40 -
[,45 - 1,50 - 1,55 - 1,60 -
1.65 - 1,70 - 1,75 - 1,80 -
(85 - 1,90 - 1,95 mm

Jeu satellites - planétaires

0.12+0,18 mm

Jeu entre pignon et couronne

0,15=0,20 mm

Roulements de moyeux de roues

2 a rouleaux coniques

Réglage

Par écrou fileté et cales de ré-

glage

Jeu latéral moyeu de roue

0,05+0.20 mm

,
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DIAGNOSTIC

PANNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Moyeux de roues
arriére bruyants

Roulements des moyeux de roues en-
dommagés ou trop usés.

Roulements des moyeux de roues dé-
réglés.

Lubrification insuffisante de l'ensemble
pont.

Démonter les moyeux et effectuer les remplacements
nécessaires.

Reprendre le réglage des roulements comme indiqué page
13,

Vérifier le niveau d'huile dans le carter du pont; si le niveau
se situe en-dessous du bouchon de contrdle, compléter par
de l'huile de type préconisé.

Veérifier que la baisse du niveau de 'huile n'est pas due 2
une détérioration des joints d'étanchéité; dans ce cas,
remplacer les piéces endommagées. Au cas ol 'anomalie
serait provoguée par une fissure dans le carter du pont,
remplacer le carter.

Pont arriére
bruyant

Détérioration des cannelures d'accou-
plerment des arbres de roues avec les
pignons planétaires.

Mauvais réglage ou détérioration des
pignons ou des roulements du groupe
de différentiel.

Niveau d'huile insuffisant.

Réviser le pont et remplacer les pigéces usées ou détério-
rees.

Localiser linconvénient et réviser l'ensemble.

Rafaire le niveau et vérifier quiil n'y a pas de fuites aux joints
ou au carter de pont.

Bruits a laretenue

Jeu entre-dents pignon et couronne
conigue incorrect.

Déposer la calotte d'inspection du mécanisme et reprendre
le réglage du jeu entre pignon et couronne comme indiqué
page 23.

Bruits au tirage

Roulements du pont déréglés ou deté-
riorés.

Mauvaise portée des dents entre pi-
gnon et couronne conigue.

Lubrification insuffisante.

Réviser le groupe.

Régler la portée de dents comme indiqué page |9.

Vérifier qu'il n'y a pas de fuites et refaire le niveau par
I'orifice de remplissage sur ie carter de pont; le niveau est
correcte lorsque Ihuile se situe & la hauteur de l'onfice de
remplissage.

Bruits en virage

Jeu du groupe satellites planétaires in-
correct.

Effectuer un contrdle visuel des satellites, des planétaires et
de leurs rondelles de butée. Vérifier que la rotation des
satellites sur les planétaires s'effectue librement et sans
points durs.
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DEPOSE DU PONT ARRIERE

| Fcure?2

]

24927

Desserrer les écrous (1) de fixation des roues, soulever
le véhicule et placer sous la partie arriere du chiassis
deux chevalets. Bloquer les roues avant a laide des
sabots, enlever les six écrous avec leur protection (2) et
déposer les roues. '

[ rGure 3 |

|

f

i[

{'arbre de transmission (3} de la bride d'entrée (4) du
pont.

| FIGURE 4 )

(6) a la fourche (7).

du frein a main des étriers (3).

23198

Dévisser les écrous (1) et extraire les vis (2). Déposer

Déposer I'écrou (5) de la vis (4) de fixation de la poulie

Déplacer les capuchons de protection (8). Enlever
I'écrou de la vis (1) et déposer le céble (2) de commande

| rAGuRres i

Ok
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23200
Dévisser les deux vis (3) et leurs rondelles et déposer du
carter de pont l'étrier (2) du cable.
Décrocher le ressort (1) de rappel du blocage du
différentiel.

| FGuURE 6 Ji
E}// A /A T
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Dévisser les raccords (|) de la tuyauterie de freins
arriére, dévisser I'écrou (2) et déposer la tuyauterie (4)
du support (3).
Déposer du carter de pont la tuyauterie (5) du reniflard
des vapeurs d'huile.

[ FGURE 7 |

g

23202

\ 0

Oévisser les deux vis (1) et leurs rondelles et déposer du
couvercle de carter de pont I'étrier (2) de fixation de la
biellette de commande du correcteur de freinage.
Déposer la cable du transmetteur (3) de blocage du

différentiel.
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| FIGURE 8 |

Dévisser l'écrou (4), retirer la rondelle et extraire
l'amortisseur (3) de l'axe fileté.

Deévisser les vis (2) et désaccoupler la barre stabilisatrice
(1) du carter de pont.

| FIGURE 2 |

<1 | =2
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Placer sous le pont (2) le support 99370594 (5) a l'aide

23204

du cric hydraulique (6).

Dévisser les écrous et contre-écrous (4) de fixation,
enlever I'étrier de retenue (3) et déposer les brides (1)
de ressort.

A l'aide du cric hydraulique, abaisser le pont, en appui
sur l'étrier de maintien, et I'évacuer du dessous du
véhicute.

REPOSE DU PONT ARRIERE

Effectuer les opérations en sens inverse de la dépose.

Pour le serrage des boulons, se conformer aux couples
indiqués dans le tableau correspondant.

Aprés la repose du pont, effectuer. la purge de I'air du
circuit hydraulique des freins ainsi que le réglage de la
tringlerie du frein a main, conformément a la procédure
indiquée dans le chapitre "SYSTEME HYDRAULIQUE
DE FREINS”.

S'assurer du bon fonctionnement du témoin du blocage
du différentiel.

|__FIGURE 10 |
2
e
‘o o*
3® @
o
1

7768

ATTENTION - Les écrous de fixation de roues doivent
étre serrés dans l'ordre indiqué dans la figure.
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REPARATION DES MOYEUX DE ROUES
DEMONTAGE

[ rcure i) |

Placer le pont complet (1) sur le chevalet de révision
99322215 (2).

[ Foure iz |
- =
Q .
SN
] I f-.
= d

Dévisser le bouchon (2) et vidanger I'huile du pont.
Dévisser le bouchon (1) pour le remplissage de I'huile.

o=

LAY

NOTA - Les données d'indentification du groupe arriére
sont indiquées sur la plaguette fixée sur le plan de joint
de la calotte d'inspection de la pignonnerie.

| FGure 13 1

— W—\
// /43
i 5%
3 {

E}T%u\l
Dévisser les 8 vis (1) de fixation de l'arbre de roues (2)

au moyeu (3).
Répéter la méme opération du cbté opposé.

| FiGure 14 |

%
"\\\\ \(}m%

Extraire farbre de roues (1) du moyeu (2).
Répéter la méme opération du cdté opposé.

13208

| FIGURE 15 |

W\ @°°
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@\v\ Wi VN T~ 23209

Dévisser fa vis (1) de freinage de I'écrou de réglage des
roulements.

[ FIGURE 16 |

| \ Z
X -~
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O
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Dévisser 'écrou de réglage des roulements a l'aide de la
clé 99355169 (1)
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FIGURE 17

W g

i/' 23211

Retirer la rondelle de sécurité (1).

&

| FIGURE I8 ]

o,
A

\\

23212

extérieurs (3) et intérieurs et la bague d'étanchéité.

| FIGURE 19 |

v ﬁf%\_

\ﬁs -1)) \"
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23213

Dans le cas ou le collecteur des fuites d'huile (1) et
l'entretoise de butée (2) seraient endommagés, les
déposer par des moyens quelconques (operatlon des-
tructive),

Extraire I'ensemble moyeu (1), tambour (2). roulements |

| FiGURE 20 |

23214

Déposer le roulement extérieur (1) du moyeu (2).

| FIGURE 2i ]

A l'aide d'un jet en bronze, chasser la bague extérieure
(1) de roulement intérieur du moyeu (2). Extraire en
meéme temps le roulement intérieur et la bague d'étan-
chéité. De méme. chasser la bague extérieure du
roulement extérieur.

CONTROLE DES COMPOSANTS DES MOYEUX DE
ROUES

Nettoyer soigneusement chaque pieéce du moyeu de
roue.

Examiner les arbres de roue et sassurer qu'ils ne
présentent aucune déformation.

Redresser les arbres de roue, si nécessaire, a la presse
hydraulique; si cette méthode ne donne pas satisfaction,
remplacer les arbres de roues.

Controler les colonnettes de fixation de roues,; si elles
présentent un filetage déformé ou endommagé, les
extraire a la presse et les remplacer.

Lubrifier les roulements et laisser -tourner librement Ja
cage porte-galets; la rotation doit étre libre et elle ne
doit pas rencontrer de points durs.
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Vérifier les filetages des écrous de réglage des roule-
ments des moyeux de roues, ainsi que les filetages sur
l'extrémité du carter de pont; remplacer les écrous de
réglage, si nécessaire.

| scure 22 |

1 FIGURE 23 i

Il est nécessaire de vérifier l'alignement du carter de
pont, étant donné que toute déformation éventuelle
peut entrainer des contraintes anormales, en provo-
quant des bruits.

NOTA - Pour l'exécution des contrbles du carter de
pont, il est nécessaire de démonter I'ensemble différen-
tiel, en procédant comme indiqué ci-dessous.

ELEMENTS CONSTITUTIFS DU CARTER DE PONT ET DES MOYEUX DE RQOUES

I. Carter de pont - 2. Arbre de roue droit - 3. joint - 4. Couverdle - 5. Reniflard - 6, Systeme de freinage - 7. Collecteur de fuites - B. Bague d'étanchéité - 9.
Bague de butée - (0. Roulerment a rouleaus conigues interne - 11. Moyeux de roues - |2, Roulement & rouleaux coniques externe - |13, Tambour de frein - 14,
Rondelle darrét - {5. Ecrou de réglage du jeu axial des roulements - 16, Arbre de rous gauche.

CONTROLE DU CARTER DE PONT

Controler le collecteur des fuites dhuile et I'entretoise;
les remplacer s'ils sont endommagés.
Remplacer la bague d'étanchéité.

18202

Posttionner deux vé paralléles sur un marbre, et placer
le carter de pont sur les deux vé, en ayant soin de
protéger le filetage sur les trompettes de pont par
I'ntermédiaire de leurs écrous.

Monter un comparateur a base magnétique, appuyer le
palpeur sur une partie rectifiée de la trompette de pont.
En faisant tourner sur son axe le carter de pont, vérifier
l'absence de toute déformation.

La figure a une valeur exclusivement indicative.
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. [ FGure24 |

1 comme indiqué sur la figure, et en vérifier la planéite.
La figure a une valeur exclusivement indicative,

| FIGURE 25 |

18203
Placer une régle sur le plan de joint de la calotte arriére,
|
|
|

b 203%4

COUPE SUR LE MOYEU
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| FIGURE 26 |

13216

Placer dans son logement la bague extérieure du
roulement extérieur et a laide du jet équipé de la
poignée (1), l'emmancher dams le moyeu de roue (2).

| FIGURE 27 ]

18205

Placer dans son logement la bague extérieure du
roulement intérieur et a laide du jet équipé de la
poignée (1), l'emmancher dans le moyeu de roue (2).

| FiGuURE 28 |

18206

Piacer le roulement intérieur (1} dans son logement.

| fGure 25 |

19207

Enduire la partie extérieure de la bague d'étanchéité (3)
de "PIANERMETIC 573" et l'emmancher dans son
propre logement sur le moyeu de roue, a laide du|
chasse 99370366 (2), équipé de la poignée 99370006

()

[ FIGURE 30 |

2% IR .
e

3217

Chauffer, & la température de 120°C, l'entretoise (1) et
I'emmancher dans son logement sur la trompette de
pont, a l'aide du jet (2).

| fGuRre 31 l
(S ="
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23118
Remonter le collecteur des fuites d'huile (1), en ayant

soin de refaire le sertissage dans la gorge de la bague
soudée sur ia trompette,
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| FIGURE 32 i
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23219

Monter le moyeu de roue complet (1) sur la trompette
de pont (2).

‘ *
l‘l\
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N

23220

- | Positionner le roulement extérieur (1) dans son loge-

ment.

| FIGURE 34 {

//
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HA |

Positionner la rondelle de sécurité (1) de facon a
introduire son ergot dans la rainure sur la trompette de
pont (2).

O§

3

23221

| FIGURE 35 |

Monter 'écrou de réglage et a l'aide de la clé 99355169
{1) le visser afin de rendre difficile la rotation du moyeu
(2).

Dévisser alors |'écrou d'I/5 de tour, de facon & obtenir
un réglage sapprochant de la valeur préconisée.

| FIGURE 36 |

=

23213

| En faisant tourner le moyeu, donner quelques coups de

maillet dans le sehs axial, de facon a asseoir les
roulements.

Placer un comparateur a base magnétique (1) sur le
tambour (3). Appuyer le palpeur sur la trompette de
pont (2) et controler que la valeur lue corresponde au
jeu axial préconisé. Cette valeur dOIt étre comprise
entre 0,05+020 mm. _
Intervenir sur l'écrou de réglage si la valeur lue ne

correspond pas au jeu préconisé.
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| FIGURE 37 1

(o

=t ——=x

Apreés avoir obtenu le jeu préconisé, controler que I'un
des deux alésages de I'écrou de réglage (2) coincide
avec un des alésages de la rondelle de sécurité.

Au cas ol les alésages ne devaient pas coincider,
dévisser progressivement [|‘écrou de réglage, jusqa
permettre lintroduction et le blocage de la vis de
fixation ().

23209

[ FIGURE 38 |
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Enduire d'un produit d'étanchéité type "B le plan de
joint de l'arbre de roue (1) sur le moyeu de roue (2).
Introduire les vis de fixation (3) et les serrer 3 'aide de la
clé dynamométrique (4) au couple de 82,9 Nm (8,45
kgm). Répéter les mémes opérations du cbte opposé.

"«@"

23125

REPARATION DU MECANISME DE PONT

NOTA - Avant d'effectuer la réparation du mécanisme
de pont, I est nécessaire de vidanger l'huile et de
démonter les arbres de roue, comme indiqué dans le
chapitre moyeux de roues.

DEMONTAGE DU DISPOSITIF DE BLOCAGE DE
DIFFERENTIEL

| FGURE 39 |

Déposer le ressort {I).

Déwvisser et retirer les quatre vis (2) avec leur rondelle,
et déposer ensuite le dispositif (3) de blocage du
différentiel. Si il est nécessaire de désassembler le
groupe, procéder comme indiqué dans la figure 40.

| FGuRe 40 |

Extraire le joint {4).

Expulser ta goupille élastique (2) a 1aide d'un chassoir,
extraire le levier (1) avec la bague et la rondelle.
Déposer enfin du support (5) le levier de commande

3).

| FIGURE 41 |

== 3

Dévisser les vis (1) et leurs rondelles de sécurité et les
rondelles élastiques, et déposer le couvercle (2) dlins-
pection de la pignonnerie et son joint,
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| fAGurRe42 |

///;3I30

Supprimer les-4 sertissages de freinage de I'écrou de
réglage (1) des roulements (opération destructive); &
I'aide de moyens appropriés, dévisser 'écrou de réglage.
Dévisser les 4 vis (2) de fixation et déposer les chapeaux
(3} aprés les avoir repérés.

[ FIGURE 43 |

Sortir du carter de pont 'ensemble boitier de différen-
tiel (1), couronne conique (2) et bagues extérieures (4)
des roulements de différentiel.

Déposer les cales de réglage (3) et les cales fixes.
Extraire du carter de pont le manchon coulissant du
blocage du différentiel.

DEMONTAGE DU BOITIER DE DIFFERENTIEL
A l'aide de l'extracteur constitué par te pont 9934.I 003,

la paire de griffes 99341009 et le serre-joints 99341015,
extraire les roulements du boitier de différentiel.

7

| FIGURE 44

18221

Déposer écrou de régalge (1) du bottier de différentiel (2)

| FIGURE 45 {

18322

Repérer au burin la position du couvercle (1)} par
rapport au boitier de différentiel (4). Dévisser les vis (2),
déposer la couronne conique (3) et le couvercle (1) du
boitier de différentiel (4).

| FIGURE 46 |

18123

Déposer du boftier de différentiel (1) le planétaire (2),
c6té couvercle, avec la rondelle de friction (3).

| FIGURE 47 )

18224

Chasser l'axe long (2) et les deux axes courts (3) du
boitier de- différentiel.

: o
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[ Fcure4s |

20378

Déposer du boitier de différentiel le croisillon (1) et les
quatre satellites (2) avec leurs rondelles de friction (3).

| FIGURE 49 1

18226

Dépaoser le planétaire (1) cdté du boitier de différentiel,
avec la rondelle de friction..

DEMONTAGE DE L'ENSEMBLE PIGNON
D’ATTAQUE

I FGURE 50 i

18227

l'écrou (I} du pignon d'attaque.

A P'aide de l'outillage approprié, éliminer le freinage de”

| aGuresy |

Bloquer, a l'aide de l'outil 99370317 (1), la rotation de la
bride (2) d'entrée; devisser I'écrou de retenue du pignon
d'attaque.

L__FIGURE 52 |

1809

Déposer la bride d'entrée du pont (I).

| FAGURE 53 |

18230

Frapper, a l'aide d'un jet en bronze, dans le sens indiqué
par la fleche, pour chasser du carter de pont I'ensemble
pignon dattaque avec roulement arriére, entretoise et
cales de réglage.
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| AGUrREss ]

18231

Déposer la bague d'étanchéité (1) et le roulement avant

@

| FIGURE 55 )

18232

A l'aide d'un jet en bronze, déposer la bague extérieure
(1) du roulement avant et la bague extérieure (2) du
roulerment arriére. Déposer les cales de réglage de
positionnement du pignon et l'entretoise.

| FIGURE 56 {

18233

A l'aide de l'extracteur 99347100 (2), équipé de la paire
de griffes 99347178 (3), déposer le roulement arriére
du pignon dattaque ().

CONTROLE DES COMPOSANTS DU
DIFFERENTIEL

Nettoyer soigneusement chaque piéce composant le
différentiel. .
Lubrifier les roulements et faire tourner librement la

cage porte-galets. La rotation doit &tre réguliere et elle |

ne doit pas rencontrer de points durs. Contrdler les
portées de la couronne conique et celles des demi-
carters, afin que la couronne y puisse adhérer parfaite-
ment. Toute déformation de ces portées entrainerait
des wvibrations des vis de fixation de la courcnne,
compromettant la fiabilité du mécanisme.

NOTA - Nettoyer soigneusement tous les filetages, afin
d'obtenir des réglages exacts et des couples de serrage
précis.

Contréler que la partie rainurée pour 'emmanchement
de la bride sur le pignon. ne présente pas d'usure
prononcée; dans le cas contraire, remplacer le pignon.

NOTA - Dans le cas de remplacement de la couronne
ou du pignon, il est nécessaire de remplacer les deux
pieces, étant donné qu'elles sont fournies appariées.

Vérifier les satellites avec leurs rondelles de friction, le
croisillon et les planétaires avec les rondelles de friction.

Remplacer avec des pigéces neuves tous les éléments
détanchéité, I'écrou du pignon conigue et I'écrou de
réglage des roulements du boftier de différentiel.

MONTAGE DU BOITIER DE DIFFERENTIEL

| FGuresz

18226

Positionner dans leur logement, cété boitier de différen-
tiel, l'ensemble planétaire (I), et rondelle de friction.

| FGURE s8 |

Positionner les deux satellites (1) avec leurs rondelles de
friction, le croisillon (2) et introduire Yaxe long (3).
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Positionner les deux autres satellites (1) avec les ron- [ FGuURE 59 ]
delles de friction, et introduire ensuite les deux axes
courts (2).

Faire tourner les groupes satellites-planétaires et vérifier
que la rotation soit libre et sans point dur.

Monter l'autre planétaire avec la rondelle de friction. E]
Monter le couvercle, en faisant coincider les repéres
exécutés au cours du démontage; monter la courcnne
conique et la bloguer sur le demi-boitier par l'intermé-
diaire des vis de fixation. B

N

ggm

| FGure 60 {
1

17 10256

ECLATE DU MECANISME DE PONT
I. Ecrou - 2. Bride d'entrée - 3. Bague d'étanchéité - 4. Roulement avant - 5. Cale d'¢paisseur du pignon - 6. Entretoise - 7. Entretoise - 8. Cale de réglage - 5.
Roulernent arriere - 1Q. Pignon d'attaque - | 1. Couronne conigue - | 2. Entretoise - |3. Roulement - 14. Ecrou de réglage - 15. Boitier de différentiel - 186,
Rondelles de friction de planétaire - 17. Croisillon - [8. Planétaire - 19. Couvercle du boitier de différentiel - 20, Vis - 21, Entretoise - 22. Cale de réglage - 23.
Roulement - 24. Rondelle de friction de satellite - 25. Satellite - 26. Axe court - 27. Axe long,

@




.

Turbodaily 4 X 4

PONT ET MOYEUX DE ROUES ARRIERE |9

{ FIGURE 61 ]

18237

A laide d'une clé dynamométrique (1), serrer les vis (2)
de fixation au couple 186.2 Nm (19 kgm).

| FIGUREs2 |

18238

Réchauffer a une température de 80°C, pendant |5’
environ, le roulement (2), c6té opposé a l'écrou de
réglage, et & aide d'un jet approprié (1), 'emmancher
sur le couvercle (3) du boitier de différentiel.

| FIGURE 63 ]

18239

Monter un nouvel écrou de réglage (1) sur le boitier de
différentiel (2).

[ FIGURE 64 1

18240

Réchauffer & la température de 80 = 90°C, pendant |5
environ, le roulement (2), cété écrou de réglage, et a
l'aide d'un jet approprie (1), I'emmancher sur le boitier
de différentiel (3).

| FIGURE 65 1
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18242

A l'aide d'un jet approprié (1), équipé de sa poignée (2),
emmancher la bague externe du roulement avant
(indiqué sur la figure). Positionner {'entretoise (épaisseur
de 2 mm) et a l'aide du jet approprié emmancher la
bague externe du roulement arriére.

MONTAGE DU GROUPE PIGNON D’ATTAQUE

I FIGURE 66 ||

18241

Mettre & zéro, sur un marbre (2), un comparateur (1),
équipé du support 99395728 (3) et le pré-charger
|égérement.
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| FGuree7r |
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i

16243

Monter sur le faux-pignon 99370309 (1), sans rondelle,
le roulement arriére (2).

| FIGURE ¢8 |

Positionner l'ensemble faux-pignon 99370309 (I) et
roulement arriére (2) dans le logement sur le carter de
pont (3).

Monter le roulement avant, la bride d'entrée, {'écrou de
retenue du pignon dattague et le serrer de fagon a
annuler le jeu axial, tout en permettant la rotation du
faux-pignon.

[ FIGURE 69 i

// 18245

Monter sur le faux-pignon 99370309 (3) l'ensemble
comparateur (1) et support 99395728 (2). Orienter le
comparateur, préalablement mis a zéro (figure 66), de
facon a placer le palpeur sur la partie la plus basse du
logement du roulement du boftier de différenuel.

Répéter la méme opération sur le logement de lautre
roulement et noter les valeurs des deux lectures.
L'épaisseur totale des bagues de réglage pour le
positionnement du pignon est obtenue par la formule
suivante;

Al +A2

S= 5

(+8)

‘S’ = épaisseur des cales de réglage a intercaler entre la
bague externe du roulement arriére du pignon d'atta-

que et le carter de pont.
‘Al" = la valeur lue sur le logement droit.
‘A2 = la valeur lue sur le logement gauche.

‘B’ = la valeur gravée sur le pignon d'attaque (voir Figure
70}

Exemple

g = I'OS;HO—(—O,OS)
_ 215

5= T+O,OS
$=1,075+0,05

S=1,125

| mGure 70 |

18245

NOTA - Si la valeur gravée sur le pignon est précédée
par le signe positif (+), cette valeur doit étre déduite de
la valeur moyenne de Al et A2; cette valeur par contre
doit &tre ajoutée si elle est précédée par le signe négatif

(=)

Dévisser ['écrou du pignon d'attague, déposer la bride
d'entrée et le roulement avant.

Déposer du carter de pont |'ensemble faux-pignon,
support 99395728, comparateur et roulement arriére.
A l'aide d'un jet en bronze, chasser la bague externe du
roulement arriére.

|
|
|
|
I
!




‘

Turbodaily 4 % 4

PONT ET MOYEUX DE ROUES ARRIERE 21

| FGURE T3 1

10382

Positionner sur l'entretoise de 2 mm (1), une cale de
réglage (2), dont I'épaisseur doit étre obtenue par
I'application de la formule donnée dans la figure 69.
Monter les deux cales dans leur logement sur le carter
de pont (3).

[ Ficure 72 i

20383

Positionner la bague externe du roulement arrigre dans
son logement et a 'aide d'un jet approprié (1) équipé de
la poignée (2), I'emmancher de fagon définitive dans le
carter de pont (3).

| FIGURE 73 |

(=} (] &) ()

18249

Monter sur le faux-pignon 99370309 (1), sans rondelle,
le roulement arriére (4), Tentretoise (3) et {a cale de
réglage (2) déposée au cours du démontage.

Monter le faux-pignon, préalablement assemblé, dans le
logement sur le carter de pont.

t FIGURE 74 |

18250

Positionner le roulement avant et, a laide du chasse
99374022, mettre en place le joint d'étanchéité.
Monter la bride d'entrée, I'écrou, le serrer a un couple
compris entre 400+ 500 Nm (40 + 50 kgm).

Mette en rotation le faux-pignon et aprés avoir effectué
quelques tours, mesurer a laide d'un dynamomeétre
99395697 (1), le couple de rotation qui doit étre
compris entre },5+23 Nm (0,15+0,23 kgm).

Si la valeur mesurée dépasse la valeur préconisée,
medifier I'épaisseur des cales de réglage intercalées
entre le roulement avant et le roulement arriére, jusqu'a
obtenir la valeur prescrite.

NOTA: Pour la mesure du couple de rotation, utiser le
faux-pignon, &tant donné que les roulements sont libres
sur les portées du faux-pignon.

Dévisser et extraire |'écrou, déposer la bride d'entrée,
le joint d'étanchéité et le roulement avant.
Démonter du carter de pont le faux-pignon 99370309
et sortir de ce dernier les cales de réglage, I'entretoise et
le roulement arriére.

| FIGURE 75 ]

) & [

18251

Réchauffer a la température de 80+ 90°C, pendant |5’
environ, le roulement arriére (2) et & laide d'un jet
approprié (1}, 'emmancher sur le pignon dattaque (3).
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| FIGURE 76 ]

18252

Positionner sur le pignon d'attaque () l'entretoise (3) et
la cale de reglage (2), précédemment utilisées pour
obtenir le couple de rotation préconisé.

| riGure 77

_

Positionner le pignon complet dans le carter de pont.
Réchauffer a la température de 90°C, pendant |5’
environ, le roulement avant (l) et, a laide d'un jet
approprié (2), 'emmancher sur le pignon d'attaque.

[ Fcure7s ]

Enduire de pate hermétique, type "B" le diametre
extérieur du joint d'étanchéité, et a laide du chasse
99374022 (1), 'emmancher de fagon définitive dans son
logement sur le carter de pont.

| FAGURE 79 ]

Monter la bride dentrée (1} et l'écrou (2) du pignon
d'attaque.

| FIGURE 80 [

Bloquer la rotation de la bride d'entrée (2) a l'aide de
l'outil 99370317 (3), et avec une clé a douille appropriée
et dune clé dymamométrique (I), serrer I'écrou du
pignon d'attague au couple de 416,5 Nm (42,5 kgm).

Vérifier, pour mesure de sécurité et a laide du
dynamomeétre 99395697, le couple de rotation du
pignon dattaque qui doit étre de | 5+23 Nm
(0.15+0.23 kgm).

NOTA - Le couple de rotation du pignon d'attaque doit
étre mesuré avec roulements et joint d'étanchéité
lubrifiés.

Rabattre ensuite, a I'adde d'un poingon, la collerette de
I'écrou du pignon d'attaque.

@
4
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MONTAGE DU BOITIER DE DIFFERENTIEL SUR LE
CARTER DE PONT

| AGURE 8 '

20384

Monter dans le carter de pont le manchon coulissant
d'enclenchement du blocage de différentiel. Monter les
bagues externes () des roulements du boftier de
différentiel et positionner ensuite le boiter de différen-
tiel, préalablement assemblé, dans le carter de pont.

I AGUREs2 |

[
N

Positionner les deux entretoises {|) et introduire, du
cote opposé a I'écrou de réglage, la cale de réglage (2),
déposée au cours du démontage, afin de déterminer le
jeu entre le pignon et la couronne.

{ FIGURE 83

Positionner les chapeaux (2) en respectant les repéres
faits au cours du démontage. Introduire les vis (3) de
fixation avec les rondelles élastiques et les serrer, A l'aide
de la clé dynamométrique (1), au couple de 128,4 Nm
(13,1 kgm).

| FIGURE 84 |

Appliquer la clé 99355135 sur I'écrou de réglage des
roulements du boftier de différentiel et la tourner
jusqu'a porter la poignée en appui sur le plan de joint du
carter de pont.

Appliquer ensuite sur I'écrou du pignon d'attaque une
clé dynamométrique tarée a 65+ 90 Nm (6.5 + 9 kgm)
et en lactionnant dans le sens de serrage du pignon
dattaque, atteindre la valeur de tarage précitée.
Cette valeur correspond a la pré-charge des roulements
du boitier de différentiel nécessaire pour leur mise en
place. Tourner dans le sens inverse le pignon, de fagon a
supprimer la pré-charge des roulements; tarer & nou-
veau la clé dynamomeétrique au couple de 25 Nm (2,5
kgm) et tourner a nouveau le pignon jusqu'a atteindre la
nouvelle valeur de tarage.

Bloguer la rotation du pignon d'attaque a l'aide de {'outil
99370317.

J  FIGURE 85 1

20387

Placer un comparateur () a base magnétique et lire le
jeu entre pignon et couronne, qui doit &tre compris
entre 0,15+0,20 mm.

Si le jeu n'est pas compris dans les valeurs préconisées,
modifier I'épaisseur de la cale de réglage (2, fig. 82)
jusqu'a obtenir le jeu optimum,
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[ FIGURE 86 1

Tourner le carter de pont de 90°

A laide du dymamometre 99395697 (I}, contrdler le
couple de rotation total qui doit étre de 2+ 2,8 Nm
(0.2+0.28 kgm).

Ce couple varie selon le rapport du couple conique, et il
peut étre calculé par la formule suivante:

Ms=MB L Ma
1r .

‘MS’ = couple de rotation total a obtenir.

‘MD’ = couple de rotation des roulements de boitir de
différentiel. :

‘MA' = couple de rotation des roulements du pignon
d'attaque.

‘tr' = rapport de réduction

Exemple:
_0.28
MS= 6.85 +0.24

MS = 0,0408 + 0,24
MS=0,28 kgm

NOTA - Les exemples prennent en considération les
valeurs maximum.

| FIGURE 87 |

Si la valeur mesurée est inférieure a la valeur obtenue
par la formule, continuer & dévisser, 3 laide de la cié
99355135 (1), l'écrou de réglage, afin d'augmenter la
pré-charge des roulements jusqua obtenir la valeur
désirée,

Précharger les roulements du bofitier de différentiel en
tournant, a laide dune clé appropriée, le pignon
d'attaque jusqu'a obtenir par cette pré-charge le couple
de rotation total préconisé.

| FIGURE 88 |

A laide d'un burin, rabattre les freins-tole dans les
encoches du boitier de différentiel, comme indiqué dans
la figure.

Appliquer avec un pinceau une légere couche d'oxyde
de plomb (minium} sur les dents de la couronne.
Tourner le pignon et noter la portée des dents du
pignon sur les dents de la couronne.

Dans la page suivante, sont présentés les systémes
permettant d'obtenir le réglage exact de la portée de
dentures du couple conique.
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| FIGURE 89 1

A= Hauteur de dent

B =Sommet
C=Flanc
D=]eu

A=Grande base

B =Talon
C =Pointe
D =Portée

E =Surface latérale

Portée correcte.

Si le réglage du couple conique
est correct, la portée des sur-
faces des dents sera réguliére,

Déplacements pour les correc-

tions.

1. Déplacer le pignon pour cor-
riger la portée |,

2. Déplacer la couronne pour
corriger la portée 2.

3. Déplacer le pignon pour cor-
riger la portée 3.

4. Déplacer la couronne pour
corriger la portée 4.

|
Portée excessive vers le pied de
denture.
loigner le pignon de la cou-
ronne et rapprocher ensuite la
couronne du pignon afin de ré-

3
Portée excessive au sommet de
la dent,
Rapprocher le pignon de la cou-
ronne et éloigner ensuite la cou-
ronne du pignon pour régler le

Rapprocher la couronne au pi-
gnon et éloigner ensuite le pi-
gnon de la couronne pour régler
le jeu.

gler le jeu. jeu.

2 4
Contact excessif sur le talon de Portée excessive sur la pointe de
l2 dent. la dent.

Eloigner la couronne du pignon
et rapprocher ensuite le pignon
de la couronne pour régler le
jeu.

13526
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COUPE SUR LE MECANISME DE PONT
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MONTAGE DU DISPOSITIF DE BLOCAGE DU
DIFFERENTIEL

| rcurRes ]

A 213224

Placer un nouveau joint d'étanchéité sur le plan de joint
de la calotte. Monter la calotte (3), introduire les vis de
fixation (2) complétes avec rondelles de sécurité et
rondelles élastiques.

Serrer les vis, a laide de la clé dynamométrique (1), au
couple de 23 Nm (2,35 kgm).

NOTA - Ne pas serrer les vis a un couple dépassant la
valeur indiqué, étant donné que cela pourrait compro-
mettre les caractéristiques d'étanchéité du joint placé
entre le plan de joint et la calotte.

Effectuer le montage des arbres des roues comme
indiqué dans la section moyeux de roues.

¥

| FIGURE 92 1

Effectuer le montage du dispositif de blocage du
différentiel en procédant de la fagon suivante: position-
ner le levier de commande (3) dans le support (4),
introduire le levier (1) avec sa bague et sa rondelle, ayant
soin de faire coincider les deux orifices pour Vintroduc-
tion de la goupille élastique.

A l'aide d'un chassoir, emmancher fa goupille élastique

(2)

{ FIGURE 93 ]

rappel du levier (i2) - 12. Levier de renvai -

23230

PIECES CONSTITUANT LE DISPOSITIF DE BLOCAGE DU DIFFERENTIEL
| Support de cable (Bowden) - 2. Carter de pont - 3. Ressort - 4. |oint - 5. Bague d'étanchéité - 6. oint - 7. Levier de commande du manchon (%) - 8. Goupille
&lastigue de fixation du tevier {7) au levier (12) - 9. Manchon coulissant de blocage du différentiel - 10, Plaquette pour acerochage du ressort (11) - | 1. Ressort de
13, Support du dispositif de blocage du différentiel.
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}  FIGURE 94 )

13231

Monter un nouveau joint d'étanchéité sur le plan
d'assemblage du blocage de différentiel.

Placer le support (2), précédemment assemblé, de facon
a introduire le levier de commande dans la rainure
usinée sur le manchon coulissant.

Introduire les quatre vis (3) avec les rondelles et les
bagues élastiques, et serrer les vis au couple de 23 Nm
(2,35 kgm).

Monter le ressort {I).

Effectuer le réglage du dispositif de blocage du différen-
tiel en agissant comme indiqué ci-apreés, )

[ FiGuURE 96 |

1 3

14. Axe - |5. Entretoise -

Enclencher le manchon coulissant. Agir ensuite sur {a vis
de réglage (4), en l'amenant en contact du levier de
commande. Une fois terminée cette opération, dévisser
la vis de réglage de cinq tours (correspondant 3 une
course de la vis de 5 mm), et la bloquer par I'écrou
approprie.

| FIGURE 95 ]

Monter le bouchon de vidange d'huile (2). Introduire par
l'orifice prévu a cet effet 3 kg (3,3 litres) d'huile TUTELA
W 90/M-DA (climats froids) ou bien TUTELA W | 40/M-
DA (climats tempérés).

Pour terminer, visser le bouchon de contrdle et de

”

121314 L7 i5

remplissage (1).

¥
¢

23497

AN |

PIECES CONSTITUANT LA COMMANDE DE BLOCAGE DU DIFFERENTIEL
. Support de cble (2) - 2. Cable (Bowden) - 3. Pornmeau - 4. Ecrou de fixation du pommeau au levier (5) - 5. Levier de commande du dispositif de blocage du
différentiel - 6. Plaquette - 7. Protection - 8. Ecrou de fixation de fa fourchette (9) au cable (2) - 9. Fourchette - 10. Bloc - 11 Joint - | 2. Plaquette - | 3. Goupilte -
16, Carter de pont - |7, Ressort - 8. Support des leviers de blocage de différentiel avant et arriere.

o

)

®
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@ | coupLes DE sERRAGE

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)

Ecrous de retenue des étriers 68,5 (17,2)
Ecrou de retenue de amortisseur au pont 52,5 (5.35)
Ecrou du pignon dattaque ' 416,5 (42,5)
Vis de fixation du demi-boftier et de la couronne conique (86,2 (19)
Vis de fixation des chapeaux sur le carter de pont T 1284 (13.1) |
Vis de fixation du couvercle d'inspection de la pignonnerie au carter de pont 23 (2.35)
Vis de fixatton des arbres de roues au moyeu de roue 82.9 (8,45) ‘
Vis de fixation de support de blocage du différentiel au carter de pont 23 (2.35)
.! Ecrou de roues 331 (32)
OUTILLAGE SPECIFIQUE
REFERENCES DESIGNATION
99370594 Etrier pour dépose et repose du pont arriére,
GROUPE MECANISME
99345056 Bloc de réaction.
99347100 Extracteur. :
99347178 Paire de griffes pour extraction du roulement arriére de pignon d'attaque (4 utiliser avec 99347100).
99355135 Clé pour écrou de réglage des roulements du boltier de différentiel.
99370309 Outil de contrdle des cales de réglage de pignon d'attague (a utiliser avec 99395728).
99370317 Quwitil de retenue de la bride de transmission,
99374022 Jet pour montage du joint d'étancheité sur carter de pont.
{_. 99395728 Support porte-comparateur pour contréle cales de réglage du pignon dattaque.
i
MOYEUX DE ROUES
99355169 Clé pour écrou de réglage des roulements.
99370006 Poignée pour jets.
99370366 et pour montage du joint d'étanchéité sur le moyeu de roue (& utiliser avec 99370006).
=
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SECTION 8

Pont avant

GENERALITES

CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DIAGNOSTIC

DEPOSE DU PONT AVANT

REPOSE DU PONT AVANT

DEMONTAGE DES ARBRES DE ROUES

0 Contrdles

MONTAGE DES ARBRES DE ROUES

REMPLACEMENT DU SILENTBLOC

REPARATION DU MECANISME

COUPLES DE SERRAGE

QUTILLAGE SPECIFIQUE

10
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PONT AVANT

GENERALITES

Le pont est du type suspendu et il est constitué par un
carter en tole dacier embouti, opportunément ren-
forcé, ol est logé, en position semi-centrale, le méca-
nisme de pont.

Il est fixé au chassis, et la liaison avec les roues motrices
est réalisée par des arbres de roues oscillants.

Le mécanisme est I'organe mécanique qui transmet le
mouvent de rotation de larbre de transmission aux
roues motrices du véhicule.

La premi¢re partie du mécanisme est réalisée par
pignon et couronne a denture épicycloidale (couple
conique) assurant la démultiplication du mouvement
transmis par l'arbre de transmission.

Le pignon d'attaque est supporté par deux roulements
rouleaux coniques.

[  FIGURE | |

La distance conique se régle en variant ['épaisseur de la
cale entre le carter de pont et la bague externe du
roulement arriére du pignon d'attaque.

La deuxiéme partie du mécanisme est réalisée par un
ensemble d'engrenages satellites et planétaires coniques
a denture droite logés dans le boiter interne du
différentiel, dont le rdle est de permettre aux roues
motrices de tourner a une vitesse différente en fonction
des conditions du parcours ainsi que de la longueur de
trajectoire que les roues doivent parcourir dans les
courbes.

Le boitier de différentiel est supporté par deux roule-
ments a rouleaux coniques; il se régle axialement par
des cales placées entre le carter de pont et la bague
externe du roulement. Le couple de rotation du bofltier
de différentiel se régle par lintermédiaire de I'écrou
placé entre le boitier et le paler, cété opposé a la
couronne conigque.

Le pont peut étre équipé en option d'un dispositif de
blocage du différentiel qui s'enclenche grace a un moto-
réducteur électrique commandé par un interrupteur
situé dans la cabine. Ce dispositif ne dott étre utilisé que
pendant le laps de temps strictement nécessaire. |l ne
doit étre enclenché que lorsque le véhicule est arrété ou
lorsquiil avance trés lentement.

25545

ENSEMBLE PONT AVANT
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGMNATION

Type de pont

4

porteur a simple réduction

Rapport du couple conique:

O version auvent exclue

O en option, version auvent exclue
O version auvent uniquement

1/5.22 (9/47)
1/5.86 (7/48)
116,143 (7/43)

Roulements pour pignon dattague

2 a rouleaux coniques

Couple de rotation du pignon dattaque

0.15+0.23 kgm

Réglage

par cales de réglage

Epaisseur des cales de réglage

[ -1,025-1,050-1,075- 1,1
- 1,425 - 1150 - 1175 -
1,200 - 1,225 - 1,250 - 1,275
-1,3-1,325-1,350- 1,375 -
[,400 - 1,425 - 1,450 - 1,475
- 1,500 - 1,525 - 1,550 -
1,575 - 1,6 - 1,625 - 1,650 -
[,675 - 1,700 - 1,725 - 1,750
- §,775 - 1,800 - 1,825 -
[,850 - 1,875-19- 1925 -
1,950 - 1,975 mm

Positionnement du pignon dattaque par rapport 2 la couronne conigue

par cales de réglage

Epaisseur des cales de réglage

| - 1,025 - 1,050 - 1,075 -
[0Q0 - 1,125 - 1,150 - 1,175
- 1,200 - 1,225 - 1250 -
1,275 - 1,300 - 1,325 - },350
- 1,375 - 1400 - 1425 -
|, 450 - 1,475 - 1,500 - 1,525
- 1,550 - [,575 - 1600 -
1,625 - 1,650 - 1,675 - 1,700
- 1,725 - 1,750 - 1775 -
|,800 - | 825 - 1,850 - 1,875
- 1,900 - 925 - [ 950 -
1,975 mm

Roulements pour boitier de différentiel

2 a rouleaux conigues

Couple de rotation du bofltier de différentiel

0,20+ 0,28 kgm

Réglage

par écrou fileté et cales de
réglage

Epaisseur des cales de réglage

[0S - 1,10-1,15- 120 -

| -
.25 - 1,30 - 1,35 - 1,40 -
[45 - 1,50 - 1,55 - 1,60 -
1,65 - 1,70 - 1,75 - 1,80 -
.85 - 190 - 1,95 mm

Jeu entre-dents satellites et planétaires 0.12+0,i8 mm

Jeu entre-dents pignon-couronne 0.15+0,20 mm
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DIAGNOSTIC
PANNES CAUSES PROBABLES REMEDES
Pont bruyant Détérioration des cannelures d'ac-  Réviser le pont et remplacer les piéces usées ou détério-

couplement des arbres de roues
avec les pistons planétaires.

Mauvais réglage ou détérioration
des pignons ou des roulements du
groupe différentiel.

Lubrification insuffisante de I'ensem-
ble pont. '

Roulerment des arbres de roues
endommagés ou trop usés.

rées.

Localiser l'inconvénient .et réviser I'ensemble.

Vérifier le niveau d'huile dans le carter du pont; si le niveau
se situe en-dessous du bouchon de contrdle, compléter par
de thuile du type préconisé.

Verifier que la baisse du niveau de I'huile n'est pas due 2
une détérioration des joints d'étanchéité; dans ce cas,
remplacer les piéces endommagées.

Au cas ol l'anomalie serait provoqué par une fissure dans
le carter de pont, remplacer le carter.

Démonter les arbres de roues et remplacer les roule-
ments.

Bruits A la retenue

Jeu entre-dents pignon et couronne
conigue incorrecte.

Déposer la calotte d'inspection du différentiel et reprendre
le réglage du jeu entre pignon et couronne conique comme
indiqué a la section Pont arrigre,

Bruits au tirage

Roulements du pont déréglés ou
détériorés.

Mauvaise portée des dents entre
pignon et courconne conique.

Lubrification insuffisante.

Réviser le groupe.

Régler la portée de dents comme indiqué 2 la section Pont
arriére,

Vérifier qu'il n'y a pas de fuites et refaire le niveau par
l'orifice de remplissage sur le carter de pont; le niveau est
correct lorsque I'huile se situe a la hauteur de l'orifice de
remplissage.

Bruits en virage

Jeu du groupe satellites-planétaires
incorrect.

Effectuer un controle visuel des satellites, des planétaires et
de feurs rondelles de butée. Vérifier que la rotation des
satellites sur les planétaires seffectue librement et sans
points durs.
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DEPOSE DU PONT AVANT

| ricure 2 |

LV

—
23231

Serrer le frein a main et immobiliser une roue arriére a
laide des sabots. Soulever I'avant du véhicule et placer
sous le chassis deux chevalets. Déposer les écrous de
fixation des roues avec leur protection, et i laide de
l'outit 99321024 déposer les roues.

\ FIGURE 3 |
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Déconnecter 'arbre de transrmission (1) de la bride du
différentiel. Au cas ou le pont en était équipé, dévisser
lécrou (2) et débrancher le cable de signalisation du
blocage de différentiel. Déposer la tuyauterie de
reniflard du différentiel.

| FGURE 4 1

Extraire 'amortisseur (1) de la partie supérieure. Lépo-
ser l'écrou (2) et sortir la vis de fixation de l'axe
darticulation du levier inférieur (3).

| FGuURE 5 |
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A laide d'un cric hydraulique placé en-dessous du bras
inférieur (2), soulager la barre de torsion de fagon a
faciliter 'expulsion de I'axe d'articulation (3). Déposer de
la bride de {arbre de roue le joint homocinétique (| ) de
l'arbre de-roue, et déposer la coupelle 3 graisse.

I' FiGuURE ¢ |
S\ —h

iom | G i X 1O

/] l - :»MJ rs:ﬁh
TN K\

Repéter les mémes opérations du coté droit du véhi-
cule.

A l'aide d'un cric hydraulique placer en-dessous du pont
avant le support 99370614 (1) et l'immobiliser par I'axe

).

| FiGURe 7 i

1 I
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Deéposer les vis (1) de fixation de la servo-direction (2)
au carter de pont (3), et |'écarter.

Déposer les vis de fixation du pont avant au chissis et
déposer le pont en baissant avec beaucoup de précau-
tion le cric hydraulique. ’ .

9
j
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REPOSE DU PONT AVANT

| rGures |
1
L
3. .6
5@ o,
@
2 7768

Effectuer dans le sens inverse les opérations de dépose
et serrer les écrous et les vis au couple de serrage
préconisé.

NOTA - L'écrou de la vis de fixation du levier inférieur
au carter de pont doit &tre serré au couple préconisé,
avec le véhicule en condition de charge statique.

Les écrous de fixation des roues doivent &tre serrés
-dans l'ordre indiqué dans la figure.

DEMONTAGE DES ARBRES DE ROUES

| FIGURE 9 |

-

! 24932

Placer le pont avant sur le chevalet pour les révisions
99322215
Déposer les bouchons (1 et 2) et vidanger Uhuile.

| FIGURE 10 i
NG
Diay
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24933

Deéposer le couvercle (1} avec son joint, uniquement
dans le cas o la révision du différentiel est nécessaire,

}  FIGURE T 1

Déposer les écrous (1) de fixation de la bride (2} au
carter de pont et extraire les brides de sortie (3).

| fAGUrRE 12 = |

(1}

(2]
3]
4]
23243

Extraire de la bride (1) le circlip (2) et extraire la bride
(4) avec le roulement i rouleaux (3) et la bague
d'étanchéité. Déposer le roulement a routeaux (3) et la
bague d'étanchéité de la bride (4).

CONTROLES

Controler que les brides de sortie n'ont subi aucune
déformation et que leurs cannelures ne soient pas
endommageées et ne présentent pas de jeu excessif sur
les cannelures du différentiel.

Les roulements a rouleaux doivent étre en parfait état et
ils ne doivent présenter aucune trace d'usure ou de
surchauffe.

En exercant une pression manuelle sur les roulemenis,
et en les faisant tourner simultanément dans les deux
sens, aucun point dur ou bruit ne doit &tre constaté.

NOTA - Toujours remplacer au montage: les circlips, les
bagues et le joint d'étanchéité.




8 PONT AVANT

| FGURE i3

PIECES CONSTITUANT LE CARTE DE PONT AVANT
2, Silentbloc - 3. Joint - 4, Couvercle dinspection de la pignonnerie - 5. Bague d'étanchéité - 6. Bride de sortie droite - 7. Bride - 8. Joint - 9.
Roulement 4 billes - 10. Circlips-- i |. Reniflard de vapeurs d'huile - 12. Bride de sortie gauche.
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MONTAGE DES BRIDES DE SORTIE

| FGURE 14 |

23244

‘Monter dans la bride (1) le roulement & rouleaux (2) et
la bague d'étanchéité (3) du codte opposé. Monter
ensuite la bride (1) sur la bride de sortie (4) et son circlip
de retenue.

'

| FIGURE (5 |

24934

Introduire les brides (I et 3) dans le carter de pont.
Afin de ne pas compromettire I'étanchéité des joints,
avoir soin de ne pas serrer les écrous ou les vis de
fixation des éléments ci-dessous a un couple supérieur
au couple préconisé:

O brides pour brides de sortie (| et 3)

O couvercle dinspection de la pignonnerie.

Une fois les montages terminés, remplir le carter de
pont d'huile, selon le type et la quantité préconisés.

PONT AVANT 9
REMPLACEMENT DU SILENTBLOC '

| PGureis & |

23246

Si le remplacement du sitentbloc (2) du carter de pont
est nécessaire, utiliser pour le démontage et le montage, |
Foutil 99370208 (1) comme indiqué dans ia figure.

REPARATION DU MECANISME

Les opérations suivantes: démontage, controle, montage
et réglage des pieces constituant le mécanisme de pont,
sont identiques a celles du mécanisme de pont arriere.
Aprés avoir démonté les brides de sortie du carter de
pont, il est donc nécessaire de se conformer aux
instructions données dans la section PONT ARRIERE.

{ FIGURE 17 }

N

24547

COUPE SUR LE PONT AVANT
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Ecrou de retenue du pignon d'attaque 416,5 (42.5)
Vis de boitier et couronne conique 186,2 (19)
Vis de fixation chapeaux sur carter de pont 1284 (13.1)
Vis de fixation couvercle dispection de pignonnerie sur le carter de pont 23 (239
Ecrou auto-freinant pour vis de fixation du pont avant au chissis 79 (8.1)
Vis a téte cylindrique avec empreinte six-pans pour fixation de l'arbre de roues oscillant aux
brides de sortie du pont {avant le montage, enduire le filetage de la vis de LOCTITE 245
FRENETANCH) 835 (8.5)
Ecrou de roues 331 (32)
OUTILLAGE SPECIFIQUE
REFEREMNCES DESIGNATION
99370614 Etrier pour dépo.se et repose du pont arriére,
GROUPE DIFFERENTIEL
99345056 Bloc de réaction.
99347100 Extracteur.
99347178 Paire de griffes pour extraction du roulement arriere pignon d'attaque (a utiliser avec 99347100).
99355135 Clé pour écrou de réglage des roulements du boTtier de différentiel.
99370006 Poignée pour jet 99374022
99370309 Outil de contrdle de I'épaisseur des cales de réglage du pignon d'attaque (& utiliser avec $9395728)
99370317 Qutil de retenue de la bride de la transmission.
99374022 Jet pour montage de la bague d'étanchéité sur carter de pont (& utlisier avec 99370006).
99374208 Outil pour démontage-remontage des bagues élastiques (Silentbloc).

99395728 Support porte-comparateur pour contrdle des cales de réglage du pignon d'attaque.

A\
!
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MOYEUX DE ROUES AVANT

GENERALITES

Sur ces véhicules, les fusées constituent les deux
éléments situés aux extrémités de la suspension avant.
Les fusées sont reliées aux bras oscillant supérieur et
inférieur de la suspension par des embouts rotulés
permettant |‘articulation de la fusée.

Les étriers de frein et les leviers de direction sont fixés
sur les montants des fusées.

Les moyeux de roues sont supportés par deux roule-
ments a rouleaux coniques montés sur les fusées.
Les disques de freins sont fixées sur les moyeux de
roue.

Un dispositif manuel, monté a l'extérieur du moyeu de
roues, permet de décraboter ce dernier de l'arbre de
roue a cardan, et par conséquent, de désolidariser tous
les organes de la traction avant (pont avant et arbre de
transmission avant), lorsque le wvéhicule n'est utilisé
quavec la propulsion arriere.

Ce dispositif permet de réduire sensiblement:

O lusure des composants de la traction avant;

O les bruits de fonctionnement;

O la consommation de carburant.

| FIGURE 1 i
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MOYEU DE ROUE COMPLET (COUPE)

Les opérations de crabotage-décrabotage des moyeux
de roues peuvent étre facilement réalisées manuelle-
ment, ou bien griace A la dé fournie en dotation aprés
s'étre assurés que les roues avant ne sont pas braquées
et que le levier de sélection dans la cabine est en
position 2N,

Marche en 4 X2 - En marche avec propulsion arriére
uniquement, le marquage 4 X 2 figurant sur les dispositifs
de crabotage des moyeux avant, doit coincider avec
lencoche repére (indiquée par la fleche).

Marche en 4 X4 - Avant de commencer un parcours
nécessitant la traction intégrale, les marquages 4 X4
figurant sur les dispositifs de crabotage des moyeux
avant, doivent colncider avec I'encoche repére.

IMPORTANT!

Afin d'éviter d'endommager les composants, sassurer
que, en fonction de l'utilisation du véhicule, les deux
dispositifs se trouvent dans la méme position.

24915
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

mm

Roulements des moyeux de roues

2 4 rouleaux comques

Diameétre exterieur des moyeux de roues. 119,965+ 120,000
Diameétre intérieur des disgues de frein. 120012 = 120,047
Jeu de montage moyeux de roues-disque de frein 0012+0,082

Jeu axial des moyeux de roues 0-+005

Ressort intérieur cassé.

Cannelures de l'arbre de roue et du
manchon d'entrainement endom-
magées.

DIAGNOSTIC
PANNES CAUSES PROBABLES REMEDES
Shimmy Jeu excessif des roulements des  Vérifier et remplacer, si nécessaire, les roulements et régler
moyeux de roues, le jeu axial des moyeux de roues.
Roulements des moyeux de roues Remnplacer les roulements.
uses.
Support de fusée desserré ou dé-  Serrer aux couples préconisés les écrous des rotules ou
formeé, remplacer la fusée compléte.
Fonctionnement leu excessif des roulements des Vérifier et remplacer, si nécessaire, les roulements et régler
bruyant moyeux de roues. le jeu axial des roulements des moyeux de roues.
Usure excessive des crabotages de  Remplacer les crabotages complets,
MOoyeux.
Usure excessive des joints homoci-  Remplacer les arbres de roue.
nétiques des arbres de roue.
Usure anormale des Carrossage et/ou angle d'inclinaison  Veérifier les angles et sassurer que les fusées et/ou les pivots
pneumatiques des pivots de fusée fausses. de fusée ne sont pas déformés.
Jeu excessif des roulements des Vérifier et remplacer, si nécessaire, les roulements et régler
moyeux de roues. : le jeu axial des moyeux de roues.
Crabotages de Dentures de la couronne épicyclol- Remplacer le crabotage complet.
moyeux inefficaces dale cassées.

Remplacer le crabotage complet.

Remplacer l'arbre de roue et le manchon.

‘

@
)
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DEPOSE DU CRABOT

| FIGURE 2 |

(‘Dl

—
2323

Serrer le frein @ main et caler une roue arriére a laide
de sabots.

Desserer les écrous de fixation des roues avant.
Soulever la partie avant du véhicule et placer les
chandelles sous le chassis. Déposer les écrou de fixation
des roues avec leur protection, et déposer les roues a
laide de l'outil 99321024,

| FIGURE 3 1

Retirer les vis (|) et déposer l'étrier de frein (2).
Accracher l'étrier du frein au chassis de fagon a éviter
qu'l soit suspendu a la tuyauterie (3) du systéme
hydraulique freins.

| FIGURE 4 B

Retirer les vis (1) et déposer le corps supérieur (2) du
crabot.

| FGURE S ||

Déposer le circlip (1) et extraire le couvercle (2).

| FIGURE ¢

24964

Retirer: le circlip (3), la vis (2) et déposer le corps
inférieur (2) du crabot du moyeu de roue.

DEPOSE DU MOYEU DE ROUE

| FGURE? B

(1]
~ Me@

23250
Déposer le crabot de roue comme décrit dans le

paragraphe précédent.

Retirer la vis avec la rondelie (1} et dévisser I'écrou (2} a
l'aide de la clé 99355169 (4).

Retirer la rondelle de fixation (3) et extraire le moyeu
de roue (5) avec le disque de frein de fa fusée.




6 MOYEUX DE ROUES AVANT

Turbodaily 4 X 4

DEPOSE DE LA FUSEE

| rmGures |

14965

Retirer les vis (1} et déposer la protection (2) de la fusée

(3).

24986

Retirer la vis (1) et déposer le levier de direction (2) de
la fusée (3).

| rGurRe o |

Retirer les vis (|} avec les plaquettes, et déposer e joint
homocinétique (2) avec le couvercle de la bride de
larbre de roue du différentiel. Extraire enfin l'arbre a
cardan (3) de la fusée (4).

| FGure 1 |

(:EE:} <i I/" 23253

A laide de la clé 99357144 (1). déposer les écrous (4)
de fixation des embouts rotulés (3) aux bras: supérieur
(2) et inférieur (5).

Déposer la fusée des bras (2 et 5) de suspension.

REPOSE DE LA FUSEE-MOYEU DE ROUE

Procéder en sens inverse de la dépose et respecter les
couples de serrage préconisés. En ce qui concerne le
montage du moyeu de roue sur la fusée, enduire la lévre
de la bague d'étanchéité de graisse TUTELA MR 3 et
régler le jeu axial des roulements comme décrit dans le
paragraphe suivant.

REGLAGE DU JEU AXIAL DES ROULEMENTS
DES MOYEUX DE ROUE

[ pcurerz 4

R z
\ I
\ 7 :
~ \

= \\%‘? ‘

13254
A laide de la clé dynamométriqgue (3} et de l'outil
99355169 (2), serrer 'écrou (1) au couple de 49 Nm (5
kgm); desserrer I'écrou et faire tourner le moyeu dans
les deux sens, de fagon & mettre en place les roule-

ments. Serrer & nouveau l'écrou au couple de 98 Nm
(10 kgm), et desserrer I'écrou selon un angie de 30°.
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| FIGURE I3 ]

Dans ces conditions, le jeu lu au comparateur a base
magnétique en appui sur l'écrou (1) et positionné
comme dans la figure, doit étre de 0,05 2 0,10 mm.

| FIGURE 14 |

@_
(2]
3)

Appliquer un outil approprié (3) sur le moyeu de roue
(1), et a l'aide de la clé dynamométrique 99389820 (4),
mesurer le couple de rotation du moyeu de roue.
Continuer a serrer I'écrou (2), de fagon a augmenter le
couple de rotation du moyeu de roues de | Nm par
rapport & la cote constatée lors de la mesure précé-
dente. Dans ces conditions, le jeu axial des roulements
est de 0=0.05 mm.

Fixer I'écrou (2) a la rondelle darrét par la vis de
fixation.

Desserrer légérement ['écrou, au cas ol cela était
nécessaire pour faire coifncider l'un des orifices de
I'écrou avec Vorifice de la rondelle darrét. Aprés le
réglage, remplir de graisse TUTELA MR 3 la chambre du
moyeu de roue, et terminer le montage.

REPOSE DU CRABOTAGE

| FIGURE 15 |

249790

Pour la repose du crabotage, opérer en sens inverse de

la dépose en respectant les instruction suivantes:

O garnir de graisse TUTELA MR3 lintérieur du méca-
nisme;

O remplacer les arclips par des piéces neuves;

O remplacer la bague d'étanchéité (1) du sélecteur (2);

| FGURE 16 - |

O monter le corps supérieur (6) sur le corps inférieur
(5). de fagon a faire coincider les réperes |-2-3-4;

O serrer les vis (7) au couple de serrage préconisé;

O une fois la repose termingée, faire tourner le sélecteur
(8) dans un sens et dans l'autre afin de contréler que
l'enclenchement et/ou le désenclenchement du cra-
bot se produit lorsque les repéres correspondants
sur le sélecteur coincident avec l'encoche sur le corps
supérieur (6).

UTILISATION DES CRABOTAGES DE ROUES

NOTA - Les crabotages doivent &tre annulés lorsque le
véhicule est utilisé avec la seule propulsion arriére
(position normale du levier de la boite de transfert en
position 2N).

O Faire tourner a la main les deux sélecteurs (8) des
moyeux de roue, de fagon a faire coincider le
marquage 4 X 2 avec le repére indiqué par le fleche. .

0O Dans le cas d'utilisation du véhicule avec 1a traction |
intégrale (levier 2 en position 4R ou 4M), faire
tourner le sélecteur (8) de fagon a faire coincider le

marquage 4 X 4 avec le repere.
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DEPOSE DE L’ARBRE DE ROUE A CARDAN

| fGure 17 |

24962

Retirer les vis (1) et déposer le corps supérieur (2) du
crabotage de roue (2).

| mcure 18 )
— e ‘llllll=’-'-
l] RS ‘: i “‘g’l‘ﬂf\
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24971

Déposer le circlip (3) et extraire le couvercle (4).
Déposer le arclip (5).

Déposer les wvis (1} avec les plaguettes situées en-
dessous, déposer le joint homocinétique (2) avec le
couvercle de la bride de l'arbre de roue du différentiel.
Extraire ensuite l'arbre & cardan de la fusée.

Si les joints homocinétiques présentent des anomalies,
remplacer l'arbre complet, étant donné que les divers
composants ne sont pas fournis comme piéces de
rechange,

REPOSE DE L’ARBRE DE ROUE A CARDAN

Pour la repose, opérer en sens inverse de la dépose, en
serrant les vis au couple préconisé.

Remplir de graisse TUTELA MRM 2 le couvercle, ¢Hté
différentiel.

Pour la repose du corps supérieur du crabotage de
roue, se reporter au paragraphe correspondant.

REPARATIONS
DEMONTAGE DU CRABOT DE ROUE

| FAGURE 19 1

24973

Retirer le circlip (2) du corps inférieur (1) du crabot et
extraire le roulement (3) avec le manchon (4).

I FGURE 20 |

14974

Déposer le circlip (2) et extraire le manchon de liaison
{1} du roulement (3).

Al PGure2l |

24575

Pour le désassemblage du corps supérieur (1) du crabot
de roue, il suffit d'extraire le sélecteur (2} de ce dernier.

o
I
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COUPE SUR LE CRABOTAGE BE ROUE
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CONTROLES

Vérifier que les portées d'assemblage des corps supé-
rieur et inférieur du crabot ne présentent aucun
endommagement ou déformation et que le logement
du reulement ne soit pas endommagé.

Le roulement ne doit présenter aucune trace d'usure ou
de surchauffe et il ne doit produire aucun bruit en

- [rotation,

Les dents dé la couronne épicycloidale ne doivent pas
étre endommageées. La bague d'étanchéité et les circlips
doivent é&tre remplacés au montage par des piéces
neuves. .

Le ressort interne du sélecteur ne doit &tre ni cassé ni
affaibh.

MONTAGE DU CRABOT

| FIGURE 24 |

Chauffer le roulement (2) a environ 85°C et ie monter, a
laide d'un jet approprié (1), sur le manchon de liaison
(3} Monter le circlip (4).

| FGures ]

A l'aide d'un jet approprié (1), monter le roulement (2)
avec le manchon de liaison dans le corps inférieur (3) et
le bloguer par le circlip (4).

DEMONTAGE DU MOYEU DE ROUE

[ AGurezs

23257
Vérifier le disque de frein (1) et effectuer les interventions
necessaires conformément aux instructions données dans
la section correspondante. Déposer du moyeu de roue
(4): la bague d'étanchéité (2), la bague’ interne (3) du
roulement a routeaux coniques interne et extraire les
bagues externes des roulements a rouleaux coniques.’

DEMONTAGE DE LA FUSEE

| FIGURE 27 |

Déposer I'écrou (2) de fixation de I'embout rotulé (3) a
la fusée (1), et a laide de l'extracteur 99347071 (4)
démonter de cette derniére I'embout rotulé (3). Dépo-
ser la bague d'étanchéité (5).

[ FIGURE 28 |

Sike—" _

Extraire de la fusée (1} le circlip. A l'aide de l'extracteur a
percussion 99340205 (4) et de la piece 99340216 (3),
extraire de la fusée (1) la cage a rouleaux (2).
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CONTROLES

Vérifier que le moyeu ou la fusée ne présentent aucune
trace de rupture ou de crique et que les logements des
roulements ne soient pas endommageés. Les roulements
doivent étre en parfait état, et ils ne doivent présenter
aucune trace dusure ou de surchauffe.

En exercant une pression manuelte sur les roulements et
en les faisant tourner simuftanément das les deux sens,
aucun point dur ou bruit ne doit &tre constaté.

Les embouts rotulés ne doivent présenter aucun jeu
excessif, et les soufflets de protection doivent étre en
parfait &tat.

NOTA - Remplacer au montage les bagues d'étanchéité.

MONTAGE DU MOYEU DE ROUE

| sGure 25 |

[+
2)

3'/

23261

A laide d'un jet approprié (2) et de la poignée (I3,
monter sur le moyeu de roue (4) les bagues externes (3)
sur fes roulements i rouleaux coniques extérieur et

I
e

\
13262

Garnir de graisse TUTELA MR 3 la gorge entre les
roulements du moyeu de roue (4) (120 g environ), la
gorge entre le roulement interne et la bague d'étan-
chéité (3). A l'aide d'un chassoir 99370409 (2) et de Ja
poignée (1), monter la bague d'étanchéité (3).

I FiGure3o |

CCENCRE

MONTAGE DE LA FUSEE

| FIGURE 31 |

23163

Dans le cas de remplacement de la bague de butée (2)
de la fusée (1), il est nécessaire de chauffer cette
derniére au montage.

[ FGure3 ]

Monter la cage a rouleaux (4) sur la fusée (3) a l'aide du
jet 99370411 (2) et de la poignée 99370007 (I).
Lubrifier abondamment de graisse TUTELA MR 3

I'mtérieur de la cage a rouleaux et introduire le arclip. |

| FGure 33 |

13264

Monter sur la fusée (2) la bague d'étanchéité garnie de
graisse TUTELA MR 3, a Vaide du chassoir 99360423 (2)
et de la poignée 99370006 (I).

@
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| FIGURE 34 I

Monter sur la fusée (1} les embouts rotulés (2) et serrer
les écrous de fixation (3) au couple préconisé.

COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Vis de fixation du disque de frein au moyeu de roue 66,7 (6.8)

Vis de fixation de I'dcrou de réglage du jeu des roulements du moyeu de roue 7 (077)

Vis de fixation du levier de direction et étrier de frein sur la fusée 186,5 (19)

Vis de fixation inférieure de ['étrier de frein a la fusée 250 (25,5)

Vis de fixation du’levier de direction a la fusée 186,5 (19)

Ecrou auto-freinant pour fixation des rotules de bras de suspension a la fusée 168,5 (17)

Ecrou de fixation des roues 3133

Vis de fixation de la protection du frein sur la fusée 225 (2.5)

Vis & téte cylindrique et six-pans creux pour fixation de Yarbre de roue & cardan a l'arbre de
différentiel

{(avant le montage, enduire le filetage de LO_gTITE 245 FRENETANCH). 835 (8.5)

E
-

OUTILLAGE SPECIFIQUE

. REFERENCES DESIGNATION -

99340205 Extracteur & percussibn (2 utiliser avec 99340216}

99340216 Piéce pour extraction (& utiliser avec 99340205).

99347071 Extracteur pour rotules de fusée,

99357144 Clé pour écrou de fixation de la rotule aux leviers inférieur et supérieur.
99355169 Cl¢ pour écrou de réglage des roulements du rmoyeu de roues.
99360423 Outil de mise en place du joint dans la fusée (& utiliser avec 99370006)
99370006 Poignée pour jets

99370007 Poignée pour jets.

99370409 Qutil de mise en place du joint intérieur du moyeu de roue.

99370411 Jeu pour montage des roulements 3 rouleaux sur fusée (a utiliser avec 99370007).
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SUSPENSION AVANT

GENERALITES .

La suspension avant est du type a roues mdépendantes
réliées au chassis par des bras transversaux.

Elle est constituée par:

0O deux barres de torsion longitudinales;

deux amortisseurs hydrauliques;

deux barres de réaction inférieures;

deux barres de réaction supérieures;

une barre stabilisatrice;

deux tampons de butée en caoutchouc.

Les barres de torsion sont assemblées a l'avant au bras
supérieurs, et a larriére & un support fixé au chdssis.

ooooa

CARACTERISTIQUES ET DONNEES

Les amortisseurs hydrauligues sont du type téléscopique
a double effet.

Les barres de réaction latérales sont montées a l'avant
au support du chassis par des embouts rotulés reglables
et a larriére aux bras transversaux.

La barre stabilisatrice permet de maintenir le parallé-
lisme entre axe des roues et le chissis, et de controler
le déséquilibre de charges éventuel qui s'éxercent sur les
roues du méme essieu. Cette barre est reliée aux barres
de réaction inférieures. Les tampons en caoutchouc sont
fixés sur le support du chassis et leur fonction est de
limiter le debattement de la suspension vers le haut.

DESIGNATION

Suspension type

a roues indépendantes avec
barres de torsion, barre sta-
bilisatrice et amortisseurs hy- -
drauliques

Cote de réglage de la barre de réaction supérieure

37785+ 378,15 mm
2054 mm

Cote de réglage de la barre de réaction inférieure

366,85+ 367,15 mm
248,35+ 248,65 mm

Géomeétrie des roues (véhicule statique):

O Carrossage 2° '

O Chasse 0°40" £3°

0O Pincement (negatif) —2+0 mm
AMORTISSEURS

Type hydrauliques, téléscopiques, a

double effet

Entraxe des yeux:
8 Guvert

O Fermé

Course

* Tarage:

0 Détente

O Compression

462,5+ 4685
300,5+306.,5
162 mm

14+ 1,5 mm (1 12+ 12 kg)
4% | mm (328 kg)

* Conditions d'essai {sur apparell 99305023)
Bras

Barre @

Course

Temperature

Nombre de courses / mn

oooopao

150 mm
20 mm
50 mm
60°C
60
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DIAGNOSTIC

PANNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Suspension bruyante

Amortisseurs bruyants ou  inéf-

ficaces.
Silentblocs des bras usés.
Rotules des bras usées.

Rotules des barres de réaction
usees.

Ecrous ou vircles de fusée des-
serrés.

Silentblocs de la barre stabilisatrice
usés,

Ecrous des vis de fixation de la
barre stabilisatrice desserrés.

Vis et écrous de fixation de la
suspension desserrés,

Cannelures avant ou arriére des
barres de torsion usées.

Cannelures du support arriére des
barres de torsion ou des bras supé-
rieures usés,

Roulements de roues usés ou avec
un jeu excessif.

Controler et remplacer les amortisseurs, si nécessaire,

Déposer les bras et remplacer les silentblocs.
Remplacer les rotules des bras.

Remplacer les rotules.

Veérifier et serrer les écrous ou les viroles de fixation aux
couples préconisés.

Remplacer les silentblocs.
Vérifier et serrer les écrous au couple préconisé.
Vérifier et serrer les vis et écrous de fixation de la-

suspension aux couples préconisés.

Deéposer les barres de torsion et les remplacer en réglant fa
pré-charge.

Remplacer le support arriére ou les bras supérieurs et
régler la pré-charge des barres de torsion.

Remplacer les roulements ou régler le jeu,

Rigidité excessive de
la suspension

Mauvais régiage de la pré-charge
des barres de torsion,

Vérifier et régler la pré-charge des barres de torsion.

Flexibilité excessive
de la suspension

Barres de torsion avachies.

Mauvais réglage de la pré-charge
des barres de torsion.

Amortisseurs inéfficaces.

Remplacer les barres de torsion et régler la pré-charge.
Vérifier et régler la précharge des barres de torsion.

Vérifier et remplacer les amortisseurs, si nécessaire.

.
|
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| FIGURE | |

PIECES CONSTITUANT LA SUSPENSION AVANT
1. Barre stabilisatrice - 2. Barre de réaction supérieure - 3. Bride de fixation de la barre (1) 3 la barre (4) - 4. Barre de réaction inférieure - 5. Barre de torsion - 6. Amortisseur hydraulique - 7. Tampon en caoutchouc - 8, Bras transversal

rsal inférieur.

supérieur - 9. Bras transve
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REVISION DE LA SUSPENTION AVANT

Serrer le frein 2 main et bloquer une roue arriére a
laide de sabots.

Desserrer les écrous de fixation des roues avant
Soulever le véhicule a lavant et le placer sur des
chevalets. Déposer les écrous de fixation des roues et a
l'aide de l'outil 99321024, procéder comme indiqué ci-
apres:

DEPOSE DES AMORTISSEURS, DE LA TIMONERIE
ET DE LA BARRE STABILISATRICE

| FGURE 2 |

) F— &l

4937

Déposer les écrous (1 et 3) de fixation de lamortisseur
(2) et sortir ce-dernier des vis d'assemblage.

| FGuRE 3 |

(Tt ol

Ju»
I
= ﬂll
/ A“

=] o ]
) 'r_,,. .l. i l

(5]
23178

A l'aide de l'extracteur 99347071 (8), déposer l'embout
rotulé (7) du levier de direction.

Déposer les brides (5) et desassembler fa barre stabilisa-
trice (3) de la barre inférieure (4).

Déposer ies barres: inférieure (4) et supérieure (1)
apres avoir sorti les embouts rotulés du support (2) et
les vis de fixation aux bras transversaux supérieur (6) et
inférieur (9).

oY =

DEPOSE DES BRAS DE SUSPENSION ET DES
BARRES DE TORSION

[ FIGURE 4 |

Dévisser I'écrou (2) et l'axe fileté (1) jusqu'a obtenir la
détente compléte de la barre de torsion; déposer les vis
de fixation du support (3) au chassis.

| rcures !

Deévisser 'écrou (5) et débrancher le cable électrique de
Findicateur du niveau carburant.

Débrancher la tuyauterie de carburant (6) des raccords.
Déposer le réservoir du carburant (3).

Desserrer les barres (4) de fixation du réservoir (3) et
les extrawre de leur support.

Déplacer latéralement le réservoir (3) de fagon a
pouvoir extraire le support (1)} de la barre de torsion
(2).

Déposer ensuite Iarbre de roue a cardan et le moyeu
de roue comme décrit dans la section correspondante,

NOTA - Lorsque la révision du moyeu de roue n'est pas

nécessaire, apres avoir déposé I'étrier de frein et l'arbre
de roue, déposer des bras transversaux (6 et 9, Figure
3) la fusée avec le moyeu de roue.
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| FGURES |

5

7w [

:

N
ARG

Déposer les écrous (2), et a laide de l'extracteur
99347071, déposer les embouts rotulés (1) des bras
transversaux inférieur (5) et supérieur (4} de la fusée (3).

| FIGURE 7 |

SO ()

AT 23280
Déposer la goupille, I'écrou (1} et la rondelle (2).

|Extraire la barre de torsion (4) et déposer le bras

transversal (3).
Déposer le boulon de fixation de I'axe (5) et sortir ce-
dernier pour déposer le bras transversal (6).

REMPLACEMENT DES SILENTBLOCS

| FIGURE 8 1

u 23281

Au cas ol il était nécessaire de remplacer les silentblocs
(I et 2), utiliser pour le démontage et le remontage
l'outil 99370208 (3) en l'appliquant comme indiqué sur la

figure.

REPOSE DES BRAS DE SUSPENSION ET DES
BARRES DE TORSION

| FGURE 9 1

)

. A

NOTA - Dans la partie arriere des barres de torsion,
sont poingonnés les sigles AD-AS, qui servent de repére
respectivemnent pour la barre droite et gauche.

La partie cannelée est par ailleurs munie d'une fausse
dent (1) qui, lors du montage, doit coincider avec celle
(2} du bras supérieur.

| FIGURE 10 1

23282

Positionner le bras (3) dans le support et monter la
barre de torsion (4) avec sa rondelle. Monter la rondelle
(2) et l'écrou (1) et le serrer a fond.

L rGure it ]

23283
Monter sur la barre de torsion (3) le support (1) en

faisant coincider les deux encoches (2) et le fixer au
chassis par ses wis.
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REPOSE DU BRAS DE SUSPENSION
INFERIEUR ET DE LA FUSEE

[ FGURE 12 |

Positionner le bras (1) dans le support et introduire I'axe
(2), monter la vis de retenue avec la rondelle et I'écrou
sans le bloquer.

| FiGURE i3 |

n
———

23285

Relier la fusée (2) aux embouts rotulés des bras (I - 3).

REPOSE ET REGLAGE DE LA BARRE DE
REACTION SUPERIEURE

| FIGURE 14 |

3718+ 1.5 !

~ 1 20820

Si la rotule (l) a été déposée lors des opérations
précédentes, la reposer sur la barre de réaction
supérieure (3) en respectant la cote de montage de
377,85+ 378,15 mm. Approcher le contre-ecrou (2) de

15 AN~ )

Relier la barre de réaction supérieure (2) au support (1)
et au bras (3); serrer tous les écrous au couple
préconisé.

N
~(((

286

REPOSE ET REGLAGE DE LA BARRE DE
REACTION INFERIEURE

1l FGUREIe |

248,515

I 367: 1,5
= 20822

Si la rotule (1) a été déposée lors des opérations
précédentes, la reposer sur la barre inférieure en
respectant la cote de montage de 366,85+ 367,15 mm.
Approcher le contre-écrou (2) de fa rotule, sans le
bloquer,

[ FIGURE 17 |

DL

7"\ 23287

Relier la barre inférieure (2) au support (1) et au bras

3).

la rotule, sans le bloquer.

Serrer les’ écrous au couple préconisé,
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REPOSE DES AMORTISSEURS, DE LA

TIMONERIE ET BARRE STABILISATRICE

et
L
i
LA
)
/)
aa
VW =

. 23288
Relier 'embout rotulé de fa demi-barre d'accouplement
(4)au levier (5) et serrer I'écrou (6) au couple préconise.,
Assembler aux barres de réaction inférieures (2) la
barre stabilisatrice (1) par les brides (3), en faisant
attention a introduire les vis (7) dans les encoches de la
barre stabilisatrice.

Terminer la repose de la suspension en montant
I'amortisseur et Farbre de roue & cardan. Dans le cas de
démontage du moyeu de roue, régler le jeu axial
comme décrit au paragraphe correspondant.

FIXATION DES BRAS DE SUSPENSION

Remonter et fixer les roues, maintenir le véhicule a 'aide
du cric hydraulique et. aprés avoir retiré les chandelles,
replacer le véhicule au sol.

Serrer les écrous des roues au couple préconisé.

ATTENTION - Les écrous de fixation des roués doivent
étre toujours serrés dans |'ordre indiqué sur la figure, en
s'assurant que le serrage des derniers écrous ne modifie
pas celui des premiers.

Sassurer également que la pression de gonflage des
preus correspond a la pression prescrite, et vérifier, a
l'aide du calibre approprié, que la profondeur de la
sculpture des pneumatiques soit & peu prés identique
sur les deux roues.

Serrer ensuite les écrous de fixation des barres de
torsion au couple préconisé, et monter les goupilles de
sécurité. Serrer I'écrou de la vis de fixation du bras
inférieur (1, fig. 12) au support, au couple préconisé.

DE TORSION

| FIGURE 18 | {  FIGURE 20 I
¢ =
. ‘b- --a ~‘ — _
TR DS
LS -
& (A
1 e \\ ~‘-_,_:__—. -

RSC

20986

SCHEMA POUR LE CONTRCLE DE LA PRE-CHARGE DES BARRES DE
TORSION
H = mm, hauteur du bord supérieur du longeron par rapport au sol, mesurée
le plus prés possible de la zone d'ancrage de la suspension,
RSC=mm,. rayon de la roue sous charge.

Noter le poids que support l'essieu avant du véhicule et
le corriger de fagon a obtenir une charge au sol de [600
ke.

Mesurer, des deux cétés du vehicule, la hauteur (H)} du
bord supérieur du longeron par rapport au sol. Cette
mesure doit étre effectuée le plus prés possible de la
zone d'ancrage de la suspension, et elle doit étre ensuite
corrigée jusqu'a obtenir les valeurs suivantes:

— 761 mm avec pneurnatiques 9.00-R16

{ FIGURE 19 1 — 720 mm avec pneumatiques 7.50-R16.
> | FIGURE 21 |
@
6o o*
L 3® @
®
1
748

23289

Pour la correction de la hauteur précitée, agir sur la vis
de réglage (1) autant de fois qu'il est nécessaire, mais se
rappeler qu'avant d'intervenir sur cette vis il est toujours
nécessaire de soulever le véhicule a laide du cric
hydraulique jusqu'a décoller les roues du sol, afin de ne
pas endommager la vis précitée. Bloquer la vis avec le
contre-écrou (2) aprés avoir obtenu le réglage préco-
nisé.

NOTA - Dans le cas de remplacement des rotules (I,
fig. 14 et 16), des barres supérieure ou inférieure, aprés
avoir régi |a pré-charge des barres de torsion, vérifier
la géométrie du train avant, comme indiqué au para-
graphe correspondant de la Section 14. '
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INTERVENTIONS DE REPARATION

Avant d'effectuer les reposes, contréler soigneusement
toutes les pieces déposées pour sassurer quelles ne
soient pas usées, déformées ou fendues. Les remplacer
par des piéces neuves, si nécessaire.

Vérifier soigneusement que les soufflets de protection
en caoutchouc des embouts rotulés ne soient pas
endommagés ni usés.

Les embouts rotulés doivent se mouvair librement dans
leur cage, sans points durs ni un jeu excessif.

DESASSEMBLAGE DES BRAS DE SUSPENSION

| rFGure 22 1

19061

A l'établi, exécuter les opérations suivantes sur les bras
supérieurs et inférieurs:
O redresser le frein-tdle (1) de I'écrou (2).

[ Ficure 23 {

19062

A Vaide de la clé 99357144 (I), desserrer I'écrou et
extraire la rotule (2) du bras.

REASSEMBLAGE DES BRAS DE SUSPENSION

| foureas |

0
(@]

)
6
(4 1063

Monter les rotules (4) sur les bras (1) supérieurs et
inférieurs et visser |'écrou (3) équipé du frein-tdle (2).

-—

[ fiGURE 25 |

A laide de la clé 99357144 (1), serrer I'écrou au couple
de 125 Nm (I3 kgm).

{ FIGURE 26 |

19065

Plier une languette du frein-téle (|} dans 'encoche de
l'ecrou.
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CONTROLE DE L’EFFICACITE DES
AMORTISSEURS

| Acure2z |

l |

Le contréle de lefficacité des amortisseurs se fait sur

lappareil 99305023.

Régler I'appareil en fonction du type d'amortisseur sous

controle, en exécutant les opérations suivantes:

O régler la longueur du bras de réaction (I);

O régler la course d'essai;

Q régler la position du bras inférieur (3) de sorte que
l'amortisseur se trouve, pendant l'essai, dans la
position la plus verticale possible;

O enrouler la feuille de papier sur le rouleau (2) et
tracer la ligne de base en faisant fonctionner I'appareil
a vide.

19567

| FIGURE 28

—1

o

é? 19568

Monter I'amortisseur sur I'appareil et s'assurer que ses
articulations sont libres.

Ne relever la courbe qu'aprés avoir fait exécuter a
I'amortisseur quatre ou cing cycles complets.
Changer I'amortisseur si les valeurs trouvées ne sont pas
conformes a celles figurant sur le tableau des caractéris-
tiques.

Le remplacement des bagues élastiques des amortis-

_|seurs sera effectué¢ a la presse, en utilisant un jet

convenable.

[ FIGURE 29 {

19569

Diagramme de freinage des amortisseurs, tracé par
laiguille enregistreuse de I'appareil 99305023.

A =valeur maxi de la phase de détente

B =valeur maxi de la phase de compression

Valeurs de réglage de l'appareil 99305023:

Longueur du bras 50 mm
Diameétre de la barre 20mm
Course S0 mm
Température 60°C
Nombre de courses / mn 60
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION COUPLE Nm {kgm)
Ecrou de fixation de la rotule sur les bras de suspension 131 (13,4)
Ecrou de la vis de fixation de la barre de réaction inférieure et de l'amortisseur au bras inférieur  234,5 (23.9)
Ecrou auto-freinant pour la vis de fixation du bras de la suspension inférieure 246,5 (25,1)
Ecrou auto-freinant pour la vis de fixation de la barre de réaction au bras de suspension

supérieur 246,5 (25.1)
Ecrou auto-freinant pour la fixation des bras de suspension 4 [a fusée 168.5 (17.1)
Ecrou auto-freinant pour fixation des barres de réaction au chéssis 1685 (17.1)
Contre-écrou de fixation de la rotule aux barres de réaction 1175 (12}
Ecrou A créneaux de fixation de la barre de torsion 93,3 (9.5
Ecrou auto-freinant pour fixation de la demi-barre d'accouplement au levier de direction 89 (3.1)
Ecrou pour vis de fixation supérieure de l'amortisseur a la traverse 234.5 (23,9)
Ecrou pour vis (12X .25) de fixation du support arriére de barre de torsion au chissis IO3._5 (10,5
Ecrou pour vis (14X [,5) de fixation du support arriére de barre de torsion au chissis 162 (16,5)
Ecrou pour vis de fixation de la traverse AV aux supports des barres de réaction inférieures 162 (16,5)
Vis de fixation au chéSsis des supports de barres de réaction 74,5 (17.8)
Ecrou pour vis de fixation brides de blocage barre stablisatrice & la barre inférieure 20 (D)

Vis de fixatton au cadre du support pour ancrage des bras supérieurs 2,5 (184
Ecrou pour vis de fixation au cadre des supports de barres de reaction 178 (18,1}
Ecrou de fixation tasseau élastique au support B4 (8,5)
Ecrou de fixation des roues 313 (32)

QUTILLAGE SPECIFIQUE

REFEREMNCES DESIGNATION

9934707 | Extracteur de rotules des bras de suspension supérieur et inférieur.
99357144 Cle pour écrou de rotules.

99374208 Cutil de dépose-repose des silentblocs,
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SUSPENSION ARRIERE
GENERALITES

La suspension arriere est constituée de deux ressorts a
lames semi-elliptiques a double flexibilité, complétés par
deux amortisseurs hydrauliques et une barre stabilisa-
trice.

Les ressorts a lames sont articulés a 'avant sur des mains
fixées au chassis.

| FIGURE 1

A larriére, ils sont articulés sur les mains par des jumelles
équipées d'axes, qui permettent au ressort de modifier
sa courbature en fonction des contraintes auxquelles il
est soumis.

Les amortisseurs hydrauliques sont du type télescopique
a double effet.

ENSEMBLE SUSPENSION ARRIERE
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

RESSORTS A LAMES

Type Semi-elliptiques a simple

flexibilité

40,10

Quantité 2
O Longeur 14154 mm
O Largeur 6005 mm
Composition Epaisseur Longeur Epaisseur Longeur
Lame maftresse 9 mm — 9 mm —
2° lame S mm — 9 mm —
3¢ lame 9 mm [200 mm 9 mm 1110 mm
4% lame 9 mm 1040 mm 9 mm 380 mm
5% lame 9 mm 780 mm 9 mm 780 mm
6° lame 2 mm 620 mm 9 mm 650 mm
7¢ lame 9 mm 460 mm 9 mm 520 mm
8% lame 9 mm 300 mm 9 mm 390 mm
9 lame — — 9 mm 260 mm
Epaisseur 20 mm 140 mm id mm [30 mm

Alésage de l'oell avant de la lame maitresse

37,050 +237,400 mm

Diameétre extérieur du silentbloc avant du ressort

38,300+ 38,700 mm

Jeu de montage

0,50+ 1,65 mm

Algsage de l'oeil arriére de la dame mafiresse

29,550 +29,900 mm

Diameétre extérieur de la bague

29,967 + 30,000 mm

Serrage entre la bague et l'ceil de ressort

0,067 +0,450 mm

Alésage de la bague (aprés mise en place)

24,020+ 24,072 mm

Diamétre des axes de jumelle

23,967 + 24,000 mm

Jeu entre axes et bagues

0,020+ G,105 mm

AMORTISSEURS

Type Hydrauliques, télescopiques a
double effet

Quantité 2

Extraxe des yeux

Ouvert 649+ 3 mm

Fermé 3903 mm

Course 259 mm

¥ Tarage

O détente 142 1.5 mm {112+ (2 kg)

O compression

4% | mm (32%8 kg)

* Conditions d'essai (avec I'appareil 99305023)
O Bras

O Diamétre barre

0O Course

O Température

O Nombre de courses / mn

150 mm
20 mm
50 mm
60°C
60

.’u.
v
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DIAGNOSTIC

PANNES..

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Suspension bruyante

Rupture d'un ressort & lames.
Graissage insuffisant.

Desserrage de |'empilage de lames
suite & la rupture de I'étoguiau.
Desserrage de I'empilage des lames
suite a la rupture des rivets fixant les

brides de fixation.

Bagues élastique de la barre stabili-
satrice usées.

Ecrous ou vis de fixation de la barre
stabilisatrice desserrés.

Réviser le ressort et remplacer la piéce cassée.

Effectuer une lubrification soignée des articulations et des
ressorts a lames.

Réviser les ressorts & fames et remplacer I'étoquiau avec
son écrou.

Controler les brides de fixation du ressort a lames et
remplacer les rivets,

Remplacer les bagues élastiques.

Contréler et serrer au couple préconise.

Rigidité dans les
débattements des
ressorts a lames

Jumelles et axes grippés.

Lubrifier et, au besoin, remplacer les pieces.

Flexibilité excessive
des suspensions

Etoquiau cassé.

Affaiblissement ou
lames du ressort,

rupture des

Armortisseurs inefficaces.

Réviser le ressort et remplacer la piéce cassée.

Réviser le ressort a lames et remplacer les pigces hors
d'état. .

Vérifier et, au besoin, remplacer les amortisseurs,
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DEPOSE DES RESSORTS A LAMES

| FiGURE 2 1

13250

Bloguer les roues avant & 'aide des sabots et soulever le
véhicule par 'arriére et positionner deux chandelles sous
le cadre. Placer sous le pont arriere (1) un cric
hydraulique, a l'aide de l'étrier 99370582 (2).

| FIGURE 3 i
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Dévisser les écrous de fixation (4) des étriers (2)
dassemblage du ressort a lames (1) au pont arriére.
Extraire les étriers et retirer la plaque de retenue (3).

| FiGURE 4 {
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Deévisser les écrous (|l et 7) de la jumelle arriére,
récupérer les rondelles (2 et 6) et enlever I'étrier (4) et
les rondelles de butée (3 et S).

[ FGure s )
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A laide d'un tourrevis (2), déposer la jumelle (1) et
récuperer les rondelles de butée (3).

[ rGure |
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Dévwisser f'écrou (3) de fixation des ressorts a lames 4 la
main avant, récupérer la rondelle (2). Extraire la vis (1)
et baisser le cric hydraulique de fagon & dégager les
ressorts a lames.

REPOSE DES RESSORTS A LAMES

Sassurer que les axes et les jumelles ne présentent pas
de traces d'usure ou de déformation; les remplacer dans
le cas contraire.
Pour la repose, effectuer dans le sens inverse les
opérations de dépose. Avoir soin de nettoyer et de
graisser les piéces & remonter, et de respecter les
couples de serrage indiqués au tableau.

NOTA - L'écrou (3, fig. 6) pour vis de liaison du ressort
a lames au support avant doit étre serré au couple
préconisé lorsque la charge sur l'axe arriére est de
1200 100 kg

Aprés montage, vérifier que entre les rondelles (2 et 6,
fig. 4) et I'étrier (4), il existe un jeu de 0,1 —0,2 mm.
Dans le cas contraire, utiliser les rondelles de rechange
permettant d'obtenir le jeu préconisé. Lubrifier les axes
d'assemblage arriere du ressort en injectant de la graisse

du type préconisé par les graisseurs,

’ i
.; l
L

L
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DEPOSE ET REPOSE DES AMORTISSEURS

| FRIGURE7 |
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Dévisser l'écrou (1) et retirer la vis (2) de fixation de
I'amortisseur a la traverse du chassis.

Comprimer {amortisseur (2) de facon a l'extraire de la
traverse du chéssis.

Dévisser I'écrou (3) et déposer 'amortisseur du support
inférieur.

Pour la repose, effectuer dans le sens inverse les
opérations de dépose et serrer les écrous au couple
préconisé.

CONTROLE DE L'EFFICACITE DE FREINAGE
DES AMORTISSEURS

Vérifier l'efficacité de freinage des amortisseurs confor-
mément aux instructions données pour les amortisseurs
avant.

DEPOSE ET REPOSE DE LA BARRE
STABILISATRICE

| FGURe s ]

24940

Dévisser l'écrou (1) et extraire la vis (2) du support
supérieur de la barre stabilisatrice (3).

Dévisser les vis (4) et déposer la barre stabilisatrice:
Pour fa repose, effectuer dans le sens inverse les
opérations de dépose.

CONTROLE DE LA BARRE STABILISATRICE

Sassure que la barre n'a subi aucune déformation et que
les éléments fa constituant soient en parfait état; dans le
cas contraire, remplacer les piéces nécessaires.

INTERVENTIONS DE REPARATION

DEMONTAGE DU RESSORT A LAMES

Placer le ressort a lame en position inclinée, dans I'étau
et le bloquer au centre. Desserrer I'écrou de blocage du
pivot central et dégager ce dernier.

Ouvrir les deux colliers latéraux de retenue de I'empi-
lage des lames, aprés avoir soulevé les deux extrémités
qui sont repliées sur la lame maitresse.

Retirer le ressort de |'étau et le désassembler.

NETTOYAGE ET VERIFICATIONS

Nettoyer soigneusement avec du solvant toutes les
lames; les surfaces de contact des lames doivent étre
parfaitement lisses et propres. Il est donc nécessaire de
supprimer a laide dune lime ou de tout autre moyen
approprié, toute aspérité ou toute entaille éventuelle.
L'étoquiau et son écrou doivent &tre remplacés par des
piéces neuves a chague révision du ressort.

ATTENTION: s'assurer que létoquiau neuf est de
méme longueur que l'ancien (ils existent en effet en trois
longueurs différentes selon le type de ressort a lames).
Les colliers latéraux de retenue (fixés par un rivet a la
lame) peuvent étre récupérés a condition gu'aucune
amorce de rupture ne soit remarquée lorsque les
extrémités seront a nouveau pliées pour bloquer
l'empilage des lames; dans le cas contraire, monter des
colliers neufs et les fixer par des rivets neufs a 1a lame.

| AGUREs .

19074

ATTENTION: monter des colliers neufs de méme
longueur que les colliers & remplacer (ils existent en effet
en deux longueurs différentes, selon le type de ressort &
lame).

NOTA - Pour le ressort a lames, sont fournies comme
pieces de rechange: la lame maitresse et la deuxiéme
lame, En cas de rupture ou daffaiblissement d'autres
lames, remplacer le ressort & lames complet.

Sassurer que la bague (3 fig. 9) et le silentbloc (7 fig. 9)
sont bien emmanchés dans les yeux du ressort, et que
leur surface interne n'est pas ovalisée. Dans le cas de
remplacement de ces deux piéces, monter des pigces
neuves sous presse et a l'aide d'un jet approprié. Aprés
mise en place, la bague doit &tre reprise 2 I'alésoir et son
alésage doit correspondre aux cotes indiquées dans le
tableau des "Caractéristiques et données’. Contréler
également que sont respectées les autre cotes indiquées
dans le tableau et concernant les ressorts.
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MONTAGE DU RESSORT A LAMES

S'assurer que les surfaces de portée sont parfaitement

lisses et propres.

Avant d’accoler les diverses lames, enduire les surfaces

de portée de petites quantités de graisse CA IG.

Reconstituer 'empilage en procédant de la fagon sui-

vante:

O placer la lame maitresse (2) avec les yeux d'extrémité
dans les crochets d'extrémité de la deuxiéme lame
4

O accoler les autres lames, y compris celle comportant
les deux colliers de retenue (5). Les lames doivent
étre placées sur le cote et bloquées dans I'étau du
banc en leur miliey;

O monter, I'étoquiau (6) et bloquer l'empilage & I'étau;

0O monter l'ecrou (1) sur l'étogquiau et le bloguer;

| FGURE 10 |
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O refermer les deux colliers latéraux de retenue en
pliant les extrémités, en respectant les cotes indi-
‘quées dans la figure.

Les colliers doivent maintenir les lames alignées, mais

sans en entraver le libre mouvement.

Le montage terminé, poingonner opportunément

l'écrou (I fig. 9) de I'étoquiau dans un but de sécurite.

CONTROLE DU CORRECTEUR DE FREINAGE

| FGURE 11 |

23293

Aprés remplacement des ressorts a lames ou des
amortisseurs hydrauliques, il est nécessaire d'effectuer
un contréle de l'efficacité du correcteur de freinage (1)
et, si nécessaire, en effectuer un nouveau réglage en
agissant sur son levier de commande (3) (pour la
description de cette opération, se reporter au chapitre
“Installation hydraulique des freins" ).

Le nouveau contrdle de réglage doit étre effectué aprés
un parcours de environ 500 km, c'est-a-dire aprés
stabilisation des ressorts a lames.

[ FGure 12 |

0\.\-“ \_\BE“
MOLLA LIBERA = RESSORT LIBRE

CARICO STATICO = CHARGE STATIQUE

CARICO DINAMICO = CHARGE DINAMIQUE

INTERVENTO TAMPONE = INTERVENTION TAMPON

MOLLA PIANA = CHARGE DYNAMIQUE

35.10 40.10
A 14.5+5% 15+ 5%
B 1204 +5% 1309+ 5%
C 51,1 5% 47,1 5%
D 976+ 5% 936+5%

SCHEMA DE CONTROLE DU RESSORT A LAMES

DONNEES D’ESSAI DU RESSORT

40,10 35.10 4040 3510 40,10 3510 -

Position Charge Fleche a Flexibilité
ressort détendu

da N (kg) mm mm/l00 da N (mm/100 kg)
Ressort libre — — — 1459 — 1345
Charge statique 1072,2 {1,093) 924 (942) —15 ~ |4 1221 7% 13.03+7% .‘
Intervention tampon 1457.8 (1486) | 13165 (1342) 321 37 (11.98£7%) (12,78 £ 7%} 4
Charge dynamique 18384 (1874) 1672,5 (1705) 78,6 836

Contrainte maxi avec une charge dynamique de 93 kgimm? 91,2 daN/mm?
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COUPLE DE SERRAGE

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Ecrou de brides de ressort 168,5 (17.2)
Contre-écrou de brides de ressort 84,5 (8,6)
Ecrou de fixation de la jumelle arriére 2015 (20,5)
Ecrou pour vis de fixation du ressort 4 la main avant 201,5 (20.5)
Ecrou pour vis de fixation du tampon de butée 225 (22)
Ecrou pour vis de fixation supérieur de l'amortisseur 52,5 (54)
Ecrou pour fixation inférieur de l'amortisseur 525 (54)
Ecrou pour vis de fixation barre stabilisatrice et tampon 46,5 (4.7)
Ecrou pour vis de fixation support et jumelle 1685 (17.2)
Ecrou de fixation des roues 313 (32)
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ROUES ET PNEUMATIQUES

SECTION 12

Roues et pneumatiques
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ROUES ET PNEUMATIQUES
GENBRALITES

La jante représente la structure rigide de la roue; elle est
identifiee par.les dimensions suivantes:

O diametre d'accrochage du pneu sur la jante, mesuré a
la base de la gorge circonférentielle;

O largeur de la jante (c'est-a-dire la cote entre les
surfaces sur lesquelles les flancs des talons du
pneumatique appuient). '

Le preumatique a 'les fonctions suivantes:

O absorber la plupart des chocs provoqués par les
aspérités de la route en exploitant I'élasticité de l'air;

CARACTERISTIQUES ET DONNES

développer au sol la force motrice fournie par le
moteur, nécessaire au véhicule pour se déplacer;
assurer la plus grande adhérence possible établie par
le contact pneumatique-route avec une durée de vie
satisfaisante;

supporter les efforts engendrés par les freinages
brusques, par les fortes accélérations et par la

poussée de la force centrifuge en virage;

assurer la stabilité du véhicule méme 2 vitesse élevée:

assurer le pouvoir directionnel du véhicule.

DESIGNATION chissis version

auvent exclu chissis auvent
Roues & disque type 550 % 1&" 6.50 % 165DC
Pneumatiques avant et arriére simples type ) 7.50R - l6 9.00R - 16

. Pressions de gonflage
cotes chargeska I'essieu bar
8 route piste sable
1700 3 24 1,7
1600 2.8 22 1,6
1500 2,6 2 [,45
7SO RIG 1400 24 1.8 1.3
1300 22 1.6 1,2
1200 2 I4 1
3200 4 28 2
2560 35 2,25 1,45
2400 325 2,1 .3
9.00 R |6 5240 3 95 s
2100 2.7 1.8 I
1950 24 1,7 09

NOTA - Les valeurs de gonflage des pneumatiques ne sont valables que pour pneumatiques MICHELIN.




4 ROUES ET PNEUMATIQUES

Turbodaily 4 X 4

DIAGNOSTIC

PANNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Usure excessive des
pneumatiques

Vitesse trop élevée sur des sols ac-
cidentés.

Variations soudaines de la vitesse
par de brusques départs ou par
abus des freins.

Vitesse trop élevée avec des pneus
4 une pression insuffisante,

Pneus gonflés & une pression supé-
rieure & celle prescrite.

Camion surchargé.

Modérer la vitesse en rapport a l'état de la chaussée,

Eviter toute accélération ou freinage superflu.

Vérifier la pression des pneus a froid et la corriger aux
valeurs prescrites.

Réduire la pression des pneus aux valeurs prescrites.

Consulter les données relatives aux charges autorisées.

Usure irréguliére des
pneumatiques

Vitesse trap élevée en virege.

Embardées en virage 4 cause de
défaillances des suspensions.

Roues déséquilibrées,

Intensité différente de freinage aux
roues.

Ovalisation des tambours de freins.

Jeu excessif aux roulements de
roues.,
Géométrie incorrecte des roues
avant.

Déformation des jantes de roues
avec déséquilibrage conséquent.

Mauvais centrage du pneu sur la
jante.

Différence de pression des pneus
entre une paire de roues et l'autre.

Pression insuffisante des preus: 'u-
sure aux deux cotés de la bande de
roulement est plus importante que
dans Ja zone centrale.

Pneus gonflés & une pression supé-
rieure & celle prescrite, avec usure
excessive de la partie centrale de la
bande de roulement.

Pincement insuffisant des roues
avant; usure considérable des sur-
faces internes de la bande de roule-
ment.

Variations du parallélisme de l'essieu
arriégre a la suite de la rupture de
l'étoquiau de ressort 3 lames, ou
ressort de longueur différentes ou
gauchis.

" Veérifier les pressions et rétablir les valeurs prescrites.

Modérer la vitesse.

Réviser les suspensions.

Equilibrer les roues comme indiqué ci-apreés.

Réviser le systéme de freinage.

Procéder a la rectification comme indiqué au chapitre
«Freins»,

Eifectuer les interventions en fonction du cas suivant les
indications données au chapitre correspondant.

Rétablir l'assiette normale des roues,

Si possible redresser la jante, sinon la remplacer et
équilibrer la roue.

Effectuer un montage correct et équilibrer la roue.

Gonfler les pneus aux pressions prescrites au tableau.

Reduire la pression aux veleurs prescrites.

Procéder au contrdle et au réglage du pincement.

Réviser la suspension,
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= PANMNES CAUSES PROBABLES REMEDES

Usure irréguliere des Pincement excessif des roues avant:  Vérifier et régler le pincement.
pneumatiques usure excessive des surfaces ex-
ternes de-la bande de roulement.

coté
Pression différente entre les pneus  Veérifier les pressions et les équiligrer aux valeurs pres-
avant. ' crites.

Différence excessive dusure entre  Remplacer le pneu trop usé.
une paire de pneus {essieu AR}, ‘

PRESSION DE GONFLAGE DES
PNEUMATIQUES

Les valeurs de gonflage des pneurnatiques doivent étre
"_. vérifiées pneumatiques froids.

Soigner scrupuleusement l'exactitude de la pression de
gonflage, car, si elle est supérieure a la valeur idoine, le [ FiGURE 2 }
pheu est trop rigide et I'usure de la partie centrale de la
bande de roulement excessive; par contre, si elle est
inférieure, la charge ne se répartit pas sur toute la bande
de roulement, mais se concentre sur les parties latérales
qui sont sourmises a une usure prématurée, en plus du
risque de détériorer les structures internes du pneuma-
tique.

Un déséquilibre de gonflage entre les pneumatiques

compromet la stabilité de la conduite du véhicule et est

\J
préjudiciable a la sécurité de marche. m
L'usure anormale des pneumatiques peut se manifester
dans des zones différentes de leUr bande de roulement, .
COMPORTEMENT DU PNEUMATIQUE SUIVANT 16999

LA PRESSION DE GONFLAGE RENDEMENT 100%

. Croquis illustrant le comportement et le rendement du
pneumatique suivant la pression de gonflage.

(La valeur indiquée a lintérieur de chaque croquis
indique I'mportance de la pression du pneu, tandis que

le rendiment se rapporte a fa durée de vie du pneu). [__FIGURE 3 |
| FIGURE | 1
— 409% :'_:Di ﬂé 16999

. RENDEMENT 30%

16999

RENDEMENT 40%

Le véhicule tire d’un Roues avant déséquilibrées. Effectuer I'équilibragz.
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION

COUPLE Nm (kgm)

Ecrou de fixation de roue

331 (32)
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DIRECTION

GENERALITES

En régle, générale, les organes de direction sont consti-
tuées par: un ensemble de commandes de direction, un
boitier de direction, une timonerie de liaison aux roues
directrices, une pompe hydraulique a réservoir d'huile et
une tuyauterie d'huite.

Le mouvement de rotation que le conducteur exerce
sur le volant est transmis au boftier de direction par
deux arbres, dont fun, et notamment l'arbre inférieur,
est réli¢ a l'arbre supérieur par un manchon coulissant
équipé d'un joint de cardan, et au boitier de direction
par un joint de cardan.

Les joints de cardan assurent la transmission du mouve-
ment de rotation sur des plans différents.

L'arbre supérieur, sur lequel est assemblé le volant de
direction, est logé d'une part dans le support supérieur,
ou il prend appui par fintermédiaire des bagues élasti-
ques, et d'une autre part sur une butée logée dans le
support inférieur.

Sur le support est également assemblé le commutateur
multi-fonctions et ['anti-vol.

L'arbre inférieur prend appui sur une bague sémi-
sphérique, logée dans le support fixé au longeron du
chassis.

Le boftier de direction est du type pignon-crémaillére,
avec assistance hydraulique.

{ FIGURE |

SCHEMA DE LA DIRECTION

Le boitier assure les deux fonctions suivantes:
O renvol dangle entre l'axe de rotation de la com-
mande de direction et |'axe de braquage des roues;
0 démultipler (rapport de réduction) I'effort exercé sur
le volant pour vaincre la résistance des roues au sol.
De la valeur de ce rapport, ainsi que des caractéristiques
de la géométrie des roues (pincement, carrossage,
chasse), dépendent limportance de l'effort de manceu-
vre et le type de direction plus ou moins directe. Cela
signifie que la sensibilit¢ du conducteur en ce qui
concerne les réactions du véhicule en circulation, aug-
mente ou diminue; ce boitier détermine également le
degré de réversibilité de la direction, c'est-a-dire le
retour spontané des roues directrices en position de
marche rectiligne, lorsque le volant est laché apres un
braguage.
A Textrémité de la crémaillere sont reliées par des
rotules les demi-barres d'accouplement qui, a leur tour,
sont réliées aux leviers de direction des fusées par des
rotules.
Le pincement des roues est réglé en agissant sur les
demi-barres d'accouplement.
La pompe hydraulique est du type a palettes, bridée au
groupe des organes auxiliaires du moteur, et elle est
équipée d'une valve de réglage de surpression,
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DIRECTION 3

. CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION

Direction hydraulique & pignon et crémaillere type TRW ZF

Deébit maximum 7.5 dmmin 7.5 dm¥min
Nombre des tours du volant 3,96 39

Course de la crémaillere, dans les deux sens de braquage 185 L5 mm [87 rmm

Pompe de la servo-direction type

ZF a palettes dotées d'une valve incor-
porée de limitation de pression

Nombre de tours minimum 460 tr/mn
Vitesse de rotation maximum 2980 tr/mn
Débit maxirmum 100 bars
. Deébit minimum & 500 tr/mn et avec lhuile & la température de 80°C 5.6 dm¥mn
Débit maximum 7.5 dm?¥mn

[ FIGURE 2 |
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DIAGNOSTIC
PANNES CAUSES PROBABLES REMEDES
Circuit hydraulique Présence dair dans le circuit. Controler I'étanchéité du tube daspiration et du joint
bruyant d'étanchéité de larbre de pompe. Procéder a la purge de

Niveau dhuile dans le réservoir
insuffisant.

Raccords des tuyauteries desserrés.

linstallation et rétablir le niveau dhuille.

Ouvrir le réservoir d'huile et contréler le niveau; le moteur
étant en marche, ajouter de I'huile jusqu'a ce que le niveau
atteigne le repére supérieur de la réglette de jauge et
procéder a la purge de linstallation.

Contréler les tuyauteries et en resserrer les raccords.

Durcissementde la
direction

Valve de régulation de pression
bloquée obturée.

Débit insuffisant de la pompe a
huile.

Quantité insuffisante d'huile dans
I'installation.

Pression de gonflage des pneumati-
ques avant incorrecte.

Train avant déréglé.

Démonter la valve, la laver et la contrdler. L'orifice
d'étranglement ne doit pas étre obturé,

Réviser la pompe.

Ajouter de l'huile et procéder 4 la purge de linstallation.

Vérifier et rétablir la pression de gonflage préconisee.

Rétablir la geomeétrie exacte des roues.

Fuite d'huile

Le couvercle du réservoir est mal
fixé,

Le joint d'étanchéité de l'arbre de la
pompe n'est pas étanche.

Fixer ce couvercle,

Remplacer ce joint d'étanchéité.

Il faut, dans tous les cas, découvrir la raison de la fuite d’huile, en éliminer la cause, et rétablir, le
moteur étant en marche, le niveau d'huile dans le réservoir jusqua ce gu'il atteigne le repére

supérieur de la réglette de jauge.

Raccords et/ou tuyauterie desserrés
ou défectueux.

Fuites d’huile des joints internes de
la direction hydraulique.

Fixer etlou remplacer les piéces défectueuses.

Remplacer la direction hydraulique.

Pression dans le
circuit insuffisante

Fonctionnement
pompe.

irrégulier de la

Suintement dhuile au niveau des
raccords du circuit de la servo-
direction.

Niveau dhuile dans le réservoir
insuffisant,

Réviser fa pompe,

Contréler le bon état des joints des raccords et les
remplacer s'ls sont usés.

Rétablir le niveau et procéder, simultanément, 4 Ja purge du
circuit.
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DIRECTION 5
|
|

. PANNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Flottements de la
direction

Train avant dérégle.

Roues mal équilibrées

Trop de jeu dans les rotules.

Fonctionnement irrégulier de la
pompe.

Suintement d'huile au niveau des
raccords des circuits de la servodi-
rectien.

Procéder au contrdle et au réglage comme il est dit a la
page 25 du chapitre "Géométrie du train avant”.

Procéder & ['équilibrage des roues comme il est dit au
chapitre "Roues et pneumatiques”.

Remplacer les piéces éventuellement usées et serrer les
écrous de fixation au couple prescrit.

Réviser la pompe.

Vérifier I'état des joints des raccords et remplacer ceux
usés.

Jeu du volant trop

. important

Trop de jeu entre le pignon et la
crémaillére.

Trop de jeu au niveau des rotules.

Remplace la direction assistée.

Remplacer les rotules défectueuses,

Le vehicule tire d’un
coté

jeu dans les joints de cardan des
arbres de direciion.

Fonctionnement irrégulier de la di-
rection hydraulique.

Suspension défectueuse.
Train avant déréglé,

La position du centre hydraulique
est erronée {lorsque on lache le
volant, lz direction se porte d'elle
méme a une position extréme).
Direction hydraulique ZF unique-
ment.

Remplacer les joints de cardan.

Remplacer ia direction hydraulique.

Vérifier et éventuellement réviser la suspension.
Régler le train avant.

Remplacer la direction assistée.

. Difficulté A maintenir
le véhicule en marche
rectiligne

Pression de gonflage des pneumati-
gues erronee.

Train avant déréglé.

Présence de jeu entre le pignon et la
crémaillere.

Réglage des roulements des roues
avant incorrect.

Desserrage des vis de fixation du
boTtier de direction.

Vérifier et rétablir la pression de gonflage correcte.

Régler le train avant.

Remplacer la direction hydraulique.

Effectuer le réglage des roulements,

Serrér le vis de fixation du boitier de direction au couple
de serrage préconisé.
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COMMANDE DE DIRECTION

[ FIGURE 3 |

24943

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE LA COMMANDE DE DIRECTION
I. Couvercle - 2. Ecrou - 3, Volant de direction - 4. Support supérieur - 5. Bague élastique - 6. Rondelle - 7. Arbre supérieur - 8. Rondelle - 9. Butée - 0. Support

inférieur - | |. Bague élastique - 1 2. Protection - 13, Collier - 14. Bague en caoutchouc - | 5. Etrier de fixation de servo-direction su l'essieu - 16, Protection - 1 7.
Arbre inférieur - 18, Protection - 19. Bague élastique - 20. Douille sphérique - 21. Logement de douille - 22. Support - 23. Joint de cardan - 24. Direction
hydravlique.
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DIRECTION 7

DEPOSE DE LA COMMANDE DE DIRECTION

i FIGURE 4 |

Four la dépose de l'ensemble commande de direction,

procéder de la fagen suivante:

O Interrompre lalimentation de courant en débran-
chant le cdble négaiif de la batterie;

O Déposer le couvercle (I} monté a pression sur e
volant (2).

| rmcures |
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O Dévisser Fécrou (1) de fixation du volant sur l'arbre
supérieur de commande de direction.

O Avec les mains, frapper quelque coup énergique sur
les bras du volant (2), de fagon a le débloquer de
larbre supérieur, et le déposer; dans le cas de
difficulté de dépose, utiliser un extracteur universel,

| FIGURE 6 )

OF £ Sd

O Déposer les vis (1) de fixation des protections (2) du

commutateur muktifonction et déposer les protections.

| FIGURE 7 1
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O Débrancher la connexion (5) du commutateur.

O Découper le collier (3) de fixation des cables électri-
ques du commutateur multifonction (I).

O Desserrer le collier (4) et extraire le commutateur
multifonction (1) du support (2).
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8 Couper le collier et soulever la protection (3).

0 Dévisser I'écrou (5) et la vis de fixation du joint de
cardan de |arbre supérieur (4).

O Rétirer la vis (|) et déposer le support (2) en
Eﬂf)sassemblant le joint de cardan de l'arbre supérieur

D Deéposer les vis (6} de fixation de la protection (7).

| _fGures ]
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O Déposer Jes écrous des vis de fixation du joint de cardan (2) au
boftier de direction (3); :
O Déposer les vis de fixation du support (| yau chassis et déposer ce

support, avec sa protection, de l'orifice dans le plancher de la
cabine.
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REPOSE DE LA COMMANDE DE DIRECTION O Placer les roues avant en position parfaitemente .
rectiligne dans le sens de la marche et monter le

Procéder dans le sens inverse de la repose, en respec- volant sur larbre supérieur, de fagon a placer les
tant les instructions suivantes: extrémités des bras en position éguidistante par
O Remplacer toujours au montage les écrous auto- rapport au plan du plancher du véhicule; serrer

freinants et I'écrou de fixation du volant. ensuite I'écrou de fixation au couple preconisé et
O Serrer les écrous et les vis au couple préconisé. larréter par un coup de burin.

O Une fois 'assemblage terminé, vérifier que les com-
mandes du commutateur multifonction, ainsi que
l'avertisseur sonore, fonctionnent correcternent.

DIRECTION HYDRAULIQUE

GENERALITES

[ FGuRre 10 | A} . .

:gmu = S | o «
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SCHEMA INSTALLATIOM DIRECTION ASSISTEE

HAUTE PRESSION 1 BASSE PRESSION

Le systéme de servo-direction comporte:

O un réservoir (A);

O une pompe a palettes (B) avec régulateur de deblt (<)
O une tuyauterie de connexion (D)

O une servo-direction (E).

Le réservoir d'huile, situé dans le compartiment moteur, alimente la pompe a palettes. Cette pompe assure une
pression dalimentation entre un minumum de 3,5 bars environ, et un maximum de |00 bars environ.

A partir de la pompe, I'huile arrive au boitier de direction qui, dans ses grandes lignes, est, d'un point de vue
fabrication, similaire a une direction mécanique.

Le fonctionnement mécanique est en effet assuré par le couple pignon-crémaillére. La crémaillere est reliée aux
roues par deux deri-barres latérales.

Le systéme est a purge automatique; celie-ci s'obtient en braquant entierement a droite et 4 gauche, avec moteur en
fonctionnement et véhicule arrété.

Le niveau de lhuile doit étre contrélé avec moteur en marche,
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DIRECTION HYDRAULIQUE «TRW»

1 EIGURE I |

\
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La partie hydraulique du boitier de direction est constituée par:

0O un distributeur rotatif (3);

0O un cylindre (I);

O un piston a double effet (4), solidaire de la crémaillere.

La liaison hydraulique entre le distributeur et le vérin dactionnement est assurée par deux conduits rigides (2).
Le distributeur (3) constitue une partie intégrante du pignon de la direction hydraulique.

I FIGURE 12

-

24104

Le distributeur est constitué par:
O un arbre de commande (!) (relié¢ a la colonne de direction);

O un tiroir rotatif (4);

O une barre de torsion (3);

O un pignon (6).

L'arbre est relie & la barre de torsion par la goupille (2). Le tiroir de distribution, assemnblé sur I'axe de commande, est
rendu solidaire au pignon par une goupille (5). Il comporte des orifices et des rainures pour la distribution et
I'échappement de lhuile vers le vérin d'actionnement. Par ailleurs, une fiaison rigide (A), avec enclenchement a

baionette, assure le fonctionnement mécanique de la direction, méme en cas de panne du systtme hydrauiique.
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FONCTIONNEMENT

| FiGURE 13 ]
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Le vérin hydraulique (1} constitue partie intégrante de la direction hydraulique. Le piston & double effet (2), solidaire
de la crémaillére, coulisse dans le cylindre hydraulique en créant deux chambres distinctes A et B.
L'assistance hydraulique s'obtient par le passage de I'huile sous pression d'une chambre du vérin-a l'autre. La force
produite par la pression de huile sur la surface latérale du piston, provoque le déplacement de ce-dernier et donc de
la crémaillere. L'alimentation de I'une ou de l'autre chambre du vérin hydraulique a lieu lorsque le couple appliqué au
volant entraine la torsion de la barrette; dans ces conditions les fentes de l'axe de commande sont mises en
communication avec les fentes du tiroir de distribution, en fonction du sens de rotation du volant. Si le couple
appliqué au volant n'est pas suffisant pour entrainer la torsion de la barrette (résistance des roues insuffisante),
I'assistance hydraulique n'intervient pas et ie groupe fonctionne comme une direction mécanique.

FIGURE 4

O - __‘Ijl_?

24106
SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DE LA DIRECTION ASSISTEE: POSITION NEUTRE

mm HAUTE PRESSION ) BASSE PRESSION

L'huile en provenance de la pompe par le raccord (3) arrive dans le tiroir de distribution, traverse ce-dernier et
revient au réservoir par le raccord (4), avec passage simultané dans les chambres (2) et (1). L'arbre de commande’
(A), non soumis a torsion, se trouve en position centrale par rapport au tiroir de distribution (B), et achemine I'huile
en provenance de la pompe a travers les fentes (C), directement vers le réservoir. Les étranglements créés par la
position de l'arbre (A) par rapport au tiroir (B), provoguent une pression d'environ 3,5 bars dans les chambres droite
et gauche par les fentes (D) et (E).
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SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DE LA DIRECTION HYDRAULIQUE: BRAQUAGE A GAUCHE

&= HAUTE PRESSION 2 BASSE PRESSION

L'huile en provenance de la pompe par le raccord (3) arrive dans le tiroir de distribution et passe dans fa chambre (2)

du vérin, en entrainant ie déplacement du piston. Ce mouvement pousse ['huile dans la chambre (1) d'échappement

par le raccord (4), et donc dans le réservoir, en passant 3 nouveau dans le tiroir de distribution.

Le déplacement du piston dans la direction de la fléche indique le braquage a gauche.

L'arbre de commande (A), en tournant dans le sens contraire des aiguilles d'une montre par rapport au tiroir de

. distribution (B}, achemine I'huile sous pression en provenance de la pompe, par les fentes (C) 4 la chambre droite, le
long des fentes (D), et met en communication avec I'échappement le circuit de la chambre gauche par les fentes (E).
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SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DE LA DIRECTION HYDRAUUQUE: BRAQUAGE A DROITE

e HAUTE PRESSION O BASSE PRESSION

L'huile en provenance de la pompe par le raccord (3) arrive dans le tiroir de distribution et il alimente la chambre (1)
du vérin, entrainant le déplacement du piston. o

Ce mouvement pousse |'huile de la chambre (2) en échappement, par le raccord (4), dand le réservoir, en passant a
nouveau dans le tiroir de distribution. Le déplacement du piston dans la direction de la fleche indique le braguage a
droite.

L'arbre (A), en tournant dans le sens horaire par rapport au tiroir de distribution (B), envoye I'huile sous pression en .
provenance de la pompe par les fentes (C) vers la chambre gauche par les fentes (E) et met en communication avec
'échappement le circuit de la chambre droite par les fentes (D).




Turbedaily 4 x 4

DIRECTION |3

DIRECTION HYDRAULIQUE “ZF”

La direction a crémaillere se compose d'un boitier de
direction mécanique, d'un distributeur rotatif et d'un
vérin d'actionnement.

Le distributeur se compose principalement:

O d'un tiroir rotatif (3) sur lequel sont pratiquées trois
rainures de distribution et six gorges d'échappement
de l'buile;

O dune barre de torsion (1), reliée a son extrémité
inférieure au pignon (2) par une goupille de maintien;
elle sert & centrer le tiroir (3), auquel elle est fixée, &
son extrémité supérieure, par une goupille de main-
tien;

'O dun distributeur (4), coiffant le tiroir (3), doté a
l'extérieur de trois gorges comportant des orifices
correspondant aux rainures du tiroir; il comporte, a
lintérieur, trois gorges d'échappement et six fentes
de distribution de [lhuile.

FONCTIONNEMENT

| mGurets |}

[ FIGURE 17 |
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SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DE LA DIRECTION HYDRAULIQUE: POSITION NEUTRE
L]

HAUTE PRESSION

Lorsque le volant se trouve dans sa position correspon-
dant a la marche rectiligne, le tiroir (2) interdit le passage
de Fhuile tant d'alimentation que d'échappement du
vérin, Les pressions dhuile dans les chambres droite et
gauche du vérin, s'équilibrent.

L'huile sous pression, provenant de la pompe de la

1 BASSE PRESSION

servo-direction (4} par la canalisation (5), alimente la
gorge centrale du distributeur (1), passe par les fentes
du tiroir (2), et revient, par fa canalisation (6), au
réservoir (3),

On obtient ainsi la position neutre de la direction
assistée et donc la marche rectiligne du véhicule.
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SCHEMA DOE FONCTIONNEMENT DE LA DIRECTION HYDRAULIQUE: BRAQUAGE A DROITE

HAUTE PRESSION

L'huile sous pression parvenant, par la canalisation (5), de
la pompe (4) alimente, en passant par la gorge centrale,
le distributeur (1)

La rotation du volant entraine un déplacement du tiroir
(2) qui se place de fagon a permettre a I'huile de passer
par ses trois fentes et a I'envoyer, selon qu'il s'agit d'un
virage 4 droite (figure |9) ou d'un virage & gauche (figure
20) a la gorge inférieure ou a la gorge supérieure,
respectivement, du distributeur. Ce dernier l'envoie

| FGuURE 20 ]

5 BASSE PRESSION

(selon le sens du braquage) a la canalisation d'alimenta-
tion d'une des chambres du vérin. Simultanément I'huile,
présente dans la chambre opposée a celle alimentée,
retourne au distributeur, sécoule dans les gorges
d'échappement du tiroir (2) puis revient au réservoir (3},
par la canalisation (6).

On obtient ainsi l'asservissement hydraulique lors des
virages.

P ARy
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SCHEMA. DE FONCTIONNEMENT DE LA DIRECTION HYDRAULIQUE: BRAQUAGE A GAUCHE

&1 HAUTE PRESSION

1 BASSE PRESSICN
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DIRECTION |5

DEPOSE DE LA DIRECTION HYDRAULIQUE

I FIGURE 2 1
‘ 1S
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Pour la dépose de la direction hydraulique, procéder de

la facon suivante:

O desserrer les écrous de fixation des roues avant;

O soulever la partie avant du véhicule, mettre en place
des chandelles, et freiner les roues arriére;

O déposer les roues a laide de l'outil 99321024

O déposer les écrous de fixation des embouts rotuiés
(1) aux leviers de direction, et les déposer a l'aide de
lextracteur 99347071 (2);
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O dévisser les écrous (2) et extraire les vis de fixation
du joint de cardan (1) du boftier de direction;

0 débrancher de la direction hydraulique (5) la tuyauterie
(3 et 4) et vidanger Ihuile du réservoir dans un récipient

approprié;

I mGure 23 = ]
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O déposer les vis (l) de fixation de la direction
hydraulique (2) au carter de pont (3) et déposer cette

derniére.

REPOSE DE LA DIRECTION HYDRAULIQUE

Pour la repose, procéder dans le sens inverse de la

dépose, en respectant les instructions suivantes;

O apres avoir reposé la direction hydraulique sur le
carter de pont, tourner le pignon de fagon a mener la
crémaillere en butée. Tourner a nouveau, dans le
sens opposé, le pignon, d'un nombre de tours égal a
la moitie des tours nécessaires pour faire accomplir &
la crémaillére fa course compléte (environ 2 tours);

O dans cette position, placer le volant de direction en

condition de marche rectiligne et relier le joint de

cardan au pignon de la direction hydraulique;

au montage, remplacer les écrous auto-freinants;

serrer le vis et les écrous aux couples préconisés;

remplir le réservoir de la direction hydraulique et
effectuer la purge, comme décrit au paragraphe
correspondant;

O vérifier et régler le pincement, comme décrit au
paragraphe correspondant.

oco

NOTA - Les seules interventions de réparation a
réaliser sont celles décrites ci-aprés. Remplacer la
direction hydraulique, dans le cas de pannes qui lui sont
propres.

INTERVENTIONS DE REPARATION

DEMONTAGE DU SUPPORT SUPERIEUR DE
COMMANDE DE DIRECTION

| FRGURE 24 |

24951

Dans le cas d'usure ou d'une détérioration excessive des
cannelures de larbre supérieur (2), d'un durcissement
de ce dernier a la rotation, d'un jeu excessif du
roulement ou des bagues de support ou bien d'une
anomalie quelcongue de l'arbre pouvant compromettre
l'efficacite et/ou la sécurité de la direction, démonter
l'arbre (2) du support (1) en procédant de la fagon
suivante:

O déposer le airclip (4) et extraire le support inférieur

(3) de l'arbre supérieur (2)
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MAcure2s |

O frapper sur l'extrémité inférieure de larbre (1} et
l'extraire du support (4) avec le roulement 2 aiguilles
(2) et la rondelle de butée (3);

| FIGURE 26 |
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O supprimer les matages (—) du support (4) et extraire
de ce dernier la rondelle de butée (l), la bague
élastique inférieure (2) et fa bague de butée (3).

MONTAGE DU SUPPORT SUPERIEUR DE
COMMANDE DE DIRECTION

Pour le montage du support supérieur de commande

de direction, il suffit de procéder en sense inverse au

démontage, en respectant les instructions suivantes:

O lubrifier les roulements avec 0,5 g de graisse “SHELL
Alvania 2"

D monter en premier sur le support (1) le roulement
inférieur (3) avec les rondelles de butée (| et 3, fig.
26);

[ FiGuURE 27 |
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Lors du montage, vérifier que la coupe (2) des bagues

élastiques (3) ne coincide pas avec les zones de matage;

O réaliser deux matages (4 et 5) opposées sur le
support (1}

O une fois le montage terminé, vérifier que larbre
tourne librement {couple de rotation maxi 0,1 Nm).

DEMONTAGE DU SUPPORT INFERIEUR DE COM-
MANDE DE DIRECTION

| FIGURE 28 1

Dans le cas d'une usure ou d'une détérioration excessive
des cannelures de l'arbre inférieur (1), d'un durcissement
dans la rotation de ce dernier ou d'un jeu excessif du
roulement de support, d'une anomalie quelconque
pouvant compromettre l'efficacité ou la sécurité de la
direction, démonter le support en procédant de la fagon
suivante:

O déposer larbre inférieur (1) du support (3);

O extraire du support (3) les protections (2 et 4);
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DIRECTION 17

| FGURE 29 !
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O déposer la bague élastique (2) du support (1)
O a laide d'un chassoir approprié, démonter la piste
sphérique (3) avec la cage sphérique (4).

MONTAGE DU SUPPORT INFERIEUR DE
COMMANDE DE DIRECTION

| FIGURE 30 ]
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Pour le montage du support inférieur de commande de
direction, procéder dans le sens inverse du démontage,
en respectant les instructions suivantes:

O lubrifier avec de la graisse KB52 | la surface sphérique
de la cage (3) et de ia piste (2);

O lubrifier les aiguilles de la cage (3) en utilisant de la
graisse TUTELA MR 3;

O vérifier soigneusement, avant leur montage, les pro-
tections () et 5), en s'assurant qu'elles ne présentent
la moindre trace d'endommagement ou de fissures;

O au montage, enduire de LOCTITE IF 415 les portées
d'assemblage des protections (I et 5) avec les
portées correspondantes sur le support (4);

O remplacer la bague élastique et les écrous auto-
freinants;

O serrer les écrous et les vis au couple préconisé.

REVISION DE LA DIRECTION HYDRAULIQUE

NOTA - Les seules interventions de réparation i
réaliser sur la direction hydraulique sont les suivantes:
remplacement des rotules et des protections en caout-
chouc, Pour ces opérations, se reporter au paragraphe
suivant.

Remplacer la direction hydraulique dans le cas de
pannes qui lui sont propres.

REMPLACEMENTS DES ROTULES ET DES

SOUFFLETS DE PROTECTION

| FIGURE 3) H

S'assurer que les soufflets de protection des rotules sont
en parfait état et que les embouts rotulés ne présentent
aucun jeu. Dans le cas contraire, effectuer le remplace-
ment comme décrit ci-aprés:

Redresser la tdle-frein (4) et desserrer I'écrou (3).
Déposer I'¢crou de fixation de la rotule (5) de la barre
de direction, et a l'aide de l'extracteur 99347071 (6),
déposer la rotule.

Dévisser la rotule de la barre du boitier de direction, en
comptant le nombre de tours nécessaires pour le
démontage.

Déposer les colhers (2) de fixation et extraire fe soufflet
()

Pour le montage. invertir les opérations du démontage,
en respectant les instructions suivantes:

O nettoyer soigneusement l'articulation de la barre de
direction;

garnir les soufflets de protection de graisse K 854;
90 g environ pour le soufflet coté pignon:

50 g environ pour le soufflet c&té opposé au pignon;
visser la rotule du méme nombre de tours noté au
démontage;

serrer les écrous au couple préconisé:

régler le pincement.

oooao

0o
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POMPE DE SERVO-DIRECTION

FONCTIONNEMENT

| Fcure 32 |
1 2 3 4
N

HAUTE PRESSION

Lorsgue l'arbre (5), et le rotor (8) qu en est solidaire,
tournent, les palettes {6) — qui peuvent se déplacer
radialement — sont plaquées, par la force centrifuge et
par la pression de l'huile, contre la surface intérieure du
stator (7).

Chaqgue paire de palettes successives forme une cham-
bre (dix chambres au total), limitées latéralerment par les
plaguettes de réaction (9 et 10).

Les chambres daspiration et de refoulement sont
disposées de sorte que les forces hydrauliques radiales
sexercant sur le rotor (10) séquilibrent entre elles,
Quatre rainures pratiquées, tant dans la plaque frontale
du coté couvercle (8) que dans celle intérieure (9),
permettent & 'huile sous pression d'atteindre le dessous
des palettes, qu'elle applique dans la chemise du stator,
renforgant ainsi la force centrifuge.

L'huile provenant des chambres sous pression, parvient,
4 travers des orifices, 2 la valve de limitation du débit
puis, par un étranglement (2}, au raccord de refoule-
ment (1).

L'huile sous pression située en aval de I'étranglement est
adressée, par un canal, a la face, munie d'un ressort, du
piston de limitation du débit (4).

Lorsque la vitesse de rotation, et par consequent le
débit de la pompe, augmentent, il se crée une différence
de pression toujours plus importante entre les chambres
situées en amont et en aval de |'étranglement, ainsi que
sur la face, munie d'un ressort, du piston (4).

19597

SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DE LA POMPE DE SERVO-DIRECTION

3 BASSE PRESSION

Des que la force hydraulique (différence de pression x la
surface du piston (4)) surmonte la résistance du ressort,
le piston se déplace vers la gauche de sorte que I'huile en
surplus revient dans le canal daspiration (1) de la
pompe, a travers |'orifice ainsi découvert. La direction
est, de ce fait, alimentée par un débit d'huile hydraulique
a peu prés constant quelle que soit la vitesse de rotation
de la pompe.

Une valve de surpression (3) est intégrée au piston de
limitation du débit (4).

Lorsqu'une surpression se produit dans le circuit hydrau-
lique, I'huile qui agit sur le clapet (3) domine, la pression
augmentant, la résistance du ressort et s'échappe a
travers un orifice du piston, retournant ainsi dans le canal
d'aspiration (| 1) de la pompe.

On obtient ainsi la régulation de la pression d'huile dans
le circuit hydraulique.

REVISION DE LA POMPE DE SERVO-DIRECTION

Procéder a la révision de la pompe de servo-direction
lorsqu'on en constate le mauvais rendement.

Le démontage de cette pompe en ses éléments consti-
tutifs ne présente pas de difficultés et he nécessite pas
lemploi d'outils spécifiques.

Démonter, par conséquent, la pompe en ses gléments
constitutifs, s'assurer qu'ils soient bien en parfait état ou
les remplacer.

@
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[ FIGURE 33 |
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CONTROLES ET INTERVENTIONS SUR LE
VEHICULE

CONTROLE DE LA PRESSION MAXI

| FGURE 34 {

&) |

er

19598

Relier un manométre (2} au raccord de la tuyauterie de
refoulement de I'huile de la pompe de servo-direction
{1). Faire tourner le volant jusqu'en bout de course,
accélérer et relever, sur le manomeétre, la pression maxi.
Cette pression doit étre de 100 bar.

13 12 19599

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE LA POMPE DE LA. SERVO-DIRECTICM

|. Corps de la pompe - 2. Joint torique d'étanchéité - 3. Roulernent - 4. Circlips - 5. Bouchon - 6. Clavette - 7. Ecrou - 8. Rondelle - 9. Arbre - 10. Valve - | 1.
Circlips - 12. Roulement - 13, Ressort - |4, Rondelle - 15, Bouchon - 16. Circlips - 17, Couvercle - 18. oint torique d'étanchéité - 19. Ressort - 20. Plaquette de
réaction - 21. Circlips - 22. Ensemble rotor-palettes-stator - 23. Plaquette de réaction - 24. Axe de positionnement - 25. Joint.

CONTROLE DU CENTRE HYDRAULIQUE DE LA
DIRECTION ASSISTEE (ZF seulement)

Soulever l'avant du véhicule et placer les roues dans la
position correspondant a la marche rectiligne.

Mettre en marche le moteur et accélérer a fond. Sila
direction se braque delle-méme, le centrage hydrauli-
que de la direction est incorrect.

Remplacer alors cette servo-direction,

PURGE DE L'AIR DE L'INSTALLATION
HYDRAULIQUE

Vérifier le niveau d'huile dans le résorvoir et, si besoin
est, le rétablir,

Soulever l'avant du véhicule, mettre le moteur en
marche et le laisser tourner au ralenti durant un certain
temps.

Contréler que I'huile du circuit hydraulique ne fuit pas et
vérifier le niveau du réservoir,

Tourner le volant, dans les deux sens, jusqu'a ce que l'air
contenu dans linstallation hydraulique s'échappe.
Contrdler a nouveau le niveau dhuile dans le réservoir
et le rétablir, si besoin est.
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Ecrou de fixation de la rotule au levier de direction 89 (G.h)

Vis de fixation de la crémaillére au pont avant 42 (4.3)

Vis de pince de cardan 3t (3.2)
Contre-écrou de rotule sur demi-barre d'accouplement 66,5 (6.6)

Ecrou pour fixation du volant 122 (124)

Ecrou auto-freinant pour vis de fixation du support de colonne de direction au longeron 32,5 (3,3)

Vis de fixation de la crémaillere au support sur le couvercle de mécanisme de pont 20 ()

Ecrou de fixation de roue 313 (32)

OUTILLAGE SPECIFIQUE

REFEREMNCES DESIGNATION

99347071 Extracteur de rotules.
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SECTION 14

Geometrie du train avant
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GEOMETRIE DU TRAIN AVANT
GENERALITES

Pour une bonne tenue de route du véhicule, une faible
usure des pneus et pour permettre aux roues direc-
trices de revenir d'elles-mémes, en sortie de virage, &
leur position de marche rectiligne, on donne aux roues
certains angles caractéristiques:

O angle de carrossage de la roue;
O angle d'inclinaison du pivot;
O angle de chasse;
O pincement des roues.
| FIGURE i |
LS
I

20988

L'angle de carrossage des roues (o) et celui d'inclinaison
du pivot () permettent a l'axe de la rue et 2 I'axe du
pivot de sapprocher, le plus possible, du centre de la
surface d'appui du pneu sur le sol,

On obtient ainsi une moindre usure des pneus et un
couple de braquage de faible valeur.

| FIGURE 2 {

9446

L'angle de chasse () a pour but de placer le centre de la
surface d'appui du pneu sur le sol en arrigre du point ol
la ligne d'axe du pivot se projette sur la surface du sol.
Cette condition permet aux roues directrices de revenir
d'elles-mémes, dés que le conducteur lache le volant, de
leur position de virage a leur position de marche
rectiligne.

| FIGURE 3 )|

MY
]

79129
Le pincement des roues (différence, exprimée en mm,
entre D et E) compense l'effet d'ouverture des roues
directrices provoqué par le déplacement du véhicule
vers |'avant; on obtient ainsi une bonne tenue de route,
une direction plus légére et une moindre usure des
pneus.
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION
Angle de braquage des roues avant {roue i”‘é,r igure 36:

roue extérieure 43
Pincement des roues avant (négatif) —2+0 mm
Carrossage des roues avant 2°
Chasse des roues avant 0°40’ 3
Inclinaison de pivot 7°

DIAGNOSTIC

PANNES

CALISES PROBABLES

REMEDES

Usure irréguliére des
pneumatiques

Pincement incorrect.

Contréler et régler le pincement.

Le véhicule tire d'un
coHté

Pincement incorrect.

Différence d'empattement entre les
2 cOtés du véhicule,

Roues avant non alignées avec les
roues arriére.

Contréler et régler le pincement.

Controler lalignement des essieux et rétablir I'égalité
d'empattement entre les deux cbtés du véhicule.

Controler l'alignement des roues et rétablir le point central
de la direction.

Durcissement de la
direction lors du
retour a la position de
marche en ligne
droite

Valeur erronée de l'angle de chasse.

Contréler et régler la chasse a l'angle prescrit.

Flottement des roues
avant

Valeur erronée de l'angle de chasse.

Contréler et régler la chasse a l'angle prescrit.
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GEOMETRIE DU TRAIN AVANT
(CONTROLE DES ANGLES CARACTERISTIQUES)

Avant de procéder aux contrdles, il est nécessaire
d'inspecter tout d'abord certains organes du véhicule,
susceptibles d'influer sur la position des roues. En cas
d'anomalies, les éliminer pour éviter tout relevé inexact.
Les contréles auxqguels il faut procéder sont les suivant:
pression des pneumatiques;

jeu des roulements des moyeux de roues avant;
jeu dans les rotules de pivot de fusé;

jeu dans le rotules des demi-barres d'accouplement;
état des amortisseurs hydrauliques;

que les jantes des roues soient exemptes de défor-
mations importantes.

On procéde au contrdle des angles caractéristiques au
moyen de appareil 99305123,

DOOBD0OD

NOTA - Les contrdles et les éventuelles opérations de
réglage des angles doivent éire effectués alors que le
véhicule est en charge statique.

NOTA - Avant de procéder au contréle de la géomé-
trie des roues, sassurer que les groupes optiques sont
parfaitement réglés.

POSITIONNEMENT DES SUPPORTS ET DES
PROJECTEURS

[ FIGURE 4 1

23311

Placer le véhicule, ses roues étant en position de marche
rectiligne, sur un sol plan.

Soulever Favant du véhicule et placer sous les roues les
plateaux pivotants (|) que I'on bloquera au moyen des
goupilles dimmobilisation (2).

Freiner les roues arriére.

| FGURe s |

25114

Placer sur la jante de la roue le support a centrage
automatique (|) équipé des axes de fixation (2). En
agissant sur la poignée (3), bloguer le support sur la roue
en vérifiant quil soit parfaitement accroché.

| FGURE 6 |

25116
Monter sur les supports (3) le groupe de contréle (2) et
Fassembler par la vis (4). Repéter les mémes opérations
sur l'autre roue et vérifier sur la réglette (1) que les
appareils de contréle (2) se trouvent a la méme hauteur:
rétablir cette hauteur si nécessaire.

[[rourer ]
Ny

[} . E’
)
\

i

N/l

5
0

e Rl
(2 ]l

13312

Monter sur les roues arriére les supports (1) équipés de
la réglette millimétrique (2). °
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COMPENSATION ELECTRONIQUE DU VOILAGE
DE LA JANTE

| FGURE 8 ]

25116
Brancher les fiches des projecteurs aux transforma-
teurs (2);
actionner linterrupteur (6);
positionner la poignée (4) sur le "0
desserrer la vis de blocage (5):
souveler la protection de fobjectif (3);
tourner lentement la roue dans le sens de la marche
et projeter le signal lumineux sur |'échelle de la
réglette (1);
O arréter la roue lorsque le signal, lu sur la réglette (1),
atteint la valeur maxi, et noter la valeur (Ex.: |2)
0O continuer a tourner la roue jusqu'a atteindre la valeur
mini et la noter (Ex.: 8);
O faire la différence des valeurs mesurées: |12 —8=4,

=

ooooag

| FIGURE 9 )

5117

0 Tourner la poignée (1) du compensateur, en I'ame-
nant sur la position (4);
[ faire la moyenne entre les valeurs notées: |12+8 = [0;

2

| FiGURe 10 |

15118

O Faire tourner a nouveau la roue dans le sens de la
marche et larréter lorsque sur la réglette (1), placée
sur la roue arruére, le signal lumineux indique la
valeur moyenne (10);

| AGuURrE 11 |

B
G

RS

répéter les mémes opérations sur la roue opposée:
baisser le véhicule, en vérifiant que les roues ne
modifient pas leur position et quelles se placent en
appui au centre des plateaux oscillants (2);

O libérer ies plateaux de leur socle (3), en déposant les
axes (1),

oo

‘
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| FGURE 2 |

S

25120

Enfoncer la pédale de frein, et la bloquer a l'aide de
l'outil approprié placé contre le siége.

NOTA - Les roues doivent rester freinées pendant
toute la durée du cycle de mesure.

ALIGNEMENT DES ROUES

[ FIGURE i3 |

2512)

O Porter les projecteurs (3} a I'horizontale au moyen du
niveau a bulles (4) et serrer la vis (2) de blocage.

O Déplacer les réglettes (1) de fagon a ce qu'elles se
trouvent centrées par le spot lumineux du projecteur
(3) et noter les valeurs lues.

| FIGURE 14 |

13952

S5 les valeurs mesurées different, braquer les roues
jusqu'a ce que les spots indiquent deux valeurs identi-
ques (A), exactement égales a la moyenne des deux
lectures précédentes; on obtient, de cette fagon, un

parfait alignement des roues.

CONTROLE DU PINCEMENT DES ROUES

| FfGURE 15 |

25122

O Les appareils de contréle étant toujours parfaitement
a l'horizontale, et les roues parfaitement alignées,
déplacer la protection de I'objectif (2} au moyen du
levier (1).

O Agir sur le levier (3) et diriger le spot sur la
graduation de la réglette millimétrique (4), corre-
spondant au diamétre de la jante.

| FGURE 16 H

En procédant de la méme fagon pour le projecteur du
cOté opposé, lire, sur les échelles millimétriques, la
valeur du pincement exprimée en mm.

La somme algébrique des deux valeurs ainsi relevées,
doit &tre de —2+0 mm.

| FIGURE 17 |

M., *®
, T{ﬂj 7N
N

e

19149

On procéde au réglage du pincement en agissant sur les
barres N et M de fagon a obtenir, pour chague roue, un
pincement, qui est dans ce cas, négatif, de — | -0 mm.
(E-D = -2-=0)
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CONTROLE DE L’ALIGNEMENT DES ESSIEUX
(VERIFICATION DE L'EMPATTEMENT DU
VEHICULE)

On procéde au contrdle de l'alignement des essieux en
méme temps qua la mesure du pincement.

Les valeurs partielles de pincement, a relever sur les
réglettes millimétrées, doivent &tre identiques et leur
somme doit correspondre au pincement total,

Une différence entre les deux lectures (— 2 et + 3, par
exemple), indique F'existence d'un écart entre les roues,
c'est-2 dire que une roue est plus en avant que l'autre.
Apres avoir déterminé quelle est la roue dont la position
est défecteuse, contrdler I'éiat et la cote de montage
des triangles supérieur et inférieur de la suspension de la
roue dont il s'agit. Remplacer les triangles s'ils sont
déformés; si la cote de montage est incorrecte, visser ou
dévisser les biellettes sur le pivot de la rotule de fagon a
rétablir 'empattement exact du véhicule et a ramener
par conséquent les deux roues au méme niveau.

/

NOTA - Il faut, pour ne pas modifier langle de’
carrossage des roues, compenser un allongement ou un
raccourcissement de la biellette inférieure par un allon-
gement ou un raccourcissement identique de fa biellette
supérieure.

CONTROLE DE L'ANGLE DE CARROSSAGE
(CAMBER)

[ FIGURE 18 |

25124

A l'aide du potentiométre (2), mettre & zero lafficheur
digital (4), si nécessaire. Placer le sélecteur (1) sur
CAMBER (3).

L'afficheur digital (4) indiquera la valeur du carrossage
des roues en degrés centésimaux.

La valeur normale de langle de carrossage est de 2°

CONTROLE DE L'ANGLE DE CHASSE (CASTER)

| FGURE 15 |

v/

?)‘L\! «l. 7, @

A li” N

O placer le sélecteur (4) sur CASTER,;

O desserrer les boutons moletés (3) et mettre le
secteur gradué (2) a zero su lindex (1) du plateau
oscillant;

| FAGURE 20 |

TH 71
e
7~

25125

O braquer 1a roue de 20° vers lintérieur;

O tourner le sélecteur (1) pour mettre a zéro V'afficheur
digital (2);

O braquer la roue de 20° vers l'extérieur et lire sur
I'afficheur digital (2) la valeur de I'angle de chasse qui
doit étre de 0°40'*3 :

Mesurer l'angle de chasse de la roue opposée.

NOTA - Pour le réglage de l'angle de chasse, visser ou
dévisser d'un seul tour l'articulation des biellettes infé-
rieures.

(]
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION COUPLE Nm (kgm)
Contre-écrou de fixation de la rotule sur les tirants inférieur et supérieur [17.5 (12)
Contre-écrou pour fixation des rotules de demi-barres d'accouplement 66,5 (6,6)
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EQUIPEMENT HYDRAULIQUE - FREINS
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SECTION 15

Equipement hydraulique -
Freins

Page
GENERALITES 3
CARACTERISTIQUES ET DONNEES 4
DIAGNOSTIC [
PRINCIPAUX ELEMENTS CONSTITUTIFS DE
L'EQUIPEMENT 8
O Contréle fonctionnel de l'équipement 2 dépression 8
O Dépresseur 10
O Servo-frein & dépression I
0 Maitre-cylindre 13
O Dépose-repose servo-frein 14
O Réservoir de liquide de freins 14
O Purge de l'air du circuit hydraulique 14
0 Correcteur de freinage 15
O Valve retardatrice 19
REPARATION DES FREINS 20
O Démontage des freins avant 21
O Controle des éléments constitutifs 23
O Démontage des étriers de f_rgin ) 23
) 35 Contréles T 24
O Montage des étriers de frein ‘24
O Tournage et rectification des disques de frein 25
O Montage des freins avant 26
D Démotage des freins arrigre 30
O Contrdle des éléments constitutifs 33
0O Tournage des tambours 34
0O Remplacement des garnitures de frein is
o ‘Mo_ntage des freins arriére 35
O Tournage des garnitures de frein 36
O Pedale de frein 41
DISPOSITIF DE RATTRAPAGE AUTOMATIQUE DU JEU .
D'USURE DES FREINS 41
FREIN DE STATIONMNEMENT 42
O Réglage du frein de stationnement 44
Q Instructions de rédage 44
CONTROLES DE DECELERATION 45

COUPLES DE SERRAGE

46




Turbodaily 4 X 4

EQUIPEMENT HYDRAULIQUE - FREINS 3

EQUIPEMENT HYDRAULIQUE - FREINS
GENERALITES

Le frein de service et de secours, & commande par.

pédale, est du type hydraulique & deux circuits indépen-
danits, tous deux assistés par le servo-frein a dépression.
Le circuit hydraulique des freins arriére comporte un
correcteur de freinage destiné a adapter le freinage des
roues arriére selon la charge transportée.

Le circuit hydraulique des freins avant comporte une
valve retardatrice destinée & rendre progressif |'accrois-
sement de pression due au servo-frein.

La pédale agt, par l'intermédiaire du servo-frein, sur la
maftre cylindre tandem qui met en pression le liquide de
freins. Le déplacement des pistons du cylindre récepteur
des freins a tambour ou du piston situé dans le corps des
étriers provoque, sous laction de la pression hydrauli-
que. le déplacement et la compression des plaquéttes,
ou des garnitures de frein sur les deux surfaces du
disque de frein ou sur la surface du tambour, et donc
larrét du véhicule.

I FfGURE: |

Le frein de stationnement est a commande mécanique,
par un levier manuel et un ensemble de cables et de
leviers qui agissent sur les freins des roues arriére.

FREINS

Freins avant, & disque; de marque Perrot, équipés
d'étriers & quatre pistons. Les plaquettes de frein sont du
type a indicateur d'usure incorporé.

Freins arriere, & tambour, de type Duo Servo Perrot, &
dispositif de récupération automatique du jeu.

12

fhim

95370

SCHEMA DE LEQUIPEMENT HYDRAULIQUE,

Réseroir de wide

Dépresseur

Indicateur de niveau insuffisant de liquide de freins
Servo-frein

Etrier de frein

Cylindre récepteur

Correcteur de freinage

Valve retardatrice

NN A WN —~

b. Prise hydraulique de contréle de la pression aux
etriers des freins avant

f. Prise hydraulique de controle de la pression a
l'entrée du correcteur de freinage

g Prise hydraulique de contréle de la pression a la
sortie du correcteur de freinage.
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CARACTERISTIQUES ET DONNEES

.

DESIGNATION
Dépresseur
Diamétre de larbre du rotor t7,435-0,015 mm
Diameétre interne de la bague 17454+ 002 mm
Jeu entre larbre et la bague 0,025-+0.05 mm
Cote entre la face supérieure du rotor et le couvercle, le groupe étant monté 0,07 =014 mm
Servo-frein
Type: Benditalia
Surface efficace 595 ¢m?
Course 341 mm
Diameétre du disque de réaction 2527 mm
Diametre du maitre cylindre 254 mm
Course 195+ 13,5 mm
Valve retardatrice
Pression de début intervention 12,5 bar
Pression de fin intervention 56,4 bar
Correcteur de freinage
Rapport: 0461005
Diamétre du piston 19,05 mm
Diamétre du poussoir de piston 4 mm
Course [.53+3.58 mm
Réservoir du liquide de freins
Volume {35 Teat i

175 cm?
Volume au niveau dintercommunication
O ¢&té bouchon %0 cm?®
O coté indicateur 75 cm?
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. CARACTERISTIQUES ET DONNEES

DESIGNATION ) mm

FREINS AVANT

Diameétre du disque de frein 303+05
Epaisseur du disque de frein 16+02
Epaisseur minimale admissible du disque de frein aprés usure 13—0,1
Voilage du disque de frein 12 mm
Epaisseur des garnitures - 0.1
Epaisseur mini admise des garnitures aprés usure * |4
Epaisseur mini admise du disque aprés rectification (I'épaisseur maxi de matiére i enlever est de

= 2 mm maxi par face et par rapport a |'épaisseur nominale de |16 mm) : [.6+0,I

. Jeu axiat du moyeu de roue avant : 005010

*Valeur indiquée par lindicateur d'usure

FREINS ARRIERE

Diamétre nominale du tambour 32593
Largeur des garnitures de frein 100
Epaisseur des garnitures de frein * (origine) ' 126+03
Epaisseur minimale admissible des garnitures de frein 5
Réglage du jeu entre les machoires et le tarmbour automatique
leu entre Jes garnitures de frein et te tambour 0.40-+-0.83
Epaisseur des garnitures de frein* (lére cote réparation) 134+03
. Epaisseur des garnitures de frein* (2&éme cote réparation) 141+03
Diameétre des garnitures de frein (origine) aprés tournage 3242—-05
Excentration maxi du diametre du tambour aprés tournage 0,80
Cote de réglage initial des axes du dispositif de réglage automatique 84+ 845
|eu axial du moyeu de roue arrigre 005+020

* Fournies en tant que pidces détanchées et & riveter par l'atelier.
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DIAGNOSTIC

PANNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Irrégularité ou
absence de freinage
sur I’essieu avant et/
ou l'essieu arriere

Garnitures, plaguettes, disques ou
tambours de frein trop usés.

Garnitures souillées.

Vitrification des garnitures du fait
de:

[. Grippage des cylindres récep-
teurs des machoires ou des pis-
tons des étriers.

2. Ressorts de rappel des ma-
choires brisés.

Dispositif d'auto-réglage du jeu des
machoires défectueux ou mal réglé,

Avaries de l'installation hydraulique:

t. Fonctionnement irrégulier des
€léments constitutifs.

2. Fuite de liquide de freins au
niveau des cylindres récepteurs
des macheires ou des étriers de
frein.

3. Liquide de freins a trop faible
termpérature d'ébullition du fait:
a. Du non remplacement annuel
du liquide de freins.
b. D'une présence d'eau dans le
liguide de freins.
c. Dautilisation d'un liquide de
freins inadéquat.

4. Présence dair dans le circuit hy-
drauligue.

Réviser les ireins.

Rechercher la cause de cette souillure, procéder aux
réparations nécessaires, nettoyer ou remplacer les gamni-
tures.

Réviser les freins et:

. Remplacer les piéces endommagées.

2. Remplacer les ressorts de rappel.

Remplacer ou régler ce dispositif.

Contréler le bon état de linstallation hydraulique:

|. Procéder aux éventuels révisions ou remplacements

des éléments constitutifs, comme il est dit au chapitre
correspondant.

2. Contrdler et réviser les dispositifs dont il sagit.

3. Remplacer par du liquide TUTELA DOT 4.

4. Procéder & la purge de linstallation hydraulique.

Freinage discontinu et
blocage de roues
avant et/ou

arriere

Maritre cylindre bloqué.

Grippage des cylindres récepteurs
des machoires ou des piston des
étriers de frein,

Dispositif d'auto-réglage du jeu des
méachoires défectueux ou mal réglé.

Dilatation thermique des tambours
due 4 un échauffement excessif,

Déposer le maltre cylindre, le démonter et le réparer.

Réviser les cylindres récepteurs ou les pistons des étriers
de frein et remplacer les piéces endommagées.

Remplacer ou régler ce dispositif.

Si I'échauffernent n'est pas dU & un usage prolongé des
freins, en rechercher les causes et réviser les freins.

Témoins du tableau
de bord allumé en
permanence

Avarie des contacteurs manométri-
ques de cormmandes des térmoins.

Niveau de liquide de freins insuf-
fisant.

Remplacer les contacteurs en avarie et vérifier le bon état
des cablages électriques.

Rétablir le niveau de liquide de freins dans le réservair.
Rechercher la cause: plaguettes de frein usées ou fuite de
liquide.
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. PAMMNES

CAUSES PROBABLES

REMEDES

Prédominance du
freinante avant surle
freinage arriére ou
vice versa

Correcteur de freinage détaré.

Valve retardatrice détarée ou inef-
ficace. :

Le régler conformément aux veleurs figurant sur la
plaguette fixée du véhicule.

Remplacer la valve.

Freins bruyants

Usure excessive des garnitures de
frein.

Rupture ou perte délsticite des
ressorts de raintien ou de rappel
des machoires {freins arrigre).

Tambours et garnitures de frein

ovalisés (frein arriére).

Réviser les freins.

Remplacer ces ressorts.

Reéviser les freins.

Course excessiveou—

. anormale de la pédale
de frein

Usure'excessive des’ garnitures,” de
frein, des disques ou des tambours.

Dispositif d'auto-réglage du jeu des
michoires défecteux ou mal regle.

Liquide de freins a trop faible tem-
pérature d'ébullition du fait:

I. Du non remplacement annuel du
liquide de freins.

2. D'une présence d'eau dans le
liquide de freins.

3. De lutilisatioc d'un liquide de
freins inadéquat.

Joints d'étanchéité du maitre cylin-
dre, des cylindres récepteurs, des
machoires ou des étriers de frein
détériores.

“=Raéviser'les freins= - -

Remplacer ou régler ce dispositif.

Remplacer par du liquide TUTELA DOT 4

Remplacer le servofrein complet, ou ‘es cylindres de
commande des freins.

Présence d'air dans
I’installation
hydraulique

[. Fuites de liquide de freins ddes a
des joints, tuyauteries et rac-
cords.

2. Niveau de liquide de freins insuf-
fisant.

I. Remplacer les peces défectueuses et procéder a la
purge de linstallation hydraulique.

2. Rétablir le niveau de liquide de freins.

Frein de
stationnement
inefficace

Tringlerie mal rélgée.

Vérifier le réglage des diverses piéces mécaniques.

Augmentation de
I'effort nécessaire sur
ta pédale de frein

Rendement insuffisant du dépres-
seur.

Servo-frein en panne.

Tuyauteire de dépression endom-
magée.

Contrdler le bon fonctionnement des divers dispositifs,
comme il est dit aux chapitres correspondants.

Remplacer la tuyauterie,




8 EQUIPEMENT HYDRAULIQUE - EREINS Turbodaily 4 % 4

PRINCIPAUX ELEMENTS CONSTITUTIFS DE L'EQUIPEMENT

| FfGURE 2 )

EMPLACEMENT DES ELEMENTS CONSTITUTIFS SUR LE VEHICULE
b, Dépresseur - 2. Valve retardatrice - 3. Correcteur de freinage - 4. Prise hydraulique de controle de pression - 5. Cylindre récepteur - 6. Machoires de frein - 7.
Servo-frein & dépression - 8. Etrier de frein a disque - 9. Réservoir de vide.

CONTROLE FONCTIONNEL DE L'EQUIPEMENT A
DEPRESSION

Le moteur étant a I'arrét, appuyer un certain nombre de
fois sur la pédale de frein afin d'annuler la dépression
regnant dans le servo-frein. Appuyer ensuite une der-
niére fois sur ja pédale de frein et la maintenir enfonceée,
en position de freinage, en exercant une certaine
pression.

Lancer le moteur et contréler la course de lapédale:
O sila course de la pédale augmente, cela signifie que le
servo-frein et les tuyauteries sont en bon état;

O si la pédale demeure immobile, cela signifie que de

lair pénétre dans |'équipement a dépression, ce

23317

dernier n'étant pas parfaitement étanche, ou que le
servo-frein est défectueux.
Sl savere nécessaire de procéder au relevé des
pression, utiliser les manomeétres 99372269.

OBSERVATION - Avant toute intervention, immobiliser
toujours le véhicute. Contréler périodiquement les
manometres en les comparant a un manomeéatre étalon.
Il est bon, pour éviter tout écoulement de liquide de
freins, d'obturer les tuyauteries concernées au moyen
de bouchons prévus a cet effet. De toute maniére,
procéder toujours a la purge de l'air du circuit hydrau-
lique.
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APPAREIL

DESIGNATION

INTERVENTIONS

Point de
contréle
{se reporter
au schéma
de la fig. 1)

Dépresseur

Brancher un vacuomeétre a la conduite d'aspiration.

lLe moteur étant froid et au ralenti, la dépression doit, au bout de 30
secondes, atieindre une valeur d'environ 0,80 bar, Si cette valeur
n'est pas atteinte, il faut contréler que les tuyauteries utilisées pour la
dépression et les éléments constitutifs du servo-frein concernés par
la dépression soient bien étanches.

Sassurer que la cote entre la face supérieure du rotor et le
couvercle (le groupe étant monté) soit comprise entre 0,07 et 0,14
mm.

Servo-frein a
dépression

En contrdler le bon fonctionnement et 'étanchéité.

Appuyer sur la pédale du frein; on doit obtenir durant 5 minutes au
mMOins une pression constante comprise entre 2 et 5 bar, Lorsqu'on
appuie a fond jusqu'a obtenir une pression de 50 + |00 bar la pedale
ne doit effectuer aucune course.

Réservoir de liquide
de freins

Contréler le niveau du liquide de freins et le ramener, si besoin est,
au niveau du repére, en ajoutant du liquide TUTELA DOT4.
Remplacer chaque année le liquide de frein.

Correcteur de
freinage

La plaque (fixée & la porte de la cabine) doit comporter toutes les
valeurs d'étalonnage nécessaire a la comparaison avec les valeurs
relevées lors des contrdles ou des réglages éventuels.

Valve retardatrice

Lorsqu'un appuie progressivement sur la pédale de frein, la pression

de sortie disponible aux roues avant doit, au début, &tre de | ,4 bars.

Cette pression doit demeurer stable jusqua ce que la pression
d'entrée atteigne 12,6 bars. La pression de sortie devre ensuite
augmenter progressivement jusqu'a atteindre la méme valeur que la
pression d'entrée, soit 47,5 bars.

Etrier de frein

Contréler I'usure des garnitures de frein, I'existence de rayures sur
le disque et le bon état de fonctionnement des pistons des étiers de
frein.

Cylindres
récepteurs,
machoires et
tambours

Controler le jeu existant entre les machoires et le tambour et
vérifier I'¢épaisseur des garnitures de frein.

Tuyauteries et
raccords

S'assurer que les tuyauteries métalliques soient en parfait état, c'est-
a-dire exemptes de déformations, de félures, et ne soient pas au
contact d'arétes coupantes de la carrosserie, susceptibles de les
endommager. Vérifier que les tuyaux flexibles de cactchouc entoile
ne scient pas entrés en contact avec des huiles ou graisses minérales,
qui attaquent le caoutchouc; appuyer énergiquernent sur la pédale
de frein et s'assurer que les tuyaux flexibles ne présentent pas de
dilatations, indiquant que le tube intérieur fuit. Controler que toutes
les agrafes de fixation des tuyauteries soient bien fixées; tout jeu de
ces agrafes entraine en effet des vibrations, d'ou risque de ruptures.
Contrdler 'absence de toute fuite au niveau des divers raccords. Les
serrer, sinon, a fond tout en ayant soin de ne point provoguer, au
cours de ces serrages, de torsion anormale des tuyaux flexibles.
Dans tous les cas décrits ci-dessus, il faut remplacer les pigces dont il
s'agit si f'on a le moindre doute sur leur état.

Quel que soit leur état, il est de toutes manieres préférable de
remplacer les tuyaux flexibles lorsque le nombre de kilometres
parcourus est important ou aprés une longue période d'utilisation du

véhicule. Et ce, afin d'éviter toute rupture brutale, du fait du

viellissement ou de la fatigue des matériaux.
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DEPRESSEUR

| FGURe 3 ]

20086

Il se compose d'un corps contenant un rotor, monté en
position excentrée, sur lequel sont disposées quatre
palettes équidistantes. || est entraine par les engranages
de distribution du moteur.

FONCTIONNEMENT

Durant la rotation, les palettes (2, Fig. 4) sont maintenues
au contact de la paroi intérieure du corps (2, Fig. 5) par
la force centrifuge et par la pression de lhuile —
provenant du circuit de lubrification du moteur — qui
s'exerce a leur base.

Il se crée ainsi guatre chambres dont le volume varie au
cours de la rotation du rotor (), Fig. 4).

Dans le corps (2, Fig. 5) sont pratiqués deux conduits:
l'un d'aspiration, muni d'un clapet anti-retour (3, Fig. 4);
lautre d'échappement de lair aspiré dans le servo-frein
(1, Fig. 5).

Le cycle d'aspiration et d'échappement se répéte chaque
fois qu'une des chambres se trouve en face du conduit

| Ficure 4 |

1

FIGURE 5 i
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AN 1IN
d’aspiration tandis que celle qui la précéde est en face du b\\\
conduit d'échappement, c'est-a-dire quatre fois durant A RN Y
chauque tour du rotor (I, Fig. 4). / N
Il se crée ainsi dans le conduit d'aspiration une dépres- \\
sion d'autant plus importante que la vitesse de rotation oo - A
du moteur est plus grande. . o7 77k

2 1 20088

DIAGNOSTIC
PANNES CAUSES PROBABLES REMEDES

Fuites d’huile au
niveau du couvercle

Couple de serrage incorrect.

sont pas parfaiterment plas.

Les plans de joint du couvercle ne

Joint d'étanchéité (4, Fig. 6) déchiré.

Serrer les vis (I, Fig. 6) en y appliquant les couples de

serrage figurant au tableau de la page 46.

Controler les plans de joint, remplacer les pigces défec-

tueses ou les suriacer.

Remplacer le joint détanchéité.

Faible rendement et
bruits d’origine
mécanique

Y

Excés de jeu entre les palettes (5,
Fig. 6) et les surfaces au contact
desquelles elles se déplacent.

Etanchéité insuffisante des tuyaute-

ries de raccordement, ou clapet (9,
Fig. &) incorrectement vissé.

Lubrification insuffisante.

Remplacerles palettes.

Contréler |'étanchéité et, si besoin est, rempiacer les
tuyauteries de raccordement ou visser le clapet en vy
appliquant le couple de serrage figurant au tableau de la

page 46.

Nettoyer soigneusement les conduits d'huile de lubrifica-

tion.




Turbodaily 4 X 4

EQUIPEMENT HYDRAULIQUE - FREINS | |

| FIGURE 6 i
1

DEMONTAGE ET REVISION

Il suffit, pour séparer le dépresseur du moteur, d'en
débrancher les tuyauteries et d'en desserrer les vis de
fixation. Oter ensuite le circlips (8), enlever les vis (1), les
rondelles (2) et détacher du corps le couvercle (3) et son
joint d'étanchéité (4). Dévisser du corps (I 1) le clapet
anti-retour (9).

NOTA - Ne pas oublier de noter la position de montage
de chaque palette (5).

Nettoyer soigneusement les diverses piéces, et tout
particuliérement les passages dair et d'huile. Contréler
I'état de fa paroi cylindrique intérieure du corps du
dépresseur et des palettes (5) du rotor (6). Les palettes
doivent pouvoir librement coulisser dans leurs loge-
ments.

Au cas ou ce contréle mettrait en évidence des degrés
dusure ou des défauts susceptibles de nuire au parfait
contact des palettes (5) avec le rotor (6) et la surface
cylindrique intérieure du corps du dépresseur, contre
laguelle elles se déplacent, remplacer ces palettes (5).

2008%

ELEMENTS COMNSTITUTIFS DU DEPRESSEUR
. Vis - 2. Rondelle élastique - 3. Couvercle - 4. |oint d'étanchéité - 5. Palette - 6. Rotor - 7. Joint - 8. Circlips - 9. Valve - 10. Joint d'étanchéité - | |, Corps.

Dans le cas ou le rotor (6) ou la surface cylindrique
intérieure du corps (I 1) seraient endommagés, il est
nécessaire de remplacer I'ensemble du dépresseur car
ces deux éléments constitutifs ne peuvent étre fournis
en tant que piéces de rechange séparées. Lors de
chaque révision remplacer toujours les joint d'étachéité.
Lors du remontage. lubrifier abondamment, d'huile
moteur, les éléments du dépresseur afin d'éviter quiils
ne travaillent a sec lors de la premiére mise en route.

SERVO-FREIN A DEPRESSION

C'est un dispositif qui accroit I'effort exercé sur la pédale

de frein et qui se compose de deux parties principales:

O une partie pneumatique, en dépression;

O une partie hydraulique (maitre cylindre et réservoir
de liquide de freins).
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Le servo-frein est conqu de telle sorte que, sl ne

fonctionne pas, les freins puissent fonctionner de la facon
traditionnelle.

La pression du liquide des freins est alors dépendante de
la pression exercée par le conducteur sur la pédale de
frein.

L'une des caractéristiques principales de ces servo-freins
est de posséder deux pistons combinés dans le cylindre
a dépression, augmentant ainsi sensiblement la puissance
de freinage.

] FIGURE 8 |

1

FONCTIONNEMENT

Au freinage, la tige de commande (10) avec le clapet (14}
est déplacée a gauche, surmontant la résistance du
ressort de compression (12). Dans cette position, le
ressort (12) applique le clapet sur son siége, usiné dans le
manchon de commande, et le conduit de vide est fermé.
En continuant son déplacement, le clapet (14} s'éloigne
de son siége, et 'accés de |'air extérieur est ainsi ouvert.
A ce point, l'air atmosphérique peut arriver librement a
travers lorifice situé dans le manchon de commande,
jusquau cdté droit des pistons (7), en réduisant la valeur
de la dépression dans les chambres arriére des pistons.
La force due a la différence de pression a droite et a
gauche des pistons (7), déplace ces derniers en surmon- |
tant la résistance du ressort de rappel du piston (4) vers
la gauche, avec le poussoir (18) et le piston du maitre
cylindre. La pression hydraulique engendrée dans le
maitre cylindre aprés la fermeture des clapets (21),
donne lieu a une force de réaction qui, par linterme-
diaire du poussoir (|8) en appui sur le diaphragme (15),
est répartie sur les pistons solidaires (7), ainsi que sur le
piston (14), proportionnellernent & leur surfaces, et donc
restituée au conducteur par la pédale de frein.

21 20 1 18

ELEMENTS COSTITUTIFS DU SERVO-FREIN
|. Maitre cylindre - 2. Réservoir de liquide des freins - 3. Indicateur de niveau insuffisant de liquide de freins - 4. Ressort de rappel des pistans - 5, Cylindre du
servo-frein - 6, Membrane - 7. Pistons - 8. Bague d'étanchéité - 9. Filtre a air - 0. Tige de commande - |}, Capuchon de protection - |2. Ressort de clapet - 3.
-Ressort de réaction - 14. Clapets - 15. Disque de réaction - | 6. Entretoise - 17, Bague d'étanchéité - |8, Tige de poussée - 19, Clapet antiretour - 20. Bague

d'étanchéité - 21. Clapet B.C.
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| FIGURE ¢ 1
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DIAGRAMME DES PRESTATIONS
|. Pour une dépression de 590 mmHg de mercure et avec le clapet anti-
retour - 2. Sans dépression - A, Pression & la sortie du maitre cylindre - B.
Effort sur la tige de commande.

{Cette réaction permet aux pistons solidaires (7) d'avan-

cer ultérieurement vers la gauche, pour rétablir I'équili-
bre des forces et amener le clapet sur le siége du piston
(14). Le dispositif atteint ainsi une position d'équilibre. Si
la pression exercée sur la pédale est augmentée, cette
condition d'équilibre est modifiée, permettant l'arrivée
d'une ultérieure pression atmosphérique, jusqu’a attein-
dre l'asservissement maxi lorsque, sur le c6té drott des
pistons (7), nous aurons une valeur de pression corres-
pondante a la pression atmosphérique.

A partir de ce moment, la pression hydraulique fournie
par le maitre-cylindre n'augmentera que proportionnel-
lement a la force musculaire qui sera ultérieurement
exercée.

Au défreinage, le piston plongeur (14) revient en
position de départ, Dans cette position le conduit
d'atmoshpére est fermé, et celui du vide constamment
ouvert. |l est ainsi obtenue une compensation de la
dépression sexercant sur le piston (7), et la force du
ressort de rappel (4) est suffisante pour le contrarier.

MAITRE-CYLINDRE

Le maitre cylindre peut étre considéré comme une
pompe & double piston en tandem. Cette caractéristique
permet de dédoubler le circuit de freinage et d'obtenir
par conséquent la garantie d'un freinage continu, bien
gue réduit, dans le cas de panne d'un des circuits.

DEPOSE-REPOSE DU SERVO-FREIN

1 FIGURE 10 1

24956

A part le clapet anti-retour (5) du servo-frein, aucune
piece de rechange n'est fournie pour la révision. Par
conséquence, dans le cas de panne du maitre-cylindre
ou du servo-frein, il est nécessaire de procéder au
remplacement complet de ces deux organes et de
déposer le servo-frein en procédant de la facon
suivante:
O débrancher le cable electnque (1) de Tindicateur de
niveau dhuile (2);
O placer un bac sous les raccords (3) des tuyauteries
d'huile et les débrancher du mattre-cylindre (4);
O débrancher la tuyauterie (6) de dépression du clapet
anti-retour (5). -

| FIGURE i1 ]

é//@

R ! , 24957
De lintérieur de la cabine;

O déposer la goupille (2) et la rondelle de butée (I);

O déconnecter la fourchette du servo-frein de la pédale
de frein (3) en sortant l'axe (4)

O retirer les quatre écrous (5) de fixation du servo-
frein au support de pédalier et déposer le servo-
frein.

Pour fa repose, procéder en sens inverse de la dépose,

en respectant les instructions suivantes:

D serrer les écrous aux couples préconisés;

O effectuer la purge de l'air, comme indiqué au para-
graphe correspondant;

O controter l'efficacité du témoin de liquide de fren
insuffisant.
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RESERVOIR DE LIQUIDE DE FREINS

| FAGURE 12 )

20305
Ce réservoir est en matiére plastique transparente; le
réservoir est équipé d'un dispositif électrique (1), qui
signale l'insuffisance du liquide de freins.

Le réservoir de liquide de freins est emboité par
pression directement sur le maitre-cylindre.

PURGE DE L’AIR DU CIRCUIT
HYDRAULIQUE

CIRCUIT DES FREINS AVANT

| FiGURE 13 )i

20459

Monter sur les vis de purge (I, 2 Fig. 13) un tuyau de
matiére plastique transparente dont on aura plongé
I'extrémité dans un récipient en partie rempli de liquide
de freins.

| FGURE 14 }

20458

NOTA - Chaque étrier comporte trois vis de purge.
Agir sur chacune dentre elles (Fig. 14 et |I5).

Appuyer, a plusieurs reprises, sur la pédale de frein.
Appuyer, a fond sur cette pédale et, tout en la
maintenant enfoncée, dévisser d'un tour la vis de purge.
Ces opérations permettent d'expulser 1'air contenu dans
le liquide du circuit hydraulique.

Révisser 1a vis de purge et appuyer a plusieurs reprises
sur la pédale de frein. Recommencer cette séquence
d'opérations jusqua ce que le liquide sécoulant soit
exempt de bulles d'air,

La séquence des opérations de purge est a effectuer sur
les cylindres récepteurs de chague roue, en s'assurant a
chaque fois que le niveau dans le réservoir de liquide de
freins soit toujours suffisant.

OBSERVATION - Le liquide qui s'est écoulé du circuit
hydraulique pendant la purge ne doit étre réutilisé.

[ FIGURE 15 |
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Il est également possible de procéder a la purge de l'air
du circuit de freinage a l'aide du dispositif 99306010, en
procédant de fa fagon suivante: ‘

O remplir le réservoir d'air (4);

O remplic le réservoir (3) de liquide de freins;

O monter sur fa vis de purge un tuyau de matiére
plastique transparente (1), dont on plongera Vextré-
mité dans un récipient partiellement rempli de liquide
de freins;

O remplacer le bouchon (8) du réservoir de liquide de
freins par un bouchon prévu a cet effet et faisant
partie de la dotation d'accessoires du purgeur;

O visser le tube (7) du dispositif 9906010 sur le
bouchon du réservorr de liguide de freins;

O dévisser d'un tour la vis de purge; ouvrir le robinet (6)
jusqu'a ce que le manometre (2) indique une pression
comprise entre | et 1,2 bars.

Lorsque le liquide de freins séchappant du circuit

hydraulique est exempt de bulles d'air, refermer la vis

de purge et évacuer lair contenu dans le réservoir (4) a

travers la valve (5). Effectuer cette séquence d'opéra-

tions pour chacune des roues.
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CIRCUIT DES FREINS ARRIERE
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Déconnecter la tige (2) de commande du correcteur de
freinage (1) du levier de réglage (3) et la bloguer, en
position haute. de fagon a ce gque le correcteur soit en
position d'ouverture maxi.

Procéder ensuite a la purge de l'air du circuit hydrauli-
que, comme il a été précédemment dit pour la purge de
l'aidr du circuit des freins avant.

Auterme de la purge, reconnecter la tige de commande
du correcteur de freinage.

CORRECTEUR DE FREINAGE

Le correcteur de freinage {1, Fig. 16) se compose d'un
cylindre hydraulique fixé au chassis, qui différencie la
pressione de freinage des freins arriere de celle des
freins avant, en adaptant cette différence en fonction de
la charge transportée par le véhicule.

Le piston du cylindre est commandé par une petite
barre de torsion (2), qui agit par l'une de ses extrémités
sur ce piston et est reliée, a son autre extrémité, au pont
arriére,

La différence existant entre le diametre de la tige du
piston et le diamétre plus important, de sa téte,
determine le rapport de correction de la pression.

NOTA - En cas de fonctionnement défectueux du
correcteur de freinage, remplacer la piéce compléte, car
la livraison de étéments détachés pour sa révision n'est
pas prévue. Une fois le montage terming, graisse le
contact entre le petit piston et la barrette de torsion par
la graisse RUBBER LUBE et les articulations de la
barrette de torsion par la graisse TUTELA MR 3.

FONCTIONNEMENT

A. POSITION DE REPQOS

| FGURE 17 {
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Le liquide freins poussé par le maitre cylindre parvient
dans la chambre «C» (Fig. 17) du correcteur puis, a
travers le passage «H» pratiqué entre le joint d'étan-
chéité (7) et le siege du piston (1), pénétre dans la
chambre «D», qu'il quitte ensuite pour aller agir sur les
cylindres récepteurs de commande des machoires de
fren des roues arriére.

B. POSITION DU CORRECTEUR DURANT LE FREI-
NAGE, LE VEHICULE ETANT A VIDE

Pendant la course d'expansion des pistons des cylindres
de frein, une pression croissante d'établit dans le liquide
de tout le circuit hydraulique. Cette pression, tout en
agissant simultanément sur la tige (1, Fig. | 7) et sur la téte
du piston. déclenche lintervention du correcteur de
freinage du fait que la surface, plus importante, de la téte
subit une poussée supérieure a celle qui s'exerce sur la
tige. Le piston se déplace par conséquent.vers la barre
de torsion (9).

Lorsque le siége du piston (1) entre en contact avec le
joint d'étanchéité (7}, le passage «H» se referme et les
chambres «C» et «D» ne communiquent plus l'une
avec lautre.

A ce moment dans la chambre «C» régne pression
fournie par le maitre cylindre, tandis que dans la
chambre «D», et donc dans la partie du circuit qui va
aux roues arriére, régne une pression Pd<Pc définie
par Féquilibre du piston qui est soumis a l'action des
pression Pd et Pc et a celle de I'éventuelle charge
exercée par la barre de torsion,
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La nouvelle position prise par le correcteur est illustrée a
la Fig. 18) ou l'on notera, entre autres, que le véhicule
étant a vide et la pédale de frein étant enfoncée, le jeu
entre la tige du piston (I, Fig. 17) et la barre de torsion
(9) doit étre de 0,1 mm. Dans cette position, la
différence entre les pressions régnant dans les chambrés
C et D correspond 2 la différence maxi autorisée par le
rapport du correcteur de freinage.

Lorsque la pression engendrée par la maftre cylindre
augmente, commence le processus d'adaptation de la
pression envoyée aux roues arriere. Le passage du
liquide, du fait de Vaccroissement proportionnel de la
pression régnant dans le circuit des freins arriére, se fait
par laminage entre la téte du piston (4) et la garniture
annulaire (7). Lorsque le véhicule est a wvide, la barre de
torsion n'offre aucune résistance.

C. POSITION DU CORRECTEUR DURANT LE FREI-
NAGE, LE VEHICULE ETANT A PLEINE CHARGE

Lorsque le véhicule est a pleine charge, 'affaissement
normal des ressort de la suspension arriére contraint la
barre de torsion (9, Fig. 17) articulée sur l'axe (10) a
accomplir une rotation. L'extrémité de cette barre de
torsion est, de ce fait, contrainte d'appuyer contre la
partie avant du piston (1) en y exercant une certaine
charge P (Fig. 19)

La valeur de cette charge P est telle qu'elle offre une
résistance supérieure a celle. de sens contraire, engen-
drée sur la téte du piston.

Ce piston demeure par conséquent dans sa position de
repos, laissant ainsi ouvert le passage H et mettant donc
en communication les chambres C et D.

La pression, fournie par le maftre cylindre, parvenant
ainsi directement au cylindre récepteur de frein arriere
sera identique a celle parvenant au cylindre récepteur
de frein avant.

En pratique, le correcteur de freinage n'agit pas.

O. POSITION DU CORRECTEUR DURANT
LE FREINAGE, LE VEHICULE ETANT
MOYENNEMENT CHARGE

L'affaissernent des ressorts de la suspension arriére du
véhicule varie, évidemment, selon la charge transportée.
La rotation de la barre de torsion et la charge (P, Fig.
20) qui en résulte et qui s'exerce sur le piston {|, Fig. 17)
sont par conséquent proportionnelles a fa distance qui
sépare maintenant le longeron du chassis du pont
arriére. En conséquence, 'accroissement proportionnel
de la charge P, entraine une modification de linterven-
tion du correcteur, en déplagant le point d'intervention
vers une pression plus élevée.

Durant le freinage, et dans la plage de régulation, les
pressions régnant dans les deux arcuits se comportent
de fagon opposée, avec des laminages de liquide en des
directions opposées, et le piston (1) revient donc au
contact du bouchon (5), ouvrant ainsi le passage entre fa
téte du piston (4) et la garniture annulaire (7).

En définitive, la réduction de la pression régnant dans la
chambre D par rapport a celle régnant dans la chambre
C et provenant du maftre cylindre variera en fonction
de la charge transporiée par le véhicule.
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REGLAGE DU REPARTITEUR DE FREINAGE SUR LE
VEHICULE

[ FIGURE 2 ]
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répartiteur de freinage (1) la barrette de torsion (2) doit
étre réglée de sorte a ce qu'elle puisse opposer chaque
fois, la force nécéssaire, au piston.

On obtient ce résultat en réglant la longueur du tirant (3)
de connexion de la barrette de torsion (2) au carter de
pont suivant les données qui figurent sur la plaquette
(figg. 22 et 23) appliquée a la face intérieure de la porte
de cabine.

[ Foure22 |

J—
am 0.1 m, MESURER AVEC PEDALE
2|2 DE FREIN ENTIEREMENT
Hg+

Avec chargs d.(B) kg ENFONCEE

avee onarge de (C) kg
avec charge de (A) kg

(E) rim

(((D] mm

27546

Plaquette située sur la face interne de la porte de cabine
ou figurent les données relatives au répartiteur en
fonction de la charge. Sur la plaguette de la figure 22
sont indiquées les données suivantes:

£ modéle et empattement du véhicule;

O jeu (Ol mm) entre le piston du répartiteur et la
barrette de torsion de commande, en fonction de la
charge A

O course de la barrette de torsion.

Empat-| Charge sur ['essieu bi?:;tstz
Modéle tement AR en kg en mm
40,10 r:“m Alslc| oD E
fha“is - cabine | 5000 | 820 [2500] 1000| 101 | 90
ourgons -
Combi
Mo 64 | 3200 | 880 |2500]| 1000] 97 | 90
28001 1000[2500]1500] 90 | 60
Auvement 320011000[2500]1140] 90 | 82
35.10
Chaissis - cahing
Fourgons 28001 820 [2200]1000! 88 | 77
Combi
Mode 64 | 3200 880 [2200(1000| 84 | 77
2800[100012200] 1500] 77 | 45
Auvement 3200]1000[2200]1400] 77 | &8

Afin d'assurer un fonctionnement irréprochable du

| rAcure2s |

mm—

[ Jewearrement )
o -
NOTA l
= Paur cor rliger la prasuian de.)_] Lt
sortie (| raut rdgler la barre
de réglege A

L w,
27547

Plaquette située sur la face interne de la porte de cabine

ou figurent les données de réglage du répartiteur de

freinage, en fonction des valeurs de pression a la sortie.

Du répartiteurs de frenage, en fonction de la-charge sur

l'essieu AR.

Sur la plaguette présentée a la figure 23 sont indiquées

les données suivantes:

O modéle et empatterent du véhicule;

O pression maxi de fonctiomnement;

O pression a la sortie du répartiteur de freinage en

fonction de 1a charge sur l'essieu AR:

r.
CORRECTEUR DE FREINAGE PCUR TYPE

Prussion d¢ commands
Cherge ssslsu AR Presston en
- =ortle =%

Modéle 35.10 40.10

Press. max. |Charge essieu] Pression en Charge essieu| Pression en
de fonction- AR pvaldurepartiy AR |avaldureparti-

nerment teur teur

/1000 46 1000 46

| 260 57 1200 s/

100 350 68 1400 68

1550 79 1600 79

| 700 90 1750 90

2000 |00 1950 100

NOTA - Au cas ou la plaquette des données n'avait pas
été appliquée sur le véhicule, en demander un double au
producteur en précisant:

O type de véhicule;

O nombre de lames des ressorts;

D empattement du véhicule:

B poids essieu AR; .

O le cas échéant, le numéro du répartiteur de freinage.

| FIGURE 24 |
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DIAGRAMME REPARTITEUR
A, Pression a l'entrée (en bar) - B, Pression & la sortie (en bar).
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Suivant le type de plaquette appliquée au véhicule
procéder au controle et au réglage éventuel par les
méthodes suivantes:

A - contrdle de [a course de la barretie torsque sur le
véhicule est appliquée la plaquette illustrée a la figure 22;
B - contrdle des pressions € lentrée et a la’ sortie
lorsque sur le véhicule est appliquée la plaguette itlustrée
a la figure 23.

A. CONTROLE DE LA COURSE

[ FGURE 25 |

/
/
[

23504
O Peser la partie arriére du véhicule afin de s'assurer

que le poids qui gréve sur cette partie correspond a
la charge A précisée dans le tableau a la page 17;

|0 déconnecter la barrette (| - fig. 26) en la séparant de

la fourchette (2), la soulever sur toute la longueur de
sa Course pour sassurer que le petit piston du
répartiteur de freinage giisse régulierement dans son
logement et connecter a nouveau la barrette (1) a la
fourchette (2);

0O démarrer le moteur;

O soulever la protection (2) du répartiteur de freinage
(1) en découvrant ainsi la zone ot la partie terminale
de la barrette appuie dans la fourchette du petit
piston du dispositif;

O enfoncer jusquen butée fa pédale de frein et 4 laide dune
jauge d'épaisseur (3) vérifier si le jeu entre le pett piston (6,
fig. 26) et la barrette (| - fig 26) est de O,| mm;

| rfGURe 26
5
1 6
] 7
2
3
a4
& ;
@ i 25554

O au cas ol on mesurerait une valeur différente
refacher les vis (5) et orienter le répartiteur de

freinage (7) de sorte a réaliser le jeu prescrit;

0O dans les mémes conditions de charge mesurer [a
distance entre l'extrémité de la barrette et un point de
repére sur le véhicule {par exemple le bord supérieur
du chassis-caisse) valeur X et en prendre note;

O appliquer a la partie arriére du véhicule la charge B

(voit Tableau) et mesurer a partir du point choist
auparavant, la distance entre ce point et I'exirémité
de la bassette: valeur X,
La course D de la barrette qui figure dans le tableau
doit étre égale a y - x. En cas de valeur différente,
relacher I'écrou (3), serrer ou desserrer le tirant (4)
jusqua obtenir la valeur D prescrite;

O appliquer & la partie arriére du véhicule la charge C

(voir tableau) et mesurer a partir du méme point
choisi auparavant sur le véhicule, la distance entre ce
point et 'extrémité de la barrette: valeur Z.
La course E de la barrette qui figure dans le tableau
doit &tre égale a Z - y. Une valeur différente signifie
gue la barrette ou les lames des ressorts ont subi une
déformation. Il faut donc procéder au remplacement
de fa piece concernée.

B. CONTROLE DES PRESSION A LENTREE QU A LA
SORTIE

—27 @ 23305

O Déconnecter la barrette (I, fig, 26) en la sé-arante de
la fourchette (2) et la soulever sur toute sa course
pour sassurer que le petit piston du répartiteur de
freinage glisse régulierement dans sont siége, ensuite
connecter a nouveau la barrette (1) a la fourchette (2):

O dewisser les bouchons de protection des prises de
contréle des raccords (3) et (4) et connecter les
manomeétres hydrauliques 99372269 (| et 6);

O au cas ou les manometres ne comportent pas de
soupape de purge automatique purger lair des
manomeétres en devissant les bagues (2 et 5).

Le moteur fonctionnant au ralenti, enfoncer progressi-

vement la pédale de frein jusqu'a obtenir une pression

de 100 bar (pression de fonctionnement) qui devra étre
lue sur le manomeétre (I, fig. 27) en amont du
repartiteur de freinage.

Le pression susdite doit étre constante et demeurer

inchangée dans les différentes conditions de charge.

a Veérifler sur le manomeétre (6, fig. 6) en aval du correcteur
de freinage quien fonction de la charge agissant sur Fessieu
AR, la pression mesurée corresponde aux données
précisées dans le tableau. En cas de valeurs différentes,
relacher l'écrou (3 - fig. 26) visser ou dévisser le tirant

jusqua obtenir la valeur de pression prescrite.
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Une fois le controle achevé, vérifier le comportement
des freins du wvéhicuie (voir chapitre «Contréle de
décélération» page.) dans les conditions indiquées au
tableau de la page 17. Lire sur le manomeétre les
pressions correspondantes (6. fig. 27).

Des valeurs différentes indique que la barrette de
torsion ou les lames du ressort ont subi des déforma-
tions. It faut donc remplacer la piece concernée.
Soupape de sécurité incorporée dans le support du filtre
a huile.

NOTA - Ne jamais modifier le réglage du tirant lorsque
le circuit est sous pression. Procéder .au contrdle en
augmentant progressivement la pression.

Il faut, pour pouvoir procéder au contrdle du correcteur
de freinage, que tous les éléments constitutifs de
l'équipernent de freinage soient en parfait état de
fonctionnement.

Il faut, en outre, si 'on remplace les ressorts a lames
pour doter le véhicule d'équipements spéciaux, se
procurer une nouvelle plaque ou figureront de nou-
velles valeurs, modifiées en conséquence.

Au terme du contrdle, vérifier, par des freinages d'essai,
le comportement des freins du véhicule (se reporter au
chapitre “Controles de décélération”, page 45).

VALVE RETARDATRICE

La présence du servo-frein a dépression provoque un

fort effet de freinage méme lorsque le véhicule roule 3

faible vitesse et que I'on nappuie que faiblement sur la
pédale de freins. Il en découle un risque de bloquage des
roues avant et une trop grande sensibilité de I'équipe-
ment de freinage aux faibles pressions sur la pédale.

Afin de limiter ces inconvénients, une valve retardatrice
est montée sur le circuit de commande des freins des
roues avant. Cette valve est destinée a permettre, au
départ, le passage d'une pression — transmise par le
liquide de freins — de |.4 bars, suffisant & rapprocher
des disques les garnitures de frein. Cette valeur
demeure constante jusqua ce que le maftre cylindre
exerce, en amont de cette valve, une pression de 12,6
bars environ. Une fois cette pression atteinte, la valve
souvre et permet au liquide de freins de parvenir
normalement aux cylindres récepteurs des roues avant
Jusqu'a atteindre, dans le cas ou la pédale de freins est
poussée a fond, la pression maxi prévue pour I'équipe-
ment.

On obtient, de cette facon, une progressivité de l'effet
de freinage fourni par le servo-frein, comme lillustre le
graphlque de la fiig. 28. La valve retardatrice n'exige ni
révision ni contréle périodique.

| FiGURE 28 1
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COURBE REPRESENTATIVE DU FONCTIONNEMENT DE LA VALVE
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Le liquide de freins provenant du maitre cylindre atteint,
a travers le conduit P, la chambre Z, traverse la valve (1)
et le passage pratiqué (existant) entre la tige (2) et la
cuvette (5). atteignant les chambres A et B pour sortir
enfin & travers les conduits C et C’.

Lorsque la pression régnant dans les chambres A et B
atteint la valeur de 1,4 bars, le liquide de freins — dont la
pression s'exerce sous la membrane (3), solidaire de la
tige de commande (2) du clapet (1) — entraine cette
membrane a se déplacer vers le haut, entrainant avec
elle la tige (2) en surmontant la résistance du ressort (4)
et en provoquant la fermenture du clapet (1) contre la
cuvette (3), fermant ainsi le passage entre la chambre Z
et les chambres A et B.
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[ FIGURE 30 )i

d'étancheéité - 7. Disque de frein -

d'étanchéité - 12. Etriers de frein complet.

// liquide de freins sous pression pourra ainsi 2 noveau
atteindre les conduits C et C’, alimentant ainsi progressi-
vement le circuit des freins avant; lorsque la pression

/ régnant dans le conduit P et dans la chambre Z atteint
2— 47,5 bars, il régne dans la chambre Z, C et C’ la méme
c g ¢ pression que dans le passage de raccordement P.
S e L s -
=R
2 A
1— 777777A 3
_/LZ REPARATION DES FREINS
P z / DEMONTAGE DES FREINS AVANT
/ / / wWio?
| FIGURE 31 |
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6
_ ELEMENTS CONSTITUTIFS DU FREIN AVANT {Fourniss. Perrot) 20753
|. Ressart anti-bruits - 2. Axe de réaction - 3. Garniture de frein équipée du cible de l'indicateur d'usure - 4. Capuchons cache-poussiére - 5 Pistons - 6, Joints
8. Garniture de frein équipée du cable de lindicateur d'usure - 9. Capuchons cache-poussigre - 10. Pistons - 11, Joinits

Lorsquon augmente la pression sur la pédale de
commande du servo-frein, la pression ne saccroit que
dans le conduit P et dans la chambre Z; lorsque cette
pression atteint 12,6 bars, elle surmonte la résistance du
ressort (2) et souléve la cuvette (3) et le clapet (1). Le
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| AGURE 32 |

24958
Debloquer les écrous (1) de fixation de ta jante (2).

" FIGURE 33 1

Soulever I'avant du véhicule et placer sous les longerons
du chissis (5) les chandelles (4).

Disposer le charriot hydrautique 99321024 (3) sous le
pneumatique, dévisser les écrous (1) et déposer la roue
(2) du moyeu de roue,

| FIGURE 34 |
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Au moyen d'un chasse-goupilles (2), déloger de son

logement dans I'étrier de frein (I) l'axe (3} de retenue du
ressort a lames. Déposer le collier (5). Débrancher les
connexions (4) des cables de lindicateur d'usure des
plaquettes de frein.

| FIGURE 35 ]

Extraire de |'étrier de frein (2) I'axe de retenue (3).
Déposer le ressort (|) de retenue des plaquettes de
frein.

| FIGURE 36 1

24961

Au moyen des pinces (3), extraire de |'étrier de frein (1)
les plaquettes de frein (2).

Desserrer la vis de fixation de la patte (4), et la faire
coulisser en haut sur le tube flexible.

| FIGURE 37 |

23324

Débloquer le raccord (2) du tube flexible de liquide de
frein. Débloquer les vis (| et 3) de fixation de |'étrier de
frein. Debloquer la vis (4) pour permetire la dépose de
I'étrier de frein de la fusée. :
Dévisser compléternent les vis (} et 3) les extraire et
déposer |'étrier de frein.
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Déposer le raccord du tube flexible du liquide de frein
(1) de I'étrier (2), en faisant basculer ce dernier de fagon
opportune, et le ranger dans le bac.

| fAGuRe 39 |
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Vidanger le liquide de frein contenu dans le tube flexibile
(1), dans un récipient (2).

| Acure 4o |

Retirer les vis (1) et déposer le corps supérieur (2} du
crabot de roue.

A (El(Q)

| FIGURE 41 |

24964

Déposer: le circlip (3), la vis (I} et sortir le corps
inférieur du crabot de roue du moyeu de roue.

| FiGURE 43 |

13250

Dévisser la vis avec rondelle (1) et déposer I'écrou (2) a
f'aide de la clé 99355169 (4).

Retirer fa rondelle de fixation (3) et extraire le moyeu
de roue (5) avec le disque de frein de la fusée.
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CONTROLE DES ELEMENTS CONSTITUTIFS

| FIGURE 44 1

23331

maxi admise pour chaque c6té ne doit pas dépasser 1,5
mm, et’''épaisseur mini admise du disque de frein (2),
due a l'usure, est donc de 13 mm. Dans le cas d'une cote
différente, remplacer le disque.

Par rapport toujours & I'épaisseur nominale de 16 mm,
I'épaisseur mini admise du disque apreés rectification est
de |2 mm, sans que l'enlévernent de matiére puisse
dépasser 2 mm d'épaisseur de chaque cdté, Par
conséquence, le disque de frein doit étre rectifié lorsque
ses surfaces présentent les anomalies suivantes:

O traces de rayures excessives;

O différence de parallélisme supérieure a 0,1 mm;

O erreur d'orthogonalité supérieur a 0,05 mm, mesuré
au comparateur, a enviren 2 mm du diamétre extérieur.
Dans le cas de remplacement du disque de frein (1), le
déposer du moyeu de roue (2) aprés avoir retiré les vis
(3) de fixation.

Par contre, dans le cas de rectification au tour, le disque
de frein doit rester assemblé au moyeu de roue, aprés
avoir démonté de ce dernier la bague d'étanchéité et la
bague interne du roulement a rouleaux coniques (coté
interne).

| FIGURE 45 |

19691

Les disques de frein doivent toujours étre remplacés ou
rectifiés par paires, méme lorsque le cas nécessitant
lintervention ne concerne qu'un seul disque. Vérifier
Fetat d'usure des plaquettes (}). Leur épaisseur mini-
mum (A) est de .6 mm. Il est cependant nécessaire de
les remplacer au cours de la réparation, méme si
I'epaisseur mesurée est supérieure a cette valeur.

Par rapport & I'épaisseur nominale de 16 mm, l'usure

| FGURE 46 |
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Contréler le bon état des ressorts (1) de maintien des
plaguettes de frein. Sassurer que les clips (2) d'arrét
soient correctement placés dans les logements qui leur
sont destinés sur les goupilles (3). Remplacer les piéces
endommagées.

NOTA - Les tuyaux flexibles de frein ne doivent
présenter ni dilatation ni coupure. Les remplacer, sinon,
tous les deux, méme lorsqu'un des deux tubes présente
ces anomalies.

DEMONTAGE DES ETRIERS DE FREIN

[ FIGURE 47 |

19693

NOTA - On ne doit absclument pas séparer les demi-
etriers de frein (2). Il ne faut donc jamais desserrer ou
enlever leurs vis d'assemblage (3).

Placer I'¢trier de frein, au complet (2), dans un étau
équipé de mordaches.

Retirer des pistons (4), au moyen d'un tournevis, les
capuchons cache-poussiére (1).

I est bon de remplacer, lors de chaque démontage. les
capuchons cache-poussiére, méme s'ils ne présentent
pas de déformations ou d'autres dommages visibles.
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| FIGURE 48 )

Placer des chiffons entre les pistons opposés (1), de
fagon a ce gu'ils puissent sortir des cylindres de I'étrier
sans se heurter et quils ne puissent s'en libérer
brutalement, entratnant un risque pour l'opérateur.
Introduire le bec d'une souffléte (2) dans l'orifice destiné
au tube flexible et y envoyer de l'air jusqu'a la sortie des
pistons.

[ FIGURE 49 ]
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Oter les joints toriques d'étanchéité (1) de leurs loge-
ments dans les cylindres récepteurs (2) de I'étrier de
frein.

ATTENTION! |l est indispensable de remplacer, &
chaque démontage, les joints d'étanchéité (1)

CONTROLES

[ FIGURE s0 |

19619

Les surfaces extérieures cylindriques des pistons (|} ne
doivent &tre ni usées ni endommagées. Sinon, remplacer
les pi&ces concernées.

| PGURE 51 |

Les logements (1) des pistons dans les étriers de frein ne
doivent &tre ni usés ni endommagés. En cas de 1trés
légeres imperfections, les éliminer a la toile abrasive trés
fine.

Rermplacer, sinon, I'¢trier de frein complet,

Nettoyer soigneusement, a I'eau chaude et au détergent
liquide, les étriers de frein et les pistons.

Utiliser, pour le lavage des pieces métalliques, une
solution d'eau chaude et de détergent FIAT LCD.
Quvrir les clapets de purge et sécher soigneusement 3
I'air comprimé toutes les parties creuses de passage du
liquide de frein, ainsi que les logements des pistons.
Fermer les clapets de purge.

Nettoyer soigneusement les pistons, en utilisant du
liquide de frein TUTELA DOTA4.

MONTAGE DES ETRIERS DE FREIN

[ FIGURE 52 i
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Avec du liquide de frein, lubrifier les joints toriques
d'étanchéité (l) et les insérer dans leur logement.
Lubrifier également les logements (2) des pistons avec
du liquide de frein TUTELA DOT4.

o
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I FIGURE 53 |

19698

Lubrifier soigneusement les surfaces cylindriques exté-
rieures des pistons (1) avec du liquide de frein TUTELA
DOT 4, puis les insérer dans leur logement (2). Veiller &
leur bonne mise en place dans les joints torigues
d'étanchéite, en les faisant éventuellement tourner
legerement. Introduire les pistons a fond dans leur
logement. S'assurer en provoquant manuellement le
déplacement, que chaque piston se déplace aisément
dans son logement sans point dur ni blocage.
Positionner les pistons dans ies logements de I'étrier de
frein partiellement sortis, de fagon a permettre le
montage des capuchons cache-poussiére.

|  FIGURE 54 |
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Placer sur les pistons (3) tes capuchons cache- poussiére

(2), soigrer lintroduction du profil interne d'étanchéité
dans sa gorge (1)

| FIGURESS |

19700

Presser a fond les pistons (3) dans leur logement et faire
entrer dans la gorge (1) le profil d'étanchéité extérieur
des capuchons (2), en appuyant progressivement sur
toute sa surface. '

TOURNAGE ET RECTIFICATION
DES DISQUES DE FREIN

| FGURE 56 i

19625

Monter sur le disque de frein (2) la douille 993772006
6).

Placer le disque de frein sur I'arbre du tour 99301002
(5), mettre en place l'autre douille 99372006, monter
sur l'arbre une série d'entretoises (1) aux fins d'éliminer
le jeu axial de I'ensemble, visser I'écrou de blocage et
mettre en place le support de larbre (4).

Evaluer Vimportance des rayures sur les diverses sur-
faces du disque de frein.

Placer le porte-outil (3) au niveau du disque de frein (2),
puis régler la plongée des outils de fagcon a enlever la
méme quantité de matiére sur les deux surfaces de
travail du disque de frein.

| FIGURE 57 _'|

Réaliser le tournage du disque de frein (1), en procé-
dant, sefon importance des rayures, en une ou plusieurs
passes denlévement de matiére.
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I FIGURE s8 |

O

Au moyen de la rectifieuse 99301010 (1), montée sur le
tour 99301002, procéder a la rectification des surfaces
de travail du disque de frein (2).

[ FGURE 59 |

Positionner la meule (1) sur la face extérieure du disque
de frein (2) et procéder a I'opération de rectification.

NOTA - Au cours de l'opération de rectification,
avancer progressivement la meule jusqua éliminer la
totalité des traces de tournage.

NGOTA - L'épaisseur mini admis aprés rectification est de
i2 - 0,1 mm.

ATTENTION! Contréler, sur les deux surfaces de
travail, le voile du disque de frein.

Monter sur le chariot du tour 99301002, une base
magnétique équipée d'un comparateur au centiéme. La
positionner de fagon a ce que la tige du comparateur
s'appuie a 2 mm environ du bord extérieur du disque de
frein; controler que le voile des surfaces de travail par
rapport a 'axe de rotation ne soit pas supérieur a 0,05
mm.

MONTAGE DES FREINS AVANT

[ Fcure é ]

Ly
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Controler visuellement que le logement des pistes des
roulements sur le manchon (1) ne présente aucune trace
d'abrasion ou d'oxyde. Faire disparaitre toute imperfec-
tion éventuelle en frottant avec un toile abrasive a grains
trés fins. La bague de butée (3) ne doit pas étre usée en
correspondance du point d'appui de la bague d'étan-
chéité du moyeu de roue; remplacer dans le cas
contraire. Nettoyer soigneusement l'extrémité de lar-
bre de roue (2).

Vérifier, a 'aide de l'écrou de réglage, le filetage (4) qui
ne doit présenter aucun point dur. Dans le cas contraire,
remettre en état a l'aide des moyens appropriés.

| FIGURE 61 }

23333

Garnir de graisse TUTELA MR3 la chambre du moyueu
de roue (2). ‘

Enduire de graisse les pistes internes des roulements.
Introduire dans son logement la piste interne du
roulement {coté interne). Monter le joint d'étanchéité ()
sur le moyeu de roue, a laide de ['emmanchoir
93370409. Humecter de graisse le profil d'étanchéité du
nouveau joint. Monter le moyeu de roue (3) sur le
manchon (5) de la fusée en le mantenant parfaitement
au centre. Introduire la piste interne (4) du roulement,
extérieur sur le manchon (5). A laide d'un chassoir,
I'emmancher a fond, en maintenant le moyeu de roue
complet en contact avec la bague de butée, afin.d'éviter
que le ressort a spirale interne du joint d'étanchéité
puisse sortir de son logement.
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| FIGURE 62 ]

Monter la rondelle de fixation (1) sur le manchon de
fusée (2).

| FIGURE 63 |

13335

Visser l'écrou (1) de réglage des roulements sur le
manchon de la fusée (2), en maintenant le groupe
constamment en contact avec la bague de butée.

| FIGURE 64 )

24979

A laide de la clé dynamométrique (3) et de l'outil
99355169 (2), serrer I'écrou (1) au couple de 49 Nm (5
kgm). Desserrer I'écrou et tourner le moyeu dans les
deux sens, de facon a permettre la mise en place des
roulements. Serrer & nouveau I'écrou au couple de 98
Nm (10 kgm) et le desserrer sur un angle de 30°.

| FIGURE ¢5 1

Dans ces conditions, sur un comparateur (2) 4 base
magnétique, appuyé sur 'écrou (|) et positionné comme
indiqué dans la figure, le jeu lu doit étre de 0.05-+0.10
mm.

| FIGURE 66 ]

Appliquer sur le moyeu de roue un outil approprié (2)
et a laide de la clé dynamométrique 99389820 (3),
noter le couple de rotation de moyeu de roue.
Effectuer un serrage supplémentaire de I'écrou (1), de
fagon a augmenter le couple de rotation du moyeu de
roue de | Nm par rapport a la valeur constatée lors de
la mesure précédente.

Dans ces conditions, le jeu axial des roulements doit étre
de 0+0,05 mm.

Bloquer I'écrou (|) contre la rondelle de sécurité, a l'aide
de la vis de fixation. Si cela n'est pas possible, car I'un des
orifices de la rondelle de sécurité, il est nécessaire de
desserrer légérement I'écrou, de facon i obtenir cette
condition. :
Apres réglage, garnir de graisse TUTELA MR3 la
chambre du moyeu de roue, et terminer le montage.
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[ siGURE 67 |

24962

Monter le couvre-moyeu (2) et le bloquer a l'aide du
circlip (1).

| FIGURE 68 |
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Monter le corps inférieur (2} du crabot de roue et le

fixer au moyeu de la roue par la vis (1) Monter le
circlips (3).

| FIGURE 69 |

Garnir de graisse TUTELA MR3 lintérieur du crabot.
Monter le corps supérieur (/) sur le corps inférieur (6),
lde fagon 3 faire coincider les encoches [-2-3-4.

Serrer les vis (5) au couple de serrage préconisé.

NOTA - Aprés avoir terminé la repose, vérifier par
rotation du sélecteur (8) (dans un sens d'abord, et puis
dans l'autre), que l'enclenchement ou le désenclenche-
ment du crabot ait lieu lorsque les encoches correspon-
dantes sur le sélecteur (8) coincident avec l'encoche sur
le corps supérieur (7).

[ FAGURE 70 i
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Relier le raccord (1} de la tuyauteire flexible du liquide

de frein, a I'étrier de frein (2), en vissant manuellement le
raccord, a fond dans logement.

[ FIGURE 7| ]

23342
Monter I'étrier de frein (2) sur la fusée (3) en introdui-
sant les vis autofreinant de fixation (| et 4), et les visser
jusqua les amener en contact.

Visser également la wis (5) et 'amener en contact avec le

levier de direction,
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| FIGURE 72 1

24980
A laide d'une clé dynamométrique (2), équipée d'une
clé a douille appropriée, serrer les vis de fixation d
I'étrier (1) au couple de serrage suivant: '
0 Vis supérieure 210 Nm (21 kgm),

O Vis inférieure 210 Nm (21 kgm);

O Vis de fixation de levier 1965 Nm (20 kgm).

[ FIGURE 73 ]
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Introduire les plaquettes de freinage (2 et 3) dans les
logements de I'étrier de frein (1).

Verifier qu'elles coulissent correctement le long de 'axe
longitudinal et transversal.

| FIGURE 74 |

23345

Monter le ressort (I) sur les plaquettes de frein.
Introduire dans ['¢étrier de frein (3) 'axe de retenue (2);
en maintenant sous pression le ressort, emmancher.
l'extrémité de l'axe dans son logment.

I FIGURE 75 1

23344
A l'aide d'un chassoir, emmancher I'axe (2) dans le corps
d'éirier de frein (1).

S'assurer que la douille (3) de retenue se met en place
correctement.

| FIGURE 76 |
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A laide de la clé (2), bloguer le raccord (1) de la
tuyauterie flexible du liquide de frein au couple de
serrage de 14 Nm (1.5 kgm).

ATTENTION! Au cours du blocage du raccord (I} sur le
corps de l'étrier de frein, faire attention & ne pas faire
subir de torsions au tube flexible.

| FIGURE 77 |
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Placer sur le tube flexible le collier (1), bloguer la vis de
fixation (2). Brancher les cosses de connexion (3) des
cdbles électriques de lindicateur d'usure de plaquettes
de frein.

2348
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| FIGURE 78 | | FIGURE 79 |
AN
Z )
(I (L)
A B\
[31 ’ ZF Z I\

S
A I 23349

Appliquer le collier de fixation (2) sur les cables (I).

NOTA - Aprés repose des étriers de frein, effectuer la
purge de lair du arcuit hydraulique, comme indiqué
dans le chapitre correspondant.

Une fois la purge de l'air hydraulique effectuée, monter
sur les vis de purge les capuchons de protection en
caoutchouc (I, 2 et 3).

A m
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Monter le chache-moyeu (4) & laide d'un chariot
hydraulique 99321024 (5), monter le roue compléte (1)
sur le moyeu de roue (2), visser les écrous (3) de fixation
de la jante en contact. Monter [autre roue compléte,
Baisser le véhicule.

Bloquer les écrous (3} de fixation des jantes au couple
de 313 Nm (32 kgm).

DEMONTAGE DES FREINS ARRIERE

| FGURES0 ]
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| FGURE 8 1

24902

Deéposer les deux écrous (3) de fixation du cache-
moyeu (4) et déposer ce dernier.

Débloquer et dévisser les vis { 1) de fixation de l'arbre de
roue (2).

[ FIGURE 82 |

Décoller du plan de joint du moyeu de roue (1) le
flasque de l'arbre de roue (2).

{ FIGURE 83 1

Extraire l'arbre de roue (2) du carter de pont (I).
Soulever larriere du véhicule et placer les chandelles
sous le chassis,

| FIGURE 84 |
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Dévisser la vis (1} de fixation de I'écrou (2) de réglage
des roulements de moyeu de roue.

Les percages (3) de I'écrou sont prévus pour l'application
de la clé 99355169 (I Fig. 85).

(J
B
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[ FIGURE 85
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A laide de fa clé 99355169 (1) équipée d'une rallonge
(2) et d'une poignée (3), dévisser l'écrou de réglage (2
Fig. 84), sans le déposer du manchon du carter de poni.

[ FIGURE 86 _]
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Déposer au moyen du chariot hydraulique 99321024
(5} la roue équipée de son tambour (4).
Dévisser entierement |'écrou (3), extraire la rondelle de
fixation (1) du manchon de carter de pont (2).
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Déconnecter le levier de commande du frein de
stationnement du véhicule.

NOTA - La dépose de la roue avec son moyeu et son
tambour, s'effectue pour pouvoir procéder au tournage
du tambour.

Pour ce tournage, monter l'ensemble roue-moyeu-
tambour, sur larbre du tour 99301002.

| fGure 87 |

(LI

A laide du chariot hydraulique (I), soulever la roue
complete en procédant de fagon progressive. Maintenir
la piste interne du roulement, et en méme temps
extraire la roue compléte (2) de la trompette de pont.
Dans le cas de difficulté de dépose de la roue, utiliser
l'extracteur constitué par: pont 9934100t, griffes
99341016, réaction 99341013 .

NOTA - Dans le cas de tambours de freins trés usés
(usure profonde de la piste de freinage qui ne permet
pas la dépose des tambours de freins), il est nécessaire
de dérégler le dispositf de rattrappage automatique, en
agissant sur les roues crantées de ce dispositif, qui sont
accessibles par l'extérieur du flasque de frein.

Avant l'envoi d'une roue équipée de ses tambours de
frein pour le tournage, démonter du moyeu:

O le joint d'étanchéité;

8 la piste interne du roulement.

{ FIGURE 88 |
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A l'aide d'un pince, comprimer et faire tourner simulta-
nément de 90° la coupelle (2), en maintenant en contact
du flasque de frein (1) Faxe de maintien de la machoire
(3). Extraire l'axe, déposer le ressort et sa coupelle.

23360

[ FiGure 89 |
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Déposer du flasque de frein (1) la machoire (4), en la
chassant vers Vextérieur pour faire échapper les axes (2
et 5). Extraire le poussoir complet (3) et déposer ensuite
les ressorts de rappel (6 et 7).

[ FGUReso |
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Déposer la coupelle (2), son ressort et I'axe de maintien.
Eloigner la machoire (3) du flasque de frein vers
l'extérieur, décrocher le ressort de rappel (1) et
décrocher ensuite du levier (4) le cable (5) du frein de
stationnement.
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| FIGURE 9! ]

23363

Débloguer le raccord (4) de la tuyauterie de liquide de
frein du cylindre récepteur. Déwvisser les vis (3) de
fixation du cylindre (2), dévisser entiérement le raccord
(4) et déposer le cylindre (2) du flasque de frein {(1).

[ FIGURE 92 ]

23364
Vidanger le liquide de frein du flexible (1) dans un

récipient (2). Procéder au démontage de l'ensemble
roue-tambour, ainsi que de 'ensemble du frein du c6té
opposé. Veiller a ne pas mélanger les pigces des deux
cOtés.

[ FIGURE 93 |
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Procéder, a I'établi, au démontage des cylindres récep-
teurs. Retirer les poussoirs (1) des capuchons cache-
poussiére (2). Retirer ces capuchons (2) des gorges du
corps du cylindre récepteur (7). Retirer du corps (7) les
pistons (3) ainsi que les bagues d'étanchéité (4), les
rondelles (5) et le ressort (6). Dévisser du corps du
cylindre récepteur (7) la vis de purge (8).

CONTROLE DES ELEMENTS CONSTIFUTIFS

Nettoyer tous les éléments démontés,

Contrdler soigneusement que les surfaces de contact
entre les pistons et les corps des cylindres ne présentent
ni rayure ni trace visible d'abrasion ou d'usure.
Contréler le bon état des ressorts internes. Dans le cas
o, lors de ce contrdle, certaines piéces se révélaient
étre en mauvais état, procéder au remplacement du
cylindre récepteur complet. Vérifier F'état des capu-
chons cache-poussiére qu'il est, de toute maniére,
conseillé de remplacer lors de toute réparation. Exami-
ner le degré dusure des tambours afin de décider s'il
sont réutilisables. Mesurer le diamétre des tambours au
moyen d'un pted a coulisse spécial. Mesurer ce diamétre
en plusieurs points de fagon & détecter toute ovalisation
ou toute usure et examiner également la profondeur
des éventuelles rayures affectant la surface de freinage.
Dans le cas ou l'usure ou les rayures rendent impossible
la remise en état, par tournage, de la surface de freinage
d'un tambour ou dans le cas d'un tambour présentant
d'évidents signes de surchauffe, le remplacer (se repor-
ter au tableau "Caractéristiques et données™). L'épais-
seur mini des garnitures de frein ne doit pas étre
inférieure & 5 mm.

| FGURE 94 |

13368

Les remplacer, durant la reparation. meme si leur
épaisseur est supérieure a |'épaisseur minima citée ci-
dessus, ou si leur surface de freinage est witrifiée.
Contrdler le bon état des ressorts de rappel des
machoires ainsi que du cible et des ressorts de
commande du frein de stationnement.

S'assurer que les dispositifs de récupération automatique
du jeu des freins ne présentent pas d'usure excessive, de
grippage ou de durcissement excessif de leur fonction-
nement.

NOTA - Au cours des interventions de réparation, il ne
faut pas démonter des flasques de frein le régteur
automatique du jeu, lorsqu’ils sont en bon état.

Il ne faut pas, en outre, desserrer la vis qui maintient le
dispositif centré sur le flasque et il ne faut pas interventir
les poussoirs de commande.
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TOURNAGE DES TAMBOURS

[ FIGURE 95 |
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Monter sur l'arbre du tour 99301002 (3) la douille de
centrage 99372050 (2). Placer I'ensernble roue-tambour
(1) puis la douille 99372045 et monter enfin sur l'arbre
une série d'entretoises afin d'éliminer le jeu axial de
l'ensemble.

Visser l'écrou de blocage des entretoises sur l'arbre,
monter le support du tour, puis le bloguer.

Régler la position de l'outil (4) pour obtenir la profon-
deur de passe nécessaire.

| FGURE 96

Appliquer a la base du tour 99301002 la protection
mobile de sécurité ().

Procéder au tournage en travaillant progressivement,
jusqu'a faire entierement disparaitre les imperfections
de la surface de freinage du tambour, tout en respectant
les diameétres figurant au tableau "Caractéristiques et
données”.

Démonter du tour I'ensemble complet et procéder, au
jet dair, a un nettoyage soigneux du tambour de frein.

NOTA - L'augmentation maxima de diamétre autorisée
pour les tambours est de 3 mm.
Cette limite ne doit jamais &tre dépassee. On risquerait,
sinon, de nuire  l'action de freinage et aux caractéristi-
ques de résistance des tambours.

| FIGURE 97

Mesurer le diameétre des tambours (2) au moyen d'un
pied & coulisse (1) et relever le diametre en plusieurs
points; noter le diamétre mesuré pour chaque tambour,
afin de décider quelle garniture de frein, fournie en
pi&ce de rechange, doit &tre rivetée sur les machoires.
Dans le cas oU I'enlévernent de matiére a été inférieur a
I mm par rapport au diamétre nominal, monter des
garnitures de frein a la cote d'origine.

Dans le cas ol I'enléverment de matiére a conduit a une
augmentation de diamétre plus importante, monter des
garnitures de frein aux dimensions correspondant a la
lére, ou A la 2éme cote réparation, afin de compenser
l'enlévement de matiére du tambour.

Choisir, pour chaque tambour. fes garnitures de frein en
fonction du diamétre mesuré.

Exemple:

Diamétre mesuré du tambour: 3266 mm; il faudra
monter sur les machoires des garnitures de frein de 13,4
mm.

(Se reporter au tableau "Caractéristiques et données”).
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REMPLACEMENT DES GARNITURES DE
FREIN ‘

[ FIGURE 98 _]
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Pour déposer des machoires les garnitures de frein
usées, on utilise la presse 99305087 (1) Placer les
machoires, au complet (4), sur le plateau d'appui réglable
(5).

Couper, au moyen du ciseau (2) monté sur la téte de
travail de la presse (1), les tétes des rivets (3).
Chasser les rivets des méchoires.

Procéder a un nettoyage soigneux des machoires, par
lavage suivi d'un séchage au jet d'air comprime.

ATTENTION - Sassurer, par une inspection visuelle,
que les machoires ne présentent pas de fissures.
Remplacer, sinon, les machoires endommagées.

| FIGURE 99 |

19720
Monter sur le support mobile de la presse (4) la
bouterolle d'appui (5).

Procéder, au moyen du poincen (1), monté sur la téte
de travail de la presse, au rivetage des garnitures de frein
(3) sur les machoires (2).

NOTA - Pour procéder correctement a l'opération de
rivetage des garnitures de frein, commencer par le
centre et progresser ensuite vers les deux extrémités de
la garniture.

MONTAGE DES FREINS ARRIERE

| FGURE o0 |

23369

N'utifiser pour la lubrification des divers éléments
constitutifs des cylindres récepteurs, que du liquide de
freins TUTELA DOT 4.

Nettoyer soigneusement les éléments constitutifs des
cylindres récepteurs de frein en les plongeant dans un
liquide de freins.

Lubrifier les surfaces cylindriques des pistons (3) et du
cylindre récepteur (7) au moyen de liquide de freins.
Monter les bagues d'étanchéité (4) dans leur gorge sur
les pistons (3) et introduire les rondelles d'appui de
ressort {5), comme indiqué dans la vue éclatée.
Introduire tes pistons complets dans le cylindre récep-
teur (7), en plagant entre eux le ressort (6). Menter sur
le cylindre les capuchons cache-poussiére (2), en s'assu-
rant que les profils d'étanchéité soient parfaitement
placés dans leur gorge.

introduire dans les capuchons cache-poussiére (2) tes
poussoirs ().

| fcureiar ]

24983

Monter le cylindre récepteur complet (2) sur le flasque
de frein (1). Placer les vis (6), munies de rondelies
élastiques, et tes serrer au couple de 10 Nm (I kgm).
Brancher la tuyauterie de liquide de frein au cylindre et
bloquer le raccord (5) au couple de serrage de 14 Nm
(1.4 kgm).

Lubrifier les axes (4) du dispositif (3) de rattrapage
automatique d'usure de freins en utilisant de la graisse
NEEUER-SEEZ. Faire attention a ne pas inverser les axes
lors du remontage sur le dispositif.
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Régler, en procédant comme il est décrit ci-dessous, les
poussoirs qui jouent, pour les machoires, le role de
points fixes:

0 visser les poussoirs (I et 2);

O puis le dévisser progressivement, de fagon identique,
jusqu'a obtenir, entre les appuis des machoires, une
cote (Y) comprise entre 84 < 84,5 mm; cette cote se
mesure au moyen d'un pied a coulisse (3).

{ FGureios |

23374

Accrocher le cable du frein de stationnement (3) au
levier (4) de la machoire (2). Placer la machoire (2) au
contact du flasque de frein (I). en insérant sa portée
dans la fente du poussoir du cylindre récepteur et du
régleur automatique.

| FGURE io4 |-
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Introduire la colonnette de maintien des machoires (4) dans le
flasque de frein (1) et, tout en le maintenant appuyé, placer la
coupelle et le ressort (2), puis, au moyen d'une paire de pinces,
appliquer la coupelle {3) sur la colonnette, exercer une pression et
tourner de 90° pour permettre d'obtenir son verrouillage. Accro-
cher a la méachoire (5) et & I'oeil d'ancrage (7) le ressort de rappel (6).

| RGURE 105 ]

Introduire l'ensemble poussoir (7), ressort et cuvette.
Placer la machoire (3) sur le flasque de frein (1), insérant
sa poriée dans les logements des colonnettes. introduire
la colonnette de maintien (4) dans le flasque de frein (1)
et, tout en la maintenant appuyé, placer la coupelle et le
ressort; au moyen d'une paire de pinces, monter la
coupelle (5) sur la colonnette, exercer une pression et
tourner de 90° pour accrocher les ailettes aux extré-
mités de la colonnette.

Accrocher le ressort (2) 3 la machoire (3) et a l'oceil
d'ancrage.

Accrocher aux machoires le ressort de rappel inférieur

(6).

TOURNAGE DES GARNITURES DE FREIN

I AGURE 106 |

19729

Pour la rectification au tour des garnitures de frein,
procéder de la facon suivante: monter, sur la trompette
du pont arriére (2), les bagues de support (1) et les
bloquer au moyen des vis noyées (3).
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Placer sur ces bagues Varbre support (2) et le fixer au
moyen de la bague de serrage (1), en bloquant la vis (3).

1] FGure 108 |

B

w

i 19731

Relever, au moyen du calibre (2) de I'appareil 99305079,

le diametre du tambour {I):

O introduire dans le tambour le calibre (2);

O agir sur le volant {4) jusqu'a amener les extrémités du
calibre (3) a une distance de 0,25 mm du tambour (1),
mesurable A laide d'un jeu de cales; immobiliser
ensuite le volant (4}, en serrer a fond I'écrou moleté
(5).

Retirer le calibre (2) du tambour sans forcer sur les
becs (3).

[ FIGURE 109 ]

[I]_-__

|
B |
g i ‘*&ﬁ?ﬁ
028 |

19732

—

Monter sur l'appareil de tournage 99305079 (5) le calibre (6) En
agissant sur la manivelle (2, Fig. 1 10) ou sur le levier de débrayage du
porte-outil (3), amener celui-ci & une hauteur telle que I'outil (2) soit
proche du bec du calibre. ’

Desserrer la vis {1, Fig. [10).

En agissant sur la manivelle (4), déplacer le bras mobile
(1) jusqua ce que l'extrémité de l'outil (2) effleure le bec
du calibre (7).

NOTA - Les garnitureé de frein doivent étre tournées a
un diamétre inférieur de 0.5 mm a celui du tambour.

| FRGURE 1o |
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Serrer a fond la vis (1) de blocage du bras mobile de
l'appareil de tournage. Recommencer le contrdle du
contact entre outil et calibre, en faisant éventuellement
tourner le calibre (6, Fig. 109).

{ FIGURE I11 |

Placer |'appareil de tournage 99305079 (1) sur l'arbre
support (2).
Le fixer au moyen de la vis (3) qui agit sur la bague de
serrage (4).

NOTA - Placer la languette d'entrafnement (5) alignée
sur le cylindre récepteur, afin que l'avancement de |'outil
ait lieu & l'extérieur des surfaces de freinage des
garnitures.

Régler, en agissant sur la bague de serrage, le jeu du
corps de l'appareil de tournage (I) sur les douilles du
support (6), jusqu'a ce que ce jeu soit nul, en permettant
ainsi une rotation sans point dur. Bloquer ensuite la vis
. :

Lubrifier de quelques gouttes dhuile versée par le
graisseur, les douilles de support de lappareil de
tournage.

Lubrifier en outre fa vis mére (5) et les douilles de
support, ainsi que les guides du porte-outil (8).
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Soulever le levier (1), déplacer le porte-outil (3) jusqu'a
ce que l'extrémité de l'outtl effleure la garniture de frein
(4). Relacher alors le levier (I). Agir, au moyen de la
manivelle, sur l'extrémité de la vis-mére (5), et amener
lextrémité de {'outil 2 toucher légeérement, de face, la
garniture de frein.

Py mommem e un] AN

| FGure n3 ]
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Procéder au centrage des garnitures de frein, en

procédant comme suit:

O faire tourner a la main, dans le sens des aiguilles d'une
montre, lappareil de tournage (4). Centrer les
machoires (1) en agissant, de fagon identique, sur les
molettes dentées (5) du dispositif de réglage automa-
tique, et faire effectuer, au moyen d'un maillet, de
petits déplacements dans le sens vertical aux
machoires, afin d'amener les surfaces des garnitures
de frein le plus prés possible du cercle parcouru par
l'outil durant sa rotation.

NQOTA - Les machoires de frein doivent, pour l'exécu-
tion de l'opération suivante de tournage, éire fixées au
flasque de frein. Procéder, par conséquent, comme il est
décrit ci-aprés:

O oter du flasque de frein les colonnettes de maintien
des machoires, en méme temps que les ressorts et
les coupelles;

O introduire, dans le logement des colonnettes, des vis
d'un diamétre de 6 mm et d'une longueur permettant
de monter une rondelle élastique et un écrou, qui
joueront le role de dispositif de serrage de 'ame de la
machoire;

O serrer ces vis modérément, de fagon a ne pas
provaguer de déformation des machoires.

Vérifier a nouveau visuellement le centrage des ma-
choires.

Soulever le levier (I, Fig. 112} qui libere la noix
d'avancement du porte-outil, faire parcourir au porte-
outil (3) fa course utile en orientant l'outil hors des
surfaces de freinage, puis le ramener en arriére jusqu'a
ce que la distance entre |'outil et la garniture de frein soit:
d'environ |.5+2 mm.

Relicher le levier (1).
Enduire la couronne dentée (3, fig. |13) dhuile de
lubrification.

ATTENTION - Sassurer que la course utile du porte-

qutil ne coincide pas avec la "fin de course” de la vis-| .

mere qui commande 1a noix davancement du porte-
outil.

| mcure 114 |
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Placer sur larbre support (2} le moto-réducteur de
commande (3) et le fixer au moyen de la vis (|). Faire
accomplir, & la main, un certain nombre de tours a
I'appareil de tournage (5) et ce afin de sassurer de
I'absence de points durs.
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Mettre, au moyen de linterrupteur de commande (4,
fig. 114), l'appareil de tournage en marche et procéder
au tournage des garnitures de frein.

NOTA - Arréter rapidement, dés que I'enlévement de
matiere sur les surfaces de freinage est achevé, afin
d'éviter que l'outil n'entre en contact avec le flasque de
frein.

Controler visuellement que l'enlévement de matiére ait
bien été uniforme sur toutes les surfaces de freinage.
Démonter le moto-réducteur de commande, retirer
l'appareil de tournage, déposer la trompette de tarbre
support puis les bagues de support.

Nettoyer soigneusement, au jet dair comprimé, le frein
afin d'éliminer tout copeau résiduel. .
Oter les vis utilisées pour immobiliser les machoires.
Remonter les colonnettes de maintien des ressorts ainsi
que leurs ressort et leurs coupelles de fixation.
Regarnir, de la quantité voulue de graisse TUTELA MR3,
la cavité du moyeu de roue."

Enduire de graisse la bague intérieure du roulement
intérieur et la mettre en place.

Enduire de graisse les lévres d'étanchéité du joint neuf.
Monter, au moyen de l'assembleur 99370366 et de la
poignée 99370006, le joint d'étanchéité sur le moyeu de
roue.

[ FIGURE 115 |

23377

Contréler visuellement sur la trompette (1), les portées
des bagues intérieures des roulements, qui doivent é&tre
exemptes de toute déformation ou usure accidentelle.
Vérifier, au moyen de l'écrou de réglage, que le filetage
(2) ne présente pas de point dur.

En cas d'anomalies, les éliminer par les mesures correc-
trices appropriées.

| FGURE Ite |
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Monter, au moyen du chariot hydraulique 99321024 (4),
la roue, équipée de son tambour (3), sur la trompette du
pont arriére (I).
Enduire de graisse TUTELA MR3 la bague intérieure du
roulement extérieur (2) et le placer sur la trompette ().

[_ FIGURE |17 |

=N 23379
Manoeuvrer de faton opportune le chariot hydraulique
99321024 afin de centrer parfaitement le moyeu de
roue sur la trompette {1). Introduire ensuite a fond la

_piste interne du roulement (2, Fig. 116).

Placer la rondelle darrét (2) sur la trompette de pont

®>
G} :
N\ C.

Visser sur la trompette (1), jusqu'au contact avec la
rondelle darrét, 'écrou de réglage (3).

| AGurRe s |
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Al'aide de la cié 99355169 (2), équipée d'une rallonge et
d'une poignée (3), positionnée par lintermédiaire des
axes (1) dans les orifices (I, Fig. 118) sur l'écrou de
réglage (3), visser a fond jusqu'a rendre plus dure la
rotation des roulements. Dévisser ensuite cet écrou d'un
quart de tour.

Vérifier & l'aide d'un comparateur a base magnétique
que le jeu axial est de 0.05+0,20 mm.

233290

Dans le cas contraire, agir a nouveau sur 'écrou (3, Fig.

[ 18), jusqu'a obtenir le jeu préconisé.

I FGURE 120 |
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Une fois obtenu le jeu axial préconisé, vérifier visuelle-
ment que les logements filetés (1} coincident avec les
orifices de la rondelle de fixation (2, Fig. 117). Si aucun
des logements ne coincide, dévisser progressivement
I'écrou jusqu'a obtenir lntroduction de la vis de sécurité
(1.

Monter la rondelle élastique (3) sur la vis (2), la wisser
dans le logement fileté précédemment orienté et la
serrer au couple de 7 Nm (0,72 kgm).

23381

| FGURE 121 ]
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Eliminer toute trace éventuelle de produit d'étanchéité
demeuré sur les plans de joint des flasques des arbres
de roue et des moyeux de roue. Introduire l'arbre (2)
dans la trompette du pont arriére. Enduire les plans de
joint du moyeu de roue (1) et du flasque de l'arbre (2)
de produit d’étanchéité de type «Bo».

I_FIGURE 122 '|
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Introduire a fond larbre (2), enduire le filetage des vis
(1) de produit d'étanchéité type «B»; mettre en place
les vis et les serrer jusqu'a les amener au contact du
flasque. Compléter le montages du frein du coté
opposé. Ramener le véhicule au sol.

[ PGure 23 ]
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Bloguer, au moyen dune clé dynamométrique (2),
équipee d'une rallonge et d'une clé & douille, les vis (1)
de fixation des arbres de rue au couple de serrage de
83,5 Nm (8.5 kgm).
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NOTA - Purger l'air du circuit hydraulique par les vis de
purge et en procédant comme il est dit au chapitre
correspondant.

NOTA - Le dispositif de rattrapage automatique du jeu
nintervient qu'apres avoir mis en marche le véhicule et
freiné a fond dans les deux sens de la marche.

Au terme des opérations de réparation des freins du
véhicule et aux fins «dasseoir » et mettre en place les
garnitures de frein et mettre en circuit le dispositif de
rattrapage du jeu automatique, appuyer a plusieurs
reprises sur la pédale de freins, tout en faisant rouler le
véhicule, tant en marche avant qu'en marche arriére.

DISPOSITIF DE RATTRAPAGE AUTOMATlQUE DU
JEU D’USURE DES FREINS

[ FPGURE 124 |
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Au cours des interventions de révision des freins, le

dispositif de rattrapage automatique du jeu d'usure des

freins ne doit étre ni déposé du flasque de frein, ni

démonté.

Dans le cas de fonctionnement incorrect, remplacer

I'ensemble complet, en procédant de la fagon suivante:

O démonter les machoires de frein comme décrit dans
le chapitre correspondant;

O déposer du flasque de frein le dispositif de rattrapage
du jeu;

O reposer le nouveau dispositif sans serrer les vis de
fixation;

O visser jusqu'en butée les poussoirs (f-2) et, a l'aide
d'un calibre, mesurer la distance (y) entre les portées
des machoires sur les pousscirs:

O dévisser les poussoirs d'une valeur égale, jusqu'a
obtenir une distance (y) entre les portées des
machoires, de 84+ 84.5;

O monter les machoires sur le flasque de frein et
vérifier que leur diameétre soit de 04 a 0.8 mm
inférieur au diameétre X du tambour; dans le cas
contraire, agir sur les rondelles moletées. de fagon a
obtenir le diametre préconisé;

O monter le tambour

O atravers les fentes d'inspection usinées sur le flasque,
introduire entre les machoires et le tambour deux
cales dégale épaisseur, de fagon a centrer les
méchaires.

Dans cette position, serrer la vis de fixation du
dispositif de rattrapage du jeu au couple préconisé.

Le centrage des machoires peut étre obtenu également

en freinant le véhicule. Vérifier, pour terminer, que

entre les machoires et le tambour il existe un jeu de

0.40 +0.84 mm.

PEDALE DE FREIN

[ FIGURE 125 ]

/7 T 24984

Dans le cas d'un jeu excessif ou de points durs sur

l'articulation de la pédale (5) de commande de freins,

remplacer les bagues (4, Fig. 126), en procédant de la

fagon suivante:

O décrocher le ressort de rappel (3) de la pédale (5);

O déposer la goupille (9) ainsi la rondelle, et extraire le
doigt (10);

O déposer le arclips (6), la rondelle (8) et extraire la
pédale (5) de l'axe darticulation (7};

L3 remplacer les bagues et remonter la pédale de
commande de freins, en procédant de fagon inverse
au démontage.

SUPPORT DU PEDALIER

En cas d'anomalie sur le support du pédailer (I

déformations, ruptures, usure des axes d'articulations

des pédales, etc., déposer I'ensemble en procédant de la

facon suivante:

O déposer |'ensemble de commande de direction,
comme décrit dans le paragraphe correspondant;

O déposer les ressorts (2 et 14, Fig. 126) de rappel des
pédales (5 et I5)

O débrancher les connexions (2) de linterrupteur (4);

Q0 désassembler la pédale d'embrayage (15, Fig. 126) du
levier (13);

O désassembler la pédale (5) de frein du servo-frein (7);

O déposer les vis et les ecrous de fixation de support
du pédalier et servo-frein de la structure de la cabine
et déposer le support de pédalier ().
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ELEMENTS CONSTITUTIFS DU PEDALIER
t. Cirdlips - 2. Rondelle - 3. Axe d'assemblage de la pédale {5) au servo-frein (7) - 6. Support de pédalier - 7. Servo-frein - 8, Goupille - 9. Ressort de rappet de la
pédale (5} - 10. Agraphe - I |. Couvre-pédale - 1 2. Interrupteur des feux de stop - 13, Axe de haison du levier (17) 4 la pédale {16} - 15, Ressort de rappel de la
pedale (5} - 16. Pédale d'embrayage - |7. Cable de débrayage.

FREIN DE STATIONNEMENT

[ Fcure 28}

DEPOSE-REPOSE DU LEVIER DE FREIN
DE STATIONNEMENT

[ FGURE 127 ]
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L gL > De lintérieur de la cabine:
) O deéposer les vis (3) de fixation du support (2) du levier
/ du frein de stationnement au plancher;
23390 0 déposer I'ensemble levier de frein de stationnement;
De dessous le véhicule: Pour la repose procéder en sens inverse de la repose,
O desserrer les ecrous et détendre le cible (6) en en se conformant aux instructions suivantes:
agissant sur le manchon de réglage; O lubrifier les lhaisons et les articulations en utillisant de la
O déposer le bouchon de protection; graisse TUTELA Z2;
O déposer la goupille (2); U serrer les vis de fixation au couple préconisé;
O désassembler la fourchette (4) du cable (6) du renvoi O régler le frein de stationnement comme indiqué dans
(3). en retirant l'axe de liaison (3) et les deux le chapitre suivant.

rondelles de butée (I).
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1 FIGURE 129
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| FIGURE 130
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ELEMENTS CONSTITUTIFS DE LENSEMBLE LEVIER DE FREIN DE STATIONNEMENT

élastique - 16. Vis de réglage - 17, Levier - 18. Axe,

ELEMENTS CONSTITUTIFS DE LA COMMANDE DE FREIN DE STATIONNEMENT
I. Ensernble levier de frein de stationnement - 2. Circlips - 3. Cable - 4, Capuchon de protection - 5. Poulie - 6. Fourchette - 7. Ecrou - 8. Manchon de réglage - 9.
Tirant - 10. Cable.

24096

|. Ensemble levier de frein de stationnement - 2. Ressort - 3. Poignée - 4. Poussoir - 5. Circlips - 6. Axe - 7. Rondelle - 8, Came de blocage du secteur - 9. Douille
- 10. Tige de commande de la came (8) - | 1. Levier de cormmande - 12, Secteur cranté - | 3. Support du secteur cranté (12) - 14, Levier de renvoi - | 5. Goupille

14987
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REGLAGE DU FREIN DE STATIONNEMENT

| FIGURE 131 |

Au terme du montage de freins arriére, effectuer ie
contrdle et le réglage eventuel de la commande de frein
de stationnement, en procédant de la fagon suivante:
O placer le levier (1) en position desserrée;

O ‘contréler la tension des cables (I et 3, Fig. 132).

| FGure 2 |

Siles cables (2 et 3) sont détendus, procéder de la fagon

suivante:

O desserrer les écrous (4), en maintenant immobile le
manchon de réglage (I);

O agir sur le manchon (1), de facon a mettre légére-
ment en tension les cables (2 et 3);

O bloquer les écrous (4) en maintenant immobile le
manchon (). ’

[ AGureizz |

ATTENTION - Serrer et desserrer un certain nombre
de fois le frein a main, le véhicule roulant lentement tant
en marche avant gu'en marche arrigére, afin d'obtenir
une mise en place correcte des organes, et vérifier
ensuite que le véhicule soit freiné au quatrieme cran.
Dans le cas contraire, agir sur la vis de réglage (2, Fig.
[31). en la vissant progressivement jusqu'a obtenir le
blocage des freins au quatrieme cran de fa course (A) du
levier de commande (1).

Sassurer de lefficacité du cliquet et du ressort de
pression sur le velier de commande. Effectuer le
graissage des points de contact des cables et de la poulie
de commande de frein de stationnement (indigués par
les fléces), en utilisant de la graisse TUTELA Z2.

INSTRUCTIONS DE RODAGE

I faut, pour que les nouvelles garnitures de frein
fournissent un freinage optimum, les roder par un
certain nombre de coups de frein espacés, le véhicule
roulant a faible et moyenne vitesses, tout en évitant de
freiner brutalement.

Le nombre de kilométres nécessaires au rodage dépend
de l'utilisation du véhicule. 1 doit toutefois &tre d'environ
500 km.

Il faut, durant cette phase de rodage, éviter les coups de
frein prolongés ou les freinages brusques & la vitesse
maxima du véhicule. |l en résulterait en effet des
températures trop élevées, d'ou surchauffe des surfaces
des garnitures, des tambours ou des disques de frein.

@
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CONTROLES DE DECELERATION

Les controles de décélération permetient de détermi-

ner P'efficacité de I'équipement de freinage du véhicule.

Les valeurs de décélération mini sont fixées par le Code

de la route.

On peut mesurer les décélérations au moyen de

l'appareil 93305130.

O On procéde aux controles de décélération sur route
horizontale et séche, assurant de bonnes conditions
d'adhérence, et en labsence de vent susceptible
dinfluencer sensiblement sur les résultats.

O Le véhicule doit étre en pleine charge, cette charge
étant uniformément répartie.

D Aprés le parcours d'essai, éliminer tout défaut éven-
tuel di a une mauvaise étanchéité des raccords de
I'équipement hydraulique ou a un mauvais réglage
des freins.
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Broutage au freinage.
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Evanouissement du freinage (fading).

DIAGRAMMES DE CONTROLES DE DECELERATION FOURNIS PAR L'APPAREIL 99305130
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Blocage des roues.
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COUPLES DE SERRAGE

DESIGNATION

COUPLE Nm (kgm)

Dépresseur

Couverde arriére
Clapet anti-retour

78+98 (08+1)
6888 (7+9)

Servo-frein

Ecrous de fixation du maitre-cylindre

98+ 147 (1 +1.5)

Correcteur de freinage

Bouchon 120+ 140 (12+ 14)
Vis de fixation du corps au chdssis 13+16 (1,L3=16)
Ecrou pour vis de fixation du tirant au chassis 2025 {(2+125)
| Vis de fixation du disque de frein au moyeu de roue 66,7 (6,8)
Vis de fixation de l'écrou de réglage roulements de moyeu de roue 7 (0,72)
Vis auto-freinant (supérieure) de fixation de V'étrier de frein a la fusée de l'essieu 210 (21)
Vis auto-freinant (inférieure) de fixation de l'étrier de frein a la fusée de |'essieu 210 (21)
Vis de fixation du levier de direction 86,5 (19)
Raccord tube flexible (avant) de liquide de frein (4 (1.4
Raccord tube (arrigre) de liquide de frein 14 (1.4)
Vis de fixation du cylindre de roue 10 (1)
Vis de fixation du régleur automatique © 735 (7.5
Ecrous hpour vis de fixation du flasque de frein au carter de pont 932 (9.5)
Vis auto-freinant de fixation de l'arbre de roue au moyeu de roue 83.5 (8,5)
Ecrousavec rondelle de fixation des jantes 313 (32)

OUTILLAGE SPECIFIQUE

REFERENCES DESIGNATION

99372269 Paire de manomeétres pour contréle de la pression et réglage du correcteur de freinage hydraulique.

99355169 Clé pour écrou de réglage des roulements de moyeux de roue (avant et arriére),

99370006 Poignée interchangeable pour jets.

99370360 Emmanchoir pour montage des joints d'étanchéité interne sur moyeux de roue arrigre (& utiliser avec
poignée $93700086). - '

99370409 Emmanchoir pour montage des joints d'étanchéité interne sur moyeux de roue avant.

99372006 Douilles pour tournage et rectification des disques de frein avant (& utiliser avec tour $9301002).

99372045 Doulille pour tournage et rectification des tambours de frein arriére (a utiliser sur tour 99301002 -
99301010). ' : _

99372050 Douille pour tournage et rectification des tambours de frein arrigre (a utiliser sur tour 99301002 -

93301010).

.‘
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CARROSSERIE - CHASSIS

SECTION 16

Carrosserie - chassis
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CARROSSERIE - CHASSIS 3

GENERALITES

Versions Ermpattement en mm
2800 3200

Chassis-cabine X X

Chassis-cabine mixte X

Fourgon toit surelevé X

Combi X

Chassis auvent X X

CHASSIS-CABINE

Cabine semi-avancée a 3 places, fixée au chassis en
quatre points par tasseaux élastiques et entretoises.
Fabrication monocoque en téle emboutie - soudures
électriques par points.

Peinture de la coque avec premiére couche par cata-
phorése. Protection du dessous de la coque contre
produits salins.

Protection anti-gravillon pour tout le dessous de la
coque et du compartiment maoteur.

Compartiment moteur partiellement incorporé dans la
cabine; le capot moteur extérieur mobile permet le
controle et les interventions d'entretien sur les organes
annexes au moteur.

Ailes avant fixées a la carrosserie par des boulons.
Seule la partie avant du plancher est occupée par le
capot fixe, ce qur permet de laisser libre le passage de
droite a gauche de la cabine. Articulation des portes a
I'avant, et marchepied derriére les passages des roues.
Pare-brise de type galbé, monopiece, en verre de
sécurité de type feuilleté, renforcé AS |, Glaces arriére
fixes, glaces de portes descendants et déflecteurs
orientables avec glaces de sécurité trempées.
Revétement interne (panneaux latéraux et pavillon)
insonorisé; tapis en P.V.C. avec matériau isolant incor-
poré, imperméable sur le plancher.

Points d'ancrage pour ceintures de sécurité pour le
conducteur et les passagers, situés sur le plancher et sur
les panneaux latéraux. Deux rétroviseurs, conformes
aux normes CEE, montés & l'extérieur des portes.
Deux pare-soleil logés dans le revétement du pavillon.
Poche porte-documents sous la planche ¢bté passagers.
Bandeau de protection des genous sous la planche, en
matiere anti-choc, comportant dans san partie centrale
le cendrier escamotable éclairé, un vide-poches et le
logement radio selon la Norme DIN (circuit pour
montage radio prévu).

Marche-pieds d'accés a la cabine & droite et a gauche,
Protection des feux avant droit et gauche.

Embouts pour passages des roues avant droit et gauche.
Poche porte-documents sur le pare-soleil du conduc-
teur.

Plafonnier d'éclairage interne ayant également une fonc-
tion d'éclairage de la place du passager et spot de
lecture.

Rétroviseur interne sur le revétement du pavillon situé
entre les deux pare-soleil.

Crochets porte-manteaux sur les deux cdtés arriere.
Allume-cigare utilisable comme prise de courant.
Garnitures de protection externe a droite et & gauche.

SIEGE DU CONDUCTEUR ET DU PASSAGER

Sigge du conducteur coulissant dans le sens longitudinal,
dossier a inclinaison réglable, de type banquette, rem-
bourré et revétu de tissu.

Siege passagers_a deux places, basculable, de type
banquette, rembourré et revétu de tissu.

CHASSIS-CABINE MIXTE

Cabine semi-avancée a 7 places (3 & lavant et 4 a
l'arriere), fixée au chassis en quatre points par tasseaux
élastiques et entretoises.

Fabrication monccogue en tole emboutie - soudures
électriques par points. _

Peinture de la coque avec premiére couche par cata-
phorése. Protection du dessous de la coque contre
produits salins.

Protection anti-graviflon pour tout le dessous de la
cougue et du compartiment moteur.

Compartiment moteur partiellement incorporé dans la

cabine; le capot moteur extérieur mobile permet ie |

controle et les interventions d'entretien sur les organes
annexes au moteur,

Ailes avant fixées a la carrosserie par des boulons.
Seule la partie avant du plancher est occupée par le
capot fixe, ce qui permet de laisser libre le passage de
droite a gauche de la cabine.

Articulation des portes a l'avant, et marchepied derriére
les passages des roues.

Pare-brise de type galbé, monopiece, en verre de
sécurité de type feuilleté, renforcé AS I,

Glaces arriere fixes, glaces de portes descendants et
déflecteurs orientables avec glaces de sécutité trempées.
Rvétement interne (panneaux fatéraux et pavillon) inso-
norisé; tapis en P.V.C. avec matériau isolant incorporg,
impermeéable sur le plancher.

Points d'ancrage pour ceintures de sécurité pour le
conducteur et les passagers. situés sur le plancher et sur
tes panneaux latéraux.

Deux rétroviseurs, conformes aux normes CEE, montés
a Pextérieur des portes.

Deux pare-soleil logés dans le revétement du pavillon.
Poche porte-documents sous la planche cdté passagers.
Bandeau de protection des genous sous la planche, en
matiére anti-choc, comportant dans sa partie centrale le
cendrier escamotable éclairé, un vide-poches et le
logement radio selon la Norme DIN (arcuit pour
montage radio prévu).

Marche-pieds d'accés a la cabine a droite et a gauche.
Protection des feux avant droit et gauche,

Embouts pour passages des roues avant droit et gauche.
Poche porte-documents sur le pare-soleil du conduc-
teur. Plafonnier d'éclairage interne ayant également une
fonction d'éclairage de la place du passager et spot de
lecture. Rétroviseur interne sur le revétement du
pavillon situé entre les deux pare-soleil.

Crochets porte-manteaux sur les deux cotés arriére.
Allume-cigare utiisable comme prise de. courant.
Poignée d'appui pour le passager central sur le coté
gauche de la banquette.

Garnitures de protection externe & droite et 4 gauche.
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SIEGE DU CONDUCTEUR ET DU PASSAGER

Siege du conducteur coulissant dans le sens longitudinal,
dossier a inclinaison réglable, de type banquette, rem-
bourré et revétu de tissu. Siége passagers a deux places,
basculable, de type banquette, rembourré et revétu de
tissu; une deuxiéme rangée de quatre places sur une
banquette placée contre la paroi arriére.

FOURGON

Habillage fourgon, monocoque métallique, avec struc-
ture interne et nervures de renforcement comprenant
la place de conduite et le volume de chargement.
Pavillon en résine polyester collé sur son périmétre a la
structure supérieure de la coque et renforcé par deux
nervures assemblées a fa cogue par des boulons.

Panneaux extérieurs avec profilages longitudinaux
emboutis, se raccordant & l'arriére avec les profilages
des battants de la porte arriére. Ailes avant vissées sur la
coque, et ailes arriére embouties dans les panneaux

avec nervures longitudinales, soudé par une structure de
traverses fixées par des boulons aux longerons du
chéssis, avec interposition de tasseaux élastiques; pas-
sages des roues avant emboutis dans la tole du plancher
de la zone de conduite, et passages des roues arriére
emboutis avec nervures, et soudés au pancher et au
cotes. Compartiment moteur partiellement avancé dans
la partie avant du plancher de la cabine; le capot moteur
mobile extérieur permet le controle et les interventions
dentretten sur les organes annexes du moteur. Plancher
recevant partieliement, dans sa partie avant, le capot
moteur fixe, permettant ainsi le passage libre de droite a
gauche de la cabine. Pare-brise de type galbé, en verre
de sécurité type feuilleté, renforcé AS |. Deux portes
latérales avant, articulées a l'avant, équipées d'un déflec-
teur orientable et d'une glace descendante.

Une porte latérale coulissante {cdté droit) de 320 mm
de hauteur de 1060 mm de largeur, placée immeédiate-
ment derriére la porte cabine coté passagers. Une porte
arriére 3 deux battants, d’'une largeur utile de 1510 mm,

Marche-pieds placés a l'arriere de I'axe de roues avant
et marche-pieds suppiémentaires sur les portes de la
cabine, ainsi que sur la porte coulissante et sur la marche
arriere d'accés au plateau de chargement. Roue de
secours placée a lintérieur de la caisse, derriére le
passage de roues arriére, ¢dté conduite. Pare-chocs
avant en trois parties: partie centrale en tdle emboutie,
| parties latérales en matiére plastique anti-choc. Deux
demi pare-chocs arriére, placés aux’ extrémités infé-
rieures de la paroi arriére, en matiére plastique, ol sont
incorporés les groupes optiques arriére avec protection
des projecteurs. Protection anti-rouille de la coque et
des parties creuses; protection anti-gravillons pour le
dessous de la coque, le compartiment moteur, la partie
inférieure des cotes. Couche de cire de protection pour
les parties creuses. Protection contre les preduits salins
pour le dessous de la cogque.

latéraux. Plancher du plan de chargement en tble d'acier -

hauteur utile 1660 mm, ouvrables a |BQ° sans fenétres. |

Peinture synthétique monocolore. Revétement interne
du pavillon de la cabine en matériau préforme, insonori-
sant et isolant thermigue. Deux pare-soleil en matiere
plastique avec poche porte-documents pour celui coté
conducteur. Un plafonnier central commandé lors de
l'ouverture des portes avant ou avec commande sépa-
rée et spot de lecture. Plancher de la zone cabine revétu
de deux tapis en P.V.C. avec suos-couche laminée
vinllique et interposition d'un aggloméré insonorisant
spongieux. Capot moteur fixe avec revétement en
matiére plastique thermomoulée, isclement acoustique.
Deux rétroviseurs conformes aux normes CEE, montés
a l'extérieur des portes.

Rétroviseur interne dans la version avec porte arriére
vitrée. Un plafonnier sur chaque porte du volume de
chargement.

Traverse sous le pare-brise ave revétement d'éléments
modulaires en matiere plastique moulée, équipée d'une
large poche de rangement sous la planche, du coté
opposé au poste de conduite, ainsi que de protections
des genoux en matiére anti-choc, dans la partie infé-
rieure. Dans sa partie centrale sont incorporés: le
cendrier escamotable éclairé, un vide-poches et le

logement pour lauto-radio. Panneau de séparation|

entre I'habitacle et le volume de chargement, pour
protéger le conducteur et les passagers de tout déplace-
ment éventuel du chargement, comportant une fenétre
pour le controle du chargement. Crochets porte-
manteaux sur les deux cotés arriere.

Garnitures sur le cotés pour la protection externe,
Allume-cigare utilisable comme prise de courant.
Protection des groupes optiques avant, droit et gauche.
Embouts pour passage des roues avant et arriére,

SIEGE CONDUCTEUR ET PASSAGER

Siege du conducteur réglable dans le sens longitudinal,
avec assise et dossier de type baquet, revétement en
tissu. L'inclinaison du dossier est réglable,

Siége passager a deux places sans réglage, rembourré et
revétu de tissu de type banquette.

COMBI

Habillage fourgon monocoque métallique, avec struc-
ture interne et nervures de renforcement comprenant
la place de conduite et le volume de chargement.
Pavillon en panneuaux de tble emboutie, soudés par
leur bordure a la coque et entre eux transversalement.
Panneaux extérieurs avec profilages longitudinaux
emboutis, se raccordant a l'arriere avec les profilages
des battants de la porte arriére.

Ailes avant vissées sur la coque, et ailes arriére embou-
ties dans les panneaux fatéraux.

Plancher en tdle d'acier avec nervures longitudinales,
soudé par une structure de traverses fixées par des
boulons aux longerons du chissis, avec interposition de
tasseaux élastiques; passages des roues avant emboutis
dans la tdle du plancher de la zone de conduite, et
passages des roues arriére emboutis avec nervures, et

soudés au pancher et au cotés. Compartiment moteur |

o
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(capot fixe) partiellement avancé dans 1a partie avant du
plancher de la cabine, laissant ainsi le passage libre de
droite & gauche de la cabine. Le capot moteur mobile
extérieur permet le contrdle et les interventions d'en-
tretien sur les organes annexes du moteur.
Pare-brise de type galbé, en verre de sécurité type
feuilleté, renforcé AS |. Deux portes latérales avant,
articulées a l'avant, éguipées d'un deflecteur orientable
et dune glace descendante (verres athermigues). Une
porte latérale coulissante (c6té droit) de 1320 mm de
hauteur et 1060 mm de largeur, placée immédiatement
derrigre la porte cabine c&té passager, avec marche-
pred.

Une porte arriére a deux battants, d'une largeur utile de
510 mm, hauter utile 1320 mm, cuvrables 2 |80° avec
fenétres équipées de glace de sécurité fixe, du type
trempé athermique. Quatre fenétres pour le comparti-
ment passagers avec glaces trempées athermigues;
glaces avant de type coulissant, équipées d'une poignée
de commande et d'un blocage en position fermeture:
glaces arriere fixes avec cadre en aluminium anodisé,
équipé d'un joint en caoutchouc fixé 4 la carrosserie.
Marche-pieds placés a l'arriére de l'axe roues avant et
sur la marche arriére d'accés au plateau de chargement.
Marche-pieds supplémentaires pour partie avant droite
et gauche sur portes cabine et coulissante. Roue de
secours placée a lintérieur de la caisse, derriere le
passage de roues arriére, coté conduite. Pare-chocs
avant en trois parties: partie centrale en téle emboutie,
parties latérales en matiére plastique anti-choc. Protec-
tion anti-rouille de la coque et des parties creuses;
Couche de cire de protection pour les parties creuses.
Protection contre les produits salins pour le dessous de
la coque.

Insonorisation du dessous de fa coque et des parties
inférieures des cotés. Peinture synthétique monocolore.
Revétement interne du pavillon de la cabine en matériau
preformé, insonerisant et isolant thermique. Comparti-
ment passages également revétu. Deux ailettes pare-
soleil en matiére plastique avec poche porte-documents
pour celle céte conducteur.

Un plafennier central commandé lors de l'ouverture des
portes avant ou avec commande séparée et spot de
lecture.

Plancher de la zone cabine revétu de deux tapis en
P.V.C. avec sous-couche laminée vinilique et interposi-
tion d'un aggloméré insonorisant spongieux. Plancher de
la zone passagers avec revétement en caoutchouc
(appliqué sur fond en contre-plaque feuilletée). Protec-
tion des feux avant et des groupes optiques arriére.
Garniture sur tout le pourtour extérieur pour la
protection des ¢dtés et des portes.

Embouts pour passages de roues avant et arriére.
Capot moteur fixe avec revétement insonorisé en
matiere plastique thermomoulée, au dessus duquel a été
obtenu un évidement de rangement. Deux rétroviseurs
conformes aux normes CEE, montés a I'extérieur des
portes. Deux plafonniers dans le compartiment passa-
gers avec commande séparée. Deux demi pare-chocs
arriére situés a l'extrémité inférieure de la paroi arriere
en matiére plastique anti-choc avec groupes optiques
arriére incorporés. Traverse sous le pare-brise avec

revétement d'éléments modulaires en matiere plastique
moulée, équipée d'une large poche de rangement sous
la planche, du ¢&té opposé au poste de conduite, ainsi
que de protections des genoux en matiére anti-choc,
dans la partie inférieure. Dans sa partie centrale sont
incorporés: le'cendrier escamotable éclairé, un vide-
poches et te logement pour l'auto-radio.

Crochets porte-manteaux sur les deux cotés arriére.
Allume-cigare utilisable comme prise de courant. Rétro-
viseur interne monté entre les deux ailettes pare-soleil.

SIEGE CONDUCTEUR ET PASSAGER

Sigge du conducteur réglable dans le sens longitudinal,
avec assise et dossier de type baquet, revétement en
tissu. Linclinaison du dossier est réglable. Siége passager:
sitge passager a ¢&té du conducteur a une place et
méme réglage que celui du conducteur; siége intermé-
diaire fixe a trois places; si¢ge arriére basculable 4 quatre
places, rembourré et avec revétement en tissu (siéges
intermédiaire et arriere facilerment amovibles).

CHASSIS AUVENT

Dérivé du chassis du véhicule chassis-cabine, auque! a
été ajouté l'auvent constitué par:

plancher complet d'ossature

planche

support de direction

supports de suspension du plancher

élérments pour tableau de bord

protection en téle du moteur

revétement de la protection du moteur
revétement droit et gauche des parois du tableau de
bord

outillage de série et cric de levage

siége conducteur réglable

goocoDoOooOon
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Pieces fournies 3 monter:
groupes aptiques avant
groupes du feu arriére

feux de plaque de police
repétiteurs de direction

sigles de personnalisation FIAT
groupe rechauffeur complet
roue de secours
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PIECES COMMUNES A TOUTES LES VERSIONS,
SAUF AUVENT
CHAUFFAGE ET VENTILATION

Chauffage intermne avec échangeur thermique a eau
chaude en provenance du circuit de refroidissement
moteur.

Electroventilateur a deux vitesses.

La commande manuelle régle le débit de lair chaud
diffusé au-dessus de la planche de bord pour le
dégivrage et le désembuage du pare-brise et des glaces
latérales, ainsi gu'en-dessous de la planche pour chauf-
fage de I'habitacle.

Le systéme est équipé d'un robinet thermo-acoustique
assurant le maintien autormatique de la température
interne de la cabine. Aération interne de |'habitacle par
lair froid diffusé par les mémes bouches de diffusion de
l'air chaud, aprés avoir interrompu la circulation de l'eau
chaude dans le radiateur du réchauffeur, et utilisation
éventuelle d'un ventilateur a deux vitesses.

ESSUIE-GLACE

Deux balais d’essuie-glaces avec moteur a deux vitesses.
Lave-glaces a deux gicleurs avec pompe électrique et
réservoir détergent de 2.5 litres,

PIECES COMMUNES A TOUTES LES VERSIONS

APPAREILS ET COMMANDES

Sur la planche de bord, se trouvent les instruments

suivants:

O tachygraphe - compte-tours

D indicateur de niveau carburant avec témoin de
réserve

O thermométre électrique de la temperature de 'eau
moteur

moteur

indicateur lumineux (vert) pour feux de position

indicateur lumineux (bleu) pour feux de route

indicateur lumineux (jaune) traction intégrale enclen-

chée

O indicateur lumineux {jaune) réducteur enclenché

O indicateur lumineux (rouge) vitesse maxi avec trac-
tion intégrale enclenchée

O indicateur lumineux (vert) pour feux de direction
motrice

O indicateur lumineux (jaune) présence eau dans le filtre

Ooaan

D indicateur lumineux (rouge) charge-batterie insuf-
fisant

O indicateur lumineaux (rouge) blocage différentiel ar-
riére

O indicateur lumineux (rouge) freins inefficaces

O indicateur lumineux (jaune) filtre & air colmaté

0 indicateur lumineux (rouge) feux de détresse

O indicateur lumineux (jaune) préchauffage moteur

O inclinométre ‘

Centrale électrique dlinterconnection avec fusibles, cli-
gnotant et relais, située sur le c6té-gauche de la cabine.

0O indicatuer lumineux (rouge) basse pression huile |

Commandes

D Commutateur a clé pour consentement démarrage
et stop avec position essai des témoins anti-vol.

O Interruptéur a pression pour feux extérieurs /
détresse / ventilateur / brouiilard arriere.

T Pompe pour lave-glaces (électrique).

O Commande d'accélérateur manuelle.

O Sur la colonne de direction est fixé le groupe de
commande des indicateurs de direction, la commuta-
tion des phares (code-route); les appels lumineux, la
commande d'avertisseur sonore et la commande
d'essuie-glaces.

O Pédale de commande d'accélérateur sur le plancher;
la pédale de frein de service et la pédale d'embrayage
sont situés sur un pédalier de type “suspendu” a la
structure de la cabine.

O Entre le siege du conducteur et les siéges des
passagers, se trouvent les leviers de commande de la
boite de vitesses, de la boite de transfert et
d'enclenchement de la traction avant, la commande
de blocage du différentiel arriére, le levier de
commande du frein de stationnement.

CADRE

Du type a deux longerons droits, en acier embouti,
section a “C", et extrémités fuselées, reliés par des
traverses tubulaires rivetées ou fixées par des boulons
sur I'dame.

Dimensions (en mm):

Empattement 2800 3200
Nombre des traverses 5 6
Epaisseur des longerons =~ 4% 4%
Hauteur des longerons

au centre 162 162
Largeur de ailes 60 70
Largeur du chassis 862 862

* Platebande interne de renforcement sur les ailes au
niveau de la suspension arriére.
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CABINE
INTERVENTIONS DE REPARATION
REMPLACEMENT DU PARE-BRISE

I FIGURE | ]

Wil | -

Soulever les capots (2), dévisser les écrous (3) et
déposer l'essuie-glace ().

[ FIGURE 2 I

ey |

Fixer au pare-brise les ventouses 99317997 (!). Deux
opérateurs, dont 'un, & lintérieur du véhicule, a laide
d'un tournevis ou d'un outil plus approprié, déchaussera
le joint de son logement et exercera simultanément une
pression sur les angles. supérieurs du pare-brise; le
deuxiéme opérateur exercera de l'extérieur une trac-
tion sur les ventouses (|) pour dégager le pare-brise.

19085

! FIGURE 3 )

-ﬁ%:
B

w
AT T
@’/MWWW

iy

Pour la repose: introduire une ficelle (1) dans fa gorge du
joint d'étanchéité. Présenter le pare-brise dans sa baie;
exercer une pression sur les ventouses 99317997 (2) et
tirer, a partir de l'intérieur, la ficelle (1), de fagon a
emboiter le joint en caoutchouc dans le pourtour de la
baie.

Monter et fixer l'essuie-glace.

g

|
»{%}i%
@ .

DEPOSE DE LA PORTE

| reuresa |

24989

Retirer les vis (2) et déposer le rétroviseur extérieur (1).
Débrancher le cable électrique (3) si le véhicule est
équipé de rétroviseur thermique.

- A ///

(i

| FIGURES |

\

e

4 mo}

[ (2] (] [~]
N
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WARY

IR L o 24990

Déposer le pommeau (1} du verrouillage de sécourité
de la porte. A l'aide de I'outil (6) de la série 99317997,
extraire l'agrafe et déposer la poignée (7), extraire
I'entretoise d'appui de bras (3), le revétement (2), le
capuchon (4), le panneau latéral (5); soulever partielle-
ment le revétement de protection.

Extraire le cible électriqgue (10) de désembuage du
rétroviseur latéral.

Retirer la goupilie et désengager larrét de porte (9).
aprés avoir extrait I'axe (8).

Déposer la porte, aprés avoir retiré les vis de fixation
des charniéres a la structure de la cabine.
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REPOSE DE LA PORTE

| AGURE & |

(/J\

\ £

—.

Procéder en sens inverse de la dépose.
Régler la serrure de porte, si nécessaire, aprés avoir
desserré les vis (2) de la gache ().

REMPLACEMENT DE LA POIGNEE EXTERIEURE

| FIGURE?

ke

O <

24992

Pour le remplacement de la poignée, procéder de la

fagon suivante: '

O fermer la glace de la porte;

O démonter le panneau de la porte, comme décrit dans
le paragraphe précédent;

O dévisser et retirer le pommeau du blocage de la
porte de lintérieur de la cabine;

O retirer les vis (1) et déposer le guide (2) de
coulissement de la glace latérale.

I FGURE 8

|

7y

3 Déconnecter le levier (2} de l'axe du bloc de la
serrure (1).

an Al

| FIGURE 9 |

)

24594

Retirer les vis (1), I'écrou (2) et déposer la poignée
extérieure avec les joints.

| rfiGuURE 10 |

PN NN N ——

.~ 9~ N O OO
’f O SLKe
; 74

24995

Pour démoter le bioc serrure (2) de la poignée (1),
retirer les vis (3). Pour le montage de la poignée, invertir
les opérations décrites pour le démontage.
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REMPLACEMENT DE LA SERRURE

J
O )
B \

D—

| FIGURE i)

24992

Pour le remplacement du bloc-serrure, procéder de la

facon suivante:

0 démonter le panneau de porte, comme décrit dans le
paragraphe "Dépose de la porte”;

O retirer les vis (1), déconnecter le guide de coulisse-

ment (2) de la glace latérale;

déconnecter le levier (2, fig. 8) de l'axe du bloc-

serrure (2, fig. 8),

0O

i FIGURE 12 \

_—

H““-.
T il
24996
retirer les vis (2} de fixation de la serrure (3} a la
porte;
déconnecter le levier (4) de lagrafe (7
retirer les vis (6) de fixation de la poignée interne (5)
et pousser cette derniére a lintérieur de la porte;
O pousser vers lintérieur de la porte la serrure (3) et
extraire le levier (1) de son logement;
O extraire dune des ouvertures de la porte, 1a serrure
avec les leviers et la poignée.
Pour le montage, invertir les opérations décrites pour le
démontage.

O

oo

REMPLACEMENT DE LA GLACE LATERALE

| FIGURE I3 1
I I )

Démonter le panneau de la porte, comme décrit au
paragraphe "Dépose de la porte”, et procéder de la
fagon suivante:

Dévisser la vis de fixation (1} du cadre du déflecteur.
Dévisser les vis de fixation (3) de l'étrier du porte-glace
(2) et mettre ce dernier en appui au fond de la porte.

| FIGURE 14 ]

| TR
ik 8|

4
/,

/ 26075
Extraire le joint (1) sur une certaine longueur et retirer
fes joints (2).
Deévisser les vis (3. 4 et 5) de fixation de l'ossature du
déflecteur au cadre de la porte.

(2]

| FGURE 15 |

/

Y

Extraire du cadre de la porte [ossature avec le
déflecteur (1).
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[ FGURE 17 }

/47/1&
—h

19094

Soulever et retirer vers le haut la glace (I).
Pour le. montage, effectuer les opérations en sens
inverse de la dépose.

Remplacement du leve-glace

| FIGURE i8 |

Démonter la glace de porte comme décrit au para-
graphe précédent. Retirer les vis (1-3-4) de fixation du
leve-glace (2) a la porte.

[ FIGURE 19 }

Faire tourner le léve-glace (1) et I'extraire de l'ouverture
de la porte. Pour le montage du leve-glace, effectuer les
opérations en sens inverse de la dépose.

Remplacement du deflecteur

| FIGURE 20 ]

25000

Déposer le cadre (1) de la porte, comme décrit dans le
paragraphe "Remplacement de la glace de porte”
Dévisser la vis (3). A laide d'un tournevis, retirer 'axe
supérieur (1) du déflecteur (2).

| FIGURE 21 |

190%6

Pousser vers le haut, de fagon a dégager 'axe inférieur
(2), et déposer le déflecteur (1). Pour la pose, effectuer
les opérations en sens inverse de la dépose.

PAVILLON EN RESINE POLYESTER

Les réparations pouvant étre effectuées sur le pavillon

en résine polyester de fa cabine sont les suivantes:

O réparations superficielles; ces réparations concernent
des avaries aussi bien superficielles que profondes,
sans perforation du pavillon;

O réparations des avaries ayant entrainé la perforation
du pavillon.
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REPARATIONS SUPERFICIELLES
REPARATIONS D'EGRATIGNURES OU DE CRA-
QUELURES

[ ficure 22 1

/_»—'—'—_ .
—

A

25001

Dégraisser au papier abrasif la surface a traiter et
rendere rugueux le fond et les bords de cette derniére.

1 FIGURE 23 |

Préparer le mastic spécifique (gel-coa + 3% de cataly-
seur) et l'enduire sur la surface a traiter.

Laisser sécher pour obtenir un parfait durcissement du
mastic.

[ AGURE 24 i

25003

Poncer avec du papier abrasif et eau, de fagon a rendre
lisse la surface traitée.
Pour terminer, lustrer avec du polish.

NOTA - La réparation laissera apparaitre une légére
| différence de couleur, qui disparaftra avec le temps.

REPARATION DE DOMMAGES PROFONDS
SANS PERFORATION DU PAVILLON

| FIGuRe 25 |

D 7
x/
|

| 25004

Dégraisser au papier abrasif la surface 4 traiter et rendre
rugueux le fond et les bords de cette derniére.

| FiGURE 26 !

25005

Préparer le mastic de vetro-résine (résine polyester-
fibre de verre coupée + 3% de catalyseur) et enduire la
surface a traiter, ayant soin de remplir totalement la
partie endommagée et en évitant la formation de bulles
dair.

Ajouter également une couche de mastic, de fagon a
obtenir une surépaisseur par rapport a la zone environ-
nante.

Laisser sécher jusqu'a obtenir un parfait durcissement du
mastic.

| FGURE 27 )

25006

Dégrossir la surface a traiter pour supprimer le mastic
en excédent.

@

.
e
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[ FIGURE 28 |

Poncer la surface avec du papier abrasif et de l'eau.

[ FIGURE 29 |

| FIGURE 31 {

J] 1 { - \ 19756
Découper un morceau de carton ou d'autre matériau et,
aprés avoir interposé une feuille en plastique, l'appliquer
sur la partie extérieure du pavillon de fagon a couvrir

entitrement la surface endommagée.

5008

Polir avec du polish et pour terminer, peindre la surface
traitée.

PERFORATION DU PAVILLON

{ FIGURE 30 i

)

Poncer au papier abrasif de fagon a dégraisser et rendre
rugueuse la surface externe et la surface interne du
pavillon,

REPARATIONS DE DOMMAGES ENTRAINANT LA

FMacure2 - |

19757

Préparer une solution liquide (résine polyester liquide +
5% de catalyseur) et enduire la surface intérieure.
Apphguer plusieurs couches de fibre de verre (450 g
m?) préalablement coupées, de fagon a reconstituer
I'épaisseur du pavillon.

Laisser sécher jusgu'au durcisserment complet de la fibre
de verre.

Aprés durcissement, retirer le carton appliqué sur la
partie extérieure et terminer la réparation conformé-
ment aux instructions données pour les réparations des
dommages profonds sans perforation du pavillon.
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CADRE DE CHASSIS
INTERVENTIONS DE REPARATION
CONTROLES

[ FGURE 33 } / o
s ”
ool 0 a4

Vérifier la tenue des rivets en frappant leur téte avec un
marteau et en touchant des doigts la partie opposée.
Marquer d'un trait de peinture les rivets détendus afin
quiils puissent étre imediatement repérés lors de linter-
vention de réparation.

| FGure 34 1

’_\:‘//L

i

.

O

< 17345

Veérifier soigneusement toutes les piéces du cadre et
rechercher les fissures éventuelles. Une attention parti-
culigre sera réservée aux points de liaison soumis a des
contraintes importantes entre les traverses du cadre, les
goussets, les mains de ressorts et les longerons du cadre.
Repérer immédiatement les points ou se sont produites
des fissures.

SRS,

| FiGure 35 ]

17347

Cintrage latéral du cadre admis.
"a"=3 mmm

[ FIGURE 36 |

17348

Fleche du cadre admise.

“b"=1 mm/m
Maximum 10 mm

| FIGURE 37 {

|
_h a
~c]]
- —=F<J
Jil <% =
7l

17349

Différence admise entre “a” et "b"=3 mm
Avec mesure diagonale de “c” et "d"=6 mm
[ FIGURE 38 §

A

)

Vrillage du cadre admis.

“b"=1 mm/m sur chague cété.

Vérifier visuellement l'alignement du cadre. Si l'on
observe une déformation on doit cégager la partie
concernée du cadre pour faciliter des mesures précises.

T—J 17350

Avant de procéder a cette opération éliminer toutes les
sources d'érreur qui pourraient affecter le résultat des
mesures (par exemple: pression de gonflage des pneus
non correcte, ressort affaiblis ou cassés, etc).

@
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DETERMINATION DU CINTRAGE LATERAL DU
CADRE

| FIGURE 39 |

> - 17351

Pour déterminer le cintrage latéral du cadre, plomber
I'ame des longerons & des intervalles d'environ | m.
Marquer sur le sol les points ainsi déterminés.

| FIGURE 40 |
- ¥ % =3
- X
LV - LV LV
Ca) LA [aY () x

X 17352

Pour le contrdle, tendre une ficelle passant par les points
alignés. Les points non alignés indiquent le début et
I'ampleur de la déformation effective du cadre (a).

DETERMINATION DE LA FLECHE DU CADRE VERS
LE HAUT OU VERS LE BAS

| FIGURE 4I |

%’ P

0 ¢ -
Choisir deux cales d'épaisseur égale (1) dont les dimen-
sions permettent de tendre une ficelle sur toute la
longueur de la partie rectiligne de laile inférieure ou

supérieure, sur le longeron du cadre.
Mesurer la distance entre le longeron et la ficelle 4 des

intervalles de | m. Une variation de la cote de la ficelle’

indigue 1a position et 'ampleur effective de la fleche du
longeron.

DETERMINATION DU GAUCHISSEMENT DU
CADRE

{_ FGURE42 |

e
/
— 17354

Pour déterminer le gauchissement du cadre on peut
utiliser une équerre. Appuyer cette derniere a 90° sur le
longeron et vérifier l'orthogonalité des traverses.

| FGURE 43 _]

~

- 17355

Le gauchissement éventuel du cadre et les positions des
essieux peuvent étre vérifiés en procédant a la mesure
diagonale.

A cet effet plomber, des deux ¢otés le centre du
support avant des tirants et le centre du support avant
du ressort arniére au sol plan.

| FIGURE 44 ]

ﬂ1

r

_>§‘

1

17356

Comparer d'abord la cote des points “a” et "b". Mesurer
ensuite les cotes diagonales “c” et "d” entre le point (1)
sur 'avant a droite et le point (2) sur l'arriére a gauche et
vice-versa. )
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DETERMINATION DU VRILLAGE DU CADRE

I FIGURE 45 ]

17357

Une légere torsion ne peut étre détectée que lorsque le

cadre a été déposé.

Pour procéder au controle:

O appliquer le cadre sur deux trétaux;

0O en brider une extrémité a 'aide de deux serrejoints;

O placer au centre, dessous la traverse arriére, lautre
extrémité du cadre sur 'angle d'un fer en corniere
(1

O poser d'équerre transversalement un niveau (2) et
effectuer la lecture en plusieurs points.

Cette lecture doit étre égale & chaque point de mesure,

dans le cas contraire, le cadre est déformé.

REMISE EN ETAT DU CADRE DE CHASSIS
PRECAUTIONS

| FIGURE 46 |

Au cours des opérations de soudure, percage, meulage
et coupure a proximité des canalisations du systéme de
freinage (sourtout en matiére plastique) et des cables
électriques, adopter des mesures de protection appro-
priées et, au besoin, les déposer.

Toutes le parties du cadre soumises a redressage seront
diment protégées contre I'oxydation et la corrosion.
Les opérations de protection et la peinture de toutes les
piétes concernées doivent &tre exécutées avec le plus
grand soin, le cas échéant suivant les modalités, les
instructions et les recommandations des fabricants des
peintures.

FIGURE 47 |

% ' / ' 17359

Le redressage du cadre est obtenu par chauffage
cunéiforme de la partie concernée A |'aide d'un chalu-
meau. Au cours de cette opération, le métal doit
tourner au rouge cerise qui correspond a une tempéra-
ture de 600 + 680°C. Les points chauffés ne doivent plus
étre soumis a des réchauffages successifs,

Laisser refroidir lenterment les points traités sans interve-
nir avec de l'eau, de l'air comprimé, etc.

| rcuress |

Redresser latéralement le cadre par des coins thermi-
ques au niveau des ailes supérieure et inférieure de la
partie correspondante du cadre.

La pointe du coin doit étre dirigée dans la direction de
pliage voulue.

Si la base (a) des deux coins thermiques est située vers
I'ame du longeron, celle-ci doit étre également chauffée,
mais en dernier.

| Fcuress |

Redresser linflexion du cadre vers le bas ou vers le haut
par des coins thermiques dans la partie supérieure ou
inférieure de I'ame du longeron. En cas d'inflexion vers le
bas, la base (a) du coin thermique est située en bas; pour les
inflexions vers le haut, procéder es sens inverse.

Laile inférieure ou supérieure du longeron sera chauffée

en dernier lieu dans la zone de la base du coin thermique.

@
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SOUDURES SUR LE CADRE

| FIGURE 50 _|

17362

17363

Avant de commencer les opérations, déposer a borne
négative de la batterie et connecter la masse du poste
de soudure directement sur la piéce a souder. Protéger,
ou, au besoin déposer les canalisations en matiere
plastique. Les soudures doivent étre réalisées par un
personnel spécialisé et qualifié, a 'aide d’équipements
appropriés et suivant les regles de l'art.

|Eliminer la peinture et les traces d'oxydation sur les

pieces a souder, réaliser un chanfrein en V, de 60° sur le
point de rupture, sur la parite intérieure du longeron et
sur toute la longueur du trajet concerné.

NOTA - I est interdit de couper les longerons dans les
zones ol le profil varie ou dans les zones ol se
concentrent les contraintes. De plus, la ligne de coupe ne
doit pas correspondre aux percgages sur le longeron.

Nous précisons ci-dessous les instructions pour exécu-

tion correcte des soudures:

a) Reéchauffer la partie environnante de la zone a
souder (a part le métal QST E 420} exécuter une
soudure a l'arc en plusieurs passes, en utilisant des
électrodes basiques soigneusement séchés, ou en
adoptant les procédés MIG-MAG et un fil en
matiere d'apport appropri¢. Eviter les surcharges
de courant: la soudure doit &tre exempte d'incisions
marginales et de scories;

| FIGURE 5! 1

30%45°

17364

17365

A=03H

b=H (min. 175 mm)

S=(0.8+1} Sl

b) reprendre a rebours et exécuter la soudure
comme lindique le point (a);

c) laisser refroidir lentement et uniformément’ les
longerons. Les refroidissements par un jet d'air ou
d'eau ou par d'autres moyens n'est pas admis;

d) éliminer a la meule, la matiére en excés;

e) souder, & lintérieur, des corniéres de renfort en

acier ayant des caractéristiques égales a ceiles du
cadre. Les figures qui précédent montrent les
dimensions indicatives minimum,

Elles seront uniquement fixées a I'ame du longeron.
On utilisera: des cordons de soudure, des bouchon-
nages, des boulons ou des rivets.

La section et la longueur du cordon de soudure, le
nombre et la distribution des bouchonnages ou des
rivets seront prévus de sorte a ce qu'ils puissent
transmettre le moment de fléchissement et de
cisaillement de la section. Le travail terming, les
zones concernées par des soudures devront étre
protegées efficacement de la corrosion.
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SECTION 17

Ventilation de Pairde la

cabine
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' VENTILATION DE L’AIR DE LA CABINE De plus, ce systéme de réchauffage rend possible le
désembuage du pare-brise par diffusion d'air frais ou
GENERALITES chaud. :
Les principaux €léments constituant le réchauffage d'air
Le véhicule est équipé d'un systéme de réchauffage d'air sont: .
pour le confort de l'intérieur de la cabine en fonction de O le réchauffeur dans lequel arrive I'eau en provenance
la saison. du circuit de refroidissement du moteur, et qui
Ce systéme assure: dissipe la chaleur au bénéfice du réchauffage de la
O ‘e chauffage en hiver, qui est obtenu grace a une cabine; :
circulation d'eau chaude en provenance du arrcuit de O un robinet a thermostat, fixé directement sur le
refroidissement du moteur dans le radiateur-rechauf- réchauffeur, qui permet d'ouvrir et de fermer le
feur; passage de l'eau dans le réchauffeur et qui maintient
O la ventilation en été, qu est obtenue par |'ouverture de facon automatique la température a l'intérieur de
des diffuseurs pour le chauffage, aprés avoir fermé le la cabine;
passage de l'eau chaude dans le réchauffeur et par O un électro-ventilateur qui permet daugmenter la |
Futilisation éventuelle du ventilateur. quantite d'air frais, ou bien de dissiper de fagon plus |
rapide la chaleur de l'eau a lintérieur de la cabine.

DIAGNOSTIC

PANNES CAUSES PROBABLES REMEDES

!
. Le systeme ne chauffe  Radiateur du réchauffeur obstrué.  Remplacer le radiateur.

pas
Robinet du thermostat bloqué. Remplacer le robinet.
Céble de commande du robinet Remplacer le cable sil est cassé, ou bien l'accrocher et
cassé ou décroché. supprimer les causes de son décrochement.
Circuit du fiquide de refroidisse- Rechercher et supprimer les motifs pour lesquels le circuit
ment du moteur vide. de refroidissement se vide et remplir ensuite de hquide
l'installation.
Présence dair dans le systeme, Purger le systéme.
Chauffage Radiateur du réchauffeur partielle- Déboucher le radiateur si possible, ou remplacer si
insuffisant ment obstrué. nécessaire.
Fonctionnement du robinet anormal  Remplacer le robinet.
{clapet intérieur déréglé).
. Niveau liquide de refroidissement  Supprimer les causes éventuelles et compléter le niveau de

du moteur insuffisant. liquide de refroidissement du moteur.

Présence dair dans le systéme, Purger {e systéme.
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| FIGURE I

4 VENTILATION DE L'AIR DE LA CABINE
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CONTROLES ET REVISIONS DE L'INSTALLATION
DE VENTILATION

Lors de la révision de linstallation, il est nécessaire de
controler les diverses parties dont quelgues-unes peu-
vent étre réparées, tandis que d'autres doivent étre
remplacées.

Vous trouverez ci-aprés les cas pour lesquels les

réparations éventuelles sont possibles:

O Fuites d'eau du radiateur: Il est possible de les
éliminer par étamage soigneux dans le point de fuite.

O Fonctionnement de 1électro-ventilateur incorrect;
voir instructions au paragraphe "“Electro-ventilateur”.

O Fuite d'eau des raccords de la tuyauterie: serrer les
colliers de fixation.

O Commande de prise d'eau inefficace: vérifier que le
levier de transmission n'est pas débranché du robinet
de prise d'eau; dans ce cas, il suffira de rétablir le
raccordement.

0 Colmatage du nid d'abeilles du radiateur: dans ce cas
il est nécessaire de déposer le radiateur et d'effectuer
un nettoyage soigneux, en utilisant un solvant, et en
séchant avec des jets peu puissants d'air comprimé.

Dans le cas ou les anomalies concernent le robinet du

liquide de chauffage: mouvaise étanchéite ou grippage;

ou bien sur la tuyauterie: fissures ou porosités entrainant
des fuites, il est nécessaire de remplacer les pigces
endomrnagées.

De plus, il est nécessaire de remplacer tous les joints qui

sont démontés a la suite d'une intervention.

[ FIGURE 2 |

ELECTRO-VENTILATEUR
GENERALITES

|'¢lectro-ventilateur est logé dans le diffuseur de l'aéro-
therme, et il est orienté vers le tableau de bord de la
cabine.

Il est constitué par un moteur a courant continu, équipé
d'un ventilateur.

CONTROLES

Dans le cas de non-fonctionnement, il est opportun de
vérifier si la cause est due au moteur, ou bien au circuit
dialimentation de ce dernier.

Vérifier donc:

@ les liaisons et les connexions entre linterrupteur et la
centrale contenant les fusibles de protection, ainsi
gue entre e moteur et la masse; :

O le fusible de protection.

Si le géfaut est imputable au moteur, le remplacer

comre décrit au paragraphe suivant.

ELEMENTS CONSTITUTIFS DU GROUPE DE VENTILATION
I. Demi-boitier avant - 2. Bague isolante - 3. Moteur de I'électro-ventilateur - 4. Ventilateur - 5. Joint - 6. Robinet de purge d'air - 7. Radiateur - 8. Tige - 9. Etrier -
I0. Robinet & thermostat - ||, Ressort - |2. Demi-baitier arriére.
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INTERVENTIONS DE REPARATIONS
DEPOSE DU RECHAUFFEUR ET DU ROBINET

[ FIGURE 3 ]

ment du moteur.

Débrancher les cables électriques (3). Décrocher les
agrafes de retenue (1) et déposer I'ensemble dem-
boftier (2) et électro-ventilateur.

| Ficure 4 |

Desserrer les colliers (2 et 5) et déposer, du réchauffeur
(1) et du robinet (6), les tuyauteries d'entrée et de sortie
d'eau; dévisser la vis (3) et extraire le cable (4) de
commande du robinet (6).

Déposer le radiateur ().

[ rGures ]
i

(2] 7

(4]

Déposer les tiges de retenue (1), dévisser les vis de
fixation (3) et déposer I'ensemble robinet (4) et sonde
(2) du radiateur.

19081

CONTROLES ET VERIFICATIONS

Sassurer que le radiateur n'est pas colmaté, quil ne
présente aucune trace de choc, de rupture ou de
craquelure; en présence d'un de ces cas, effectuer les
réparations nécessaires si 'on dispose de l|'outillage
approprié. Dans le cas contraire, remplacer le radiateur.
Vérifier le robinet et le remplacer en cas de fonctionne-
ment anormal.

REPOSE DU ROBINET ET DU RADIATEUR

Reposer le robinet et le radiateur en procédant en sens
inverse a la dépose. Lorsque les opérations de repose
son terminées, refaire le niveau de liquide et effectuer la
purge de l'air de linstaliation.

REMPLACEMENT DE L'ELECTRO-VENTILATEUR

| FGURE 6 |

- & ()

Déposer I'ensemble demi-boTltier et électro-ventilateur,
comme décrit précédemment, pour le remplacement
du robinet.

Extraire du demi-boitier les cables électriques (3),
démonter les attaches de retenue (1) et extraire
I'¢lectro-ventilateur (2) du demi-boftier,

| FGURE 7

—
Q M

G

19083

Dévisser I'écrou de retenue (3); extraire le ventilateur
(2) du moteur électrique (1), remplacer les piéces

nécessaires et remonter 'ensernble,

@
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PURGE DE L'AIR DU CIRCUIT DE
". REFROIDISSEMENT MOTEUR

[ FIGURE 8 ] Effectuer_ la purge de l'air du circuit en procédant de la

facon suivante:

O amener le levier de commande du robinet & thermo-
stat en position ouverture;

O démarrer le moteur et laisser fonctionner au ratenti;

O la température du fiquide de refroidissement moteur
pour ouverture du thermostat étant atteinte
(79°C £ 2°C) et le moteur étant toujours.en fonction,
dévisser fa vis (1) afin de provoguer [élimination
compléte de l'air du systéme;

D fermer le robinet et refaire éventuellement le niveau
de liquide de refroidissement du moteur.
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@ . SECTION I8

Installation electrique

Voir Manuel d’Atelier
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